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 ی فؾارقَیّا حفاظر در خغر هزٍری تز هثحث

 هازيار خرم بادلي ههندس :  گردآوري و تدوين

 هقذهِ
٢ ثبلا٣٤ وٝ دس ػرشٔب٤ٝ  ٞب ا٘شط٢ اِىشش٤ى٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٞض٤ٙٝ سأ٥ٔٗثذ٥ُِ ا٥ٕٞز اػشٕشاس        

 ٢ ا٘شمبَ ٚ سٛص٤ْ ا٘شط٢ اِىشش٤ىر٣ كرش   ٞب ٌزاس٤ٟب٢ ا٥ِٚٝ ػٟز احذاص ٔشاوض س٥ِٛذ ٚ ػ٥ؼشٓ

ٌشد٘ذ، ٕٞٛاسٜ ٍٟ٘ذاس٢ ٚ حفبُز اص ا٤ٗ ػ٥ؼشٕٟب دس ٔمبثُ اسفبلبر ٚ حٛادص ثلٛسر ٤ره   ٣ٔ

ورٝ حرب َ ٚػرب٤ُ ٚ     ٣ٕثبؿٙذ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ٚػٛد ػ٥ؼش أش اػشٙبة ٘بدز٤ش ٌٔشح ثٛدٜ ٚ ٣ٔ

. ا٤ٗ حفبُز ثٝ كٛسسٟب٢ ٔخشّف ثبؿذ ٣ٔ ز ثشق دس ٔمبثُ حٛادص ثبؿذ هشٚس٢سؼ٥ٟضار كٙٔ

حفبُز دس ٔمبثرُ ٔٛػٟرب٢    ، حفبُز دس ٔمبثُ خٌبٞب٢ اِىشش٤ى٣ :ٌش ثبؿذ ٥ِ٘شٜ ػّٛ سٛا٘ذ ٣ٔ

َ . ػ٥بس، د٤ٛاس آسؾ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٚ ٤ب حفبُرز   ؿرٛد  ٔر٣  .. أب آٖ چ٥ض٢ وٝ دس ا٤ٗ ثخؾ د٘جرب

اػضا٢ ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ دس ٔمبثُ خٌبٞب٢ اِىشش٤ى٣ اػز. ا٤ٗ خٌبٞب دساطرش ٓٛأرُ ٌٛ٘ربٌٖٛ ٚ ثرٝ     

ؿٛ٘ذ. آ٘چٝ ٔؼّٓ اػز ا٤ٗ اػز وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ثشٚص خٌرب، ػ٥ؼرشٓ اص    ٣ٔؿىّٟب٢ ٔخشّف ُبٞش 

ٚ چٙب٘چٝ اص ًش٤ك ػ٥ؼشٓ حفبُز ٘شٛاٖ ٥ٓت ٚ خٌرب   ؿٛد ٣ٔحبِز ٓبد٢ ٚ ٘شٔبَ خٛد خبسع 

ٖ كٛسر ػ٥ؼشٓ ٚ ٔلش  وٙٙرذٜ ٔٛاػرٝ ثرب هرشسٞب٢ الشلربد٢  شاٚا٘ر٣       آسا ثشًش  وشد، دس 

ٚ ٞب ٢  ٣ٙ وٝ دس ػ٥ؼشٓٞب خٛاٞٙذ ؿذ. هٕٗ آ٘ىٝ اسسجبًبر ٚ ٚاثؼش٣ٍ ٚػر٥ْ   ٢ ثٟٓ د٥ٛػرشٝ 

ا٢ ٞؼشٙذ وٝ دس ٔمبثُ خٌب ٘مبى ص٤بد٢ اص ػ٥ؼشٓ اص خٛد  ٢ ػشاػش٢ ٔٛػٛد٘ذ، ثٍٛ٘ٝٞب ىٝجؿ

ٚاوٙؾ ٘ـبٖ دادٜ ٚ چٙب٘چٝ خٌب دس لؼٕش٣ س ْ ٍ٘شدد، ثخؾ ٚػ٣ٔ٥ اص ؿرجىٝ دچربس اؿرىبَ    

ب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٛاسد دس  لَٛ آ٤ٙذٜ ث ا٘شط٢ اِىشش٤ى٣ ٚلفٝ ا٤ؼبد خٛاٞذ ؿذ. سأ٥ٌٔٗشد٤ذٜ ٚ دس 

ٝ ثٝ ػضئ٥بر ٚ ٔؼبئُ ٔشثٛى ثٝ ػ٥ؼشٓ حفبُز،  ٝ   ٞرب  سِر ٌرزاس٢ ثرشا٢    ٢ حفربُش٣ ٚ ٘ورٜٛ سِر

 .ؿٛد ٣ٔحفبُز   ٥ذسٞب٢ ٔخشّف دشداخشٝ 

 

 ی حفاظرّا عیغسن ی فؾارقَی درّا خغر اجشای زؾکیل دٌّذُ -2

 كلیذّای فؾار قَی  -1
ؿرٛ٘ذ ٚ   ٔر٣ ٢ ٔخشّف ٞؼشٙذ، ٚ ثبٓض ٓجٛس ٚ ٤ب لٌْ ػش٤بٖ ٞب و٥ّذٞب ٚػ٥ّٝ اسسجبى ػ٥ؼشٓ    

حفبُز دػشٍبٟٞب ٚ ٚػب٤ُ ٚ ػ٥ؼشٕٟب٢ اِىشش٤ى٣ سا دس ٔمبثُ ػش٤بٖ ص٤بد، ثبس ص٤ربد ٚ ػش٤ربٖ   

 اسلبَ ص٥ٔٗ ثٟٔذٜ داس٘ذ. و٥ّذٞب دس حبِز ثؼشٝ ٤ب ثبص ثب٤ذ داسا٢ ٔـخلبس٣ ثٝ ؿشح ص٤ش ثبؿٙذ:  
 ِىشش٤ى٣ ثبؿذ.  دس حبِز لٌْ داسا٢ اػشمبٔز ا -

 ٞب٢ ٓجٛس٢ ٚ اسلبَ وٛسبٜ ٔمبْٚ ٚ دب٤ذاس ثبؿذ.   دس حبِز ٚكُ دس ٔمبثُ ػش٤بٖ -
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٢ ٞب ٞب ٚ س٥غٝ ٞب٢ ٞٓ دشب٘ؼ٥ُ دس ٔٛلْ لٌْ ٤ب ٚكُ ٘ؼجز ثٝ ص٥ٔٗ ٚ ٘ؼجز ثٝ لٌت لؼٕز -

 ٚ ٓب٤ك ثبؿٙذ.   د٤ٍش ا٤ضِٚٝ

  Power circuit Breakerديضًکسَر –كلیذّای قذرذ  -2-1
٥ّذ٢ وٝ لبدس ثٝ لٌْ ػش٤بٖ ٓبد٢ ؿجىٝ دس ٔٛلْ ِرضْٚ ٚ لٌرْ ػش٤ربٖ اسلربَ وٛسربٜ ٚ      و     

 ؿٛد. ٣ٔػش٤بٖ اسلبَ ص٥ٔٗ دس ٔٛلْ خٌب ٚ ٤ب ٞش ّ٘ٛ ػش٤ب٣٘ ثبؿذ د٤ظ٘ىشٛس ٘ب٥ٔذٜ 

% اص ِٚشبط ؿجىٝ وٛچىشش ثبؿذ ِٚر٣ ثرٝ خربًش ا٥ًٕٙربٖ     15سٛا٘ذ دس حذٚد  ٣ٔو٥ّذ  ٣ِٔٚشبط ٘ب -

 ٥ٌش٘ذ.   ٣ٔآٖ سا لذس٢ ثضسٌشش اص ِٚشبط ؿجىٝ  ٣ٔىٝ ِٚشبط ٘بث٥ـشش دس اػشوىبْ ؿج

 آٖ ثشاثش ثب ثضسٌشش٤ٗ ػش٤بٖ وبس ٣ِٕٛٔٔ ؿجىٝ اػز.  ٣ٔػش٤بٖ ٘ب -

 لٌْ و٥ّذ ثب٤ذ ثب لذسر اسلبَ وٛسبٜ دس ٔوُ و٥ّذ ٌٔبثمز ٕ٘ب٤ذ.   ٣ٔلذسر ٘ب -

 ـرشدٜ،   سٛا٘رذ ثلرٛسر دػرش٣، اِىشش٤ىر٣، وٕذشػر٣ سٛػري ٞرٛا٢        ٔر٣  شٔبٖ ٚكُ و٥ّرذ   -

 ٥ٞذس٥ِٚه ٤ب  ٙش٢ ثبؿذ.  

٤ى٣ اص ٔـخلبر ٟٔٓ و٥ّذ صٔبٖ سأخ٥ش دس لٌْ و٥ّذ اػز. ا٤ٗ صٔبٖ حذ  بكُ صٔرب٣٘ ثر٥ٗ    -

ِوِٝ  شٔبٖ لٌْ سٛػي سِٝ ٔشثًٛٝ ٚ آصاد وشدٖ هبٔٗ لٌْ و٥ّذ سب خبٔٛؽ ؿذٖ وبُٔ ػشلٝ 

 ثبؿذ.   ٣ٔ

 ٥ِب٘ٝ ٤ه ثبس ٔٛسد ثبصد٤ذ اػبػ٣ ٚثبس لٌْ ٚ ٚكُ ٤ب ػب 3000و٥ّذٞب٢ لذسر ثب٤ذ ثٔذ اص ٞش  -

 لشاس ٥ٌش٘ذ.  ػش٤ٚغ

 

 انواع كليدهاي قدرت: 

   sf6* و٥ّذ سٚغ٣ٙ                            * و٥ّذ 

 * و٥ّذ ٥ٕ٘ٝ سٚغ٣ٙ                      * و٥ّذ اوؼذب٘ض٤ٖٛ 

 * و٥ّذ ٞٛائ٣                             * و٥ّذ خلاء 

 *و٥ّذ ٌبص ػخز   

 

  Bulk oil Typeكلیذ رٍغٌي            -2-1-1
ؿٛد ٚ ٞش چٝ  ـبس اِىشش٤ى٣ ؿجىٝ ث٥ـرشش   ٣ٔدس ا٤ٗ و٥ّذ اص سٚغٗ ثٝ ٓٙٛاٖ ٓب٤ك اػشفبدٜ      

 kvٌشدد. ثٌرٛس ٔظربَ ٚصٖ سٚغرٗ دس و٥ّرذ سٚغٙر٣         ٣ٔثبؿذ حؼٓ سٚغٗ داخُ و٥ّذ ٥٘ض ص٤بد 

ٗ ٤ى٣ اص ثضسٌشش٤ٗ ٔٔب٤ت ا٤ٗ ّ٘ٛ و٥ّرذ  ثبؿذ وٝ ا٤ٗ حؼٓ ص٤بد سٚغ ٣ٔسٗ  20دس حذٚد  220

ثبؿذ. ثب سٛػٝ ثٝ دب٥٤ٗ ثٛدٖ سىِٙٛٛط٢ ػبخز آٖ ٚ حؼرٓ ٚ ٚصٖ ص٤ربد آٖ ٚ ٔمرشٖٚ ثلرش ٝ      ٣ٔ

 ؿٛد.  ٣ٕ٘جٛدٖ ا٤ٗ و٥ّذٞب دس حبَ حبهش ػبخشٝ ٘
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  Minimum oil volume (Small)ِ رٍغي یوً –كلیذ كن رٍغي  -2-1-2
شٗ ٌبص دس ٤ه صٔبٖ ٥ٔٔٗ ٚ حؼبة ؿذٜ سٟٙب ساٜ حرُ كرو٥    ا٤ؼبد  ـبس ٚ ثٝ ػش٤بٖ ا٘ذاخ     

ٚ لٌرْ   ا٘رذ  ؿرذٜ اوظش و٥ّذٞب٢ وٓ سٚغٗ ثش ا٤ٗ دب٤رٝ ػربخشٝ    ثبؿذ وٝ ٣ٔ لٌْ ػشلٝ دس سٚغٗ

ػش٤ْ ػشلٝ دس صٔبٖ ٤ه ٥٘ٓ دش٤ٛد ٓلاٜٚ ثش ا٤ٙىٝ ثش سأػ٥ؼبر ثشل٣ ٟٔرٓ ٚ ثرب اسصؽ اػرز دس    

فِٝ احششاق وٛچه ٚ حؼٓ آٖ خ٣ّ٥ وٓ اػز ٚ ػبخشٕبٖ و٥ّذ ٥٘ض ٔؤطش اػز. دس ا٤ٗ و٥ّذ ٔو

لٌْ ػشلٝ ٥٘ض دس چ٥ٙٗ و٥ّذ٢ سبثْ ؿذر ػش٤بٖ اػز ٣ٙٔ٤ ٞش چٝ ػش٤بٖ اسلبَ وٛسبٜ ث٥ـشش 

ٌشدد. أىبٖ ػبخز ا٤ٗ و٥ّذٞب ثشا٢ و٥ّٝ ِٚشبطٞب ٔؼ٥ش ثٛدٜ ٚ دس  ثبؿذ ػشلٝ صٚدسش خبٔٛؽ ٣ٔ

ٝ  ورٝ ثربلاسش   kv1000حبَ حبهش اص ا٤ٗ ّ٘ٛ و٥ّذ سب ِٚشبط  ٢ ٔٛػرٛد دس د٥٘رب   ٞرب  ٤ٗ ِٚشربط ؿرجى

 ٕٔٔرٛلاا ٌرشدد. هرٕٙبا ا٤رٗ ٘رّٛ و٥ّرذٞب       ٔر٣ ثبؿذ ثذٖٚ ٥ٞچ اؿىب٣ِ اػشفبدٜ ٚ ثٟشٜ ثشداس٢  ٣ٔ

 ُٕٓ لٌْ سا ا٘ؼبْ دٞٙذ.   ٣ّ٥ٔ طب٥٘ٝ 60ا٣ِ  50صٔب٣٘ حذٚد سٛا٘ٙذ دس ٔذر  ٣ٔ

  Air Blast Typeكلیذ َّائي )دهٌذُ(  -2-1-3
ٛؽ وشدٖ ػشلٝ ٚ خٙره ورشدٖ ػشلرٝ اص ٞرٛا٢ ػرشد سورز  ـربس        دس ا٤ٗ و٥ّذ ثشا٢ خبٔ     

ؿٛد ٚ لذسر خبٔٛؽ وٙٙذ٣ٌ آٖ ٔؼشمُ اص ػش٤بٖ اػز ٚ  مي سبثْ ٞٛا٢ وٕذشع  ٣ٔاػشفبدٜ 

ؿذٜ ا٤ؼز وٝ دس ٤ه ٔٙجْ رخ٥شٜ ؿذٜ ثب  ـبس طبثز ٚ ٔمرذاس طبثرز ثرشا٢ ٞرش ؿرذر ػش٤رب٣٘       

 ثبؿذ.   ٣ٔٔبٖ لٌْ ثؼ٥بس وٛسب٣ٞ ؿٛد. ا٤ٗ و٥ّذ داسا٢ ص ٣ٔثذاخُ ٔوفِٝ احششاق ٞذا٤ز 

 كلیذ گاس عخر  -2-1-4
ثبؿٙذ ٚ  بلذ وٕذشػرٛس ٚ   ٢٣ٔ ثشق وٛچه وٝ داسا٢ سأػ٥ؼبر ٔوذٚد ٞب دؼشٟب ٚ ؿجىٝ دس     

ثبؿٙذ ٘لت و٥ّذٞب٢ ٞٛائ٣ ٔمشٖٚ ثلش ٝ ٥٘ؼز ثذ٤ٗ ػٟز اص و٥ّذ ٌربص   س١٥ٟ ٞٛا٢  ـشدٜ ٣ٔ

ؿرٛد   ٔر٣ ثبٓض خبٔٛؽ وشدٖ ٚ ثشٍ٘ـرشٗ ػشلرٝ    ؿٛد. دس ا٤ٗ و٥ّذ ٌبص٢ وٝ ٣ٔػبٔذ اػشفبدٜ 

ٌربص   ٕٔٔرٛلاا  ٥جش ٚ آ٥ٔٙٛدلاػشٟب دس اطش حشاسر سجخ٥ش ؿرذٜ ٚ   آ٤ذ. ٣ٔسٛػي خٛد ػشلٝ ثٛػٛد 

 حشاسر خٛث٣ داسد.  وٙٙذ وٝ ا٤ٗ ٌبص ا٘شمبَ ٣ٔس٥ِٛذ  ٥ٞذسٚطٖ

   SF6    SF6TYPEكلیذ  

ٛاٖ ثٔٙر  SF6دس ا٤ٗ و٥ّذ اص ٌبص ٍٞضا ّٛس٤ذ ٌٌٛشد ٤ب      

ٔبد٠ خربٔٛؽ وٙٙرذ٠ ػشلرٝ ٚ ٓرب٤ك ثر٥ٗ دٚ وٙشبورز ٚ       

ثب طجبر ٚ اػز. ا٤ٗ ٌبص وبٔلاا  اػشفبدٜ ؿذٍٜٟ٘ذاس٘ذ٠ ِٚشبط 

ثشاثرش   5ثبؿرذ ٚ   ٣ٔ ٥ٔ٣ُٕ سشو٥ج٣ آٖ خ٣ّ٥ وٓ ٚ غ٥ش ػ

ٞٛا ٚصٖ داسد ٚ دس ٔمبثُ حشاسر ص٤بد دب٤رذاس ٚ غ٥رش لبثرُ    

٤ربد  ثبؿذ ٚ لبث٥ّز ٞذا٤ز حشاسسر٣ ا٤رٗ ٌربص ص    ٣ٔ اؿشٔبَ

 ثبؿذ.   ٣ٔ
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وٙذ ٚ ا٤ؼربد ٤رٖٛ    ٣ٔثبؿذ ٚ اِىششٟٚ٘ب٢ آصاد سا ػزة  ٣ٔا٤ٗ ٌبص ػضء ٌبصٞب٢ اِىششٍٚ٘بس٥ٛ      

دٞذ. ثب سٛػرٝ ثرٝ    ٣ٕوٙذ ٚ دس اطش حشاسر ص٤بد خبك٥ز خٛد سا اص دػز ٘ ٣ٔٔٙف٣ ثذٖٚ سوش٤ه 

 ثبؿذ.   ٣ٔخٛاف روش ؿذٜ دس ثبلا ا٤ٗ ٌبص ثؼ٥بس ٔٙبػت ػٟز اػشفبدٜ دس و٥ّذٞب٢ لذسر 

ٚ اص ِ٘ش ِٚشربط   اػز ؿذ٣ّ٥ٜٔ طب٥٘ٝ سب وٖٙٛ ػبخشٝ  35اص ا٤ٗ ّ٘ٛ و٥ّذ ثب صٔبٖ لٌْ ثٕذر      

٥٘ض ٥ٞچٍٛ٘ٝ ٔوذٚد٤ش٣ ٚػٛد ٘ذاسد اص ِ٘ش ل٥ٕز اسصا٘شش ٚ اص ِ٘ش س٥ٕٔشار ساحز سرش ٚ اص ِ٘رش   

سٛػٝ ثرٝ ا٤رٗ ٔضا٤رب    ٕ٘ب٤ٙذ. ِزا ثب  ّٕٓىشد ػش٤ٔشش ٚ ثٟشش ٚ اص ِ٘ش  وب، ػب٢ وٕشش سا اؿشغبَ ٣ٔ

 ثبؿذ.   ٣ٔوبسثشد ا٤ٗ و٥ّذٞب سٚ ثٝ ا ضا٤ؾ 

 كلیذ اكغداًشيَى  -2-1-5
ؿٛد ٚ ثذ٤ٗ ػٟرز ثرٝ آٖ و٥ّرذ     ٣ٔدس ا٤ٗ و٥ّذ اص آة ثٔٙٛاٖ ٔبد٠ خبٔٛؽ وٙٙذٜ اػشفبدٜ      

ؿٛد. چٖٛ آة دسٖٚ ٔوفِٝ احششاق لبثُ اؿشٔبَ ٥٘ؼز ٥ٞچٍٛ٘ٝ ا٘فؼبس٢ دس  ٣ٔ آث٣ ٥٘ض ٌفشٝ 

. ثشا٢ ٔربد٠  اػز ؿذٜدٞذ. دس داخُ ٔوفِٝ احششاق ٔمذاس٢ آة ٚ ٔبد٠ هذ ٤خ دش ٢ٚ٣ٕ ٘و٥ّذ س

 % اهب ٝ وشدٖ ٔٛسد ٘ذاسد ٣ِٚ ث٥ؾ اص آٖ هذ ٤خ لبثُ اؿشٔبَ خٛاٞذ ثٛد.  70هذ ٤خ ٥٘ض سب 

 كلیذ خلاء  -2-1-6
ؿرٛ٘ذ.   ٔر٣  ٞب حبّٟٔب٢ ثبسداس ثبٓض ٞذا٤ز ػش٤بٖ دس  ّضار ٚ ا٤ؼبد لٛع اِىشش٤ى٣ دس ٓب٤ك     

و٥ّذ خلاء داسا٢ ٔضا٤ربئ٣ اص ل٥جرُ    دس خلاء ٥ٞچ ٓٙلش٢ ٚػٛد ٘ذاسد وٝ حبُٔ اِىششٟٚ٘ب ثبؿذ. 

 ثبؿذ.   ٢٣ٔ  ـبس ٔشٛػي ٞب دٚاْ صا٤ذ، ٔشالجز وٓ، أىبٖ لٌْ ٚ ٚكُ ػش٤ْ ٔىشس دس ؿجىٝ

٘ـربٖ دادٜ   bar 1دس ؿىُ ص٤ش اػشمبٔز اِىشش٤ىر٣ خرلاء دس ٔمب٤ؼرٝ ثرب ٌربص ٚ ٞرٛا دس  ـربس        

 .  اػز ؿذٜ
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 هؾخقاذ الکسزيکي كلیذّا 
 ثبؿذ:   ٣ٔٔـخلبر اِىشش٤ى٣ وٝ ثب٤ؼز دس ًشح ٤ه دؼز ٔٛسد سٛػٝ لشاس ٥ٌشد ثـشح ص٤ش 

  Rated Voltage ٣ِٔٚشبط ٘ب 

   Rated Highest Voltage ٣ِٔٚشبط حذاوظش ٘ب 

   Rated Frequency ٣ٔ شوب٘غ ٘ب 

   Rated Current ٣ٔػش٤بٖ ٘ب 

 Rated Short Circuit Breakingش٤ربٖ اسلربَ وٛسربٜ    ٔمرذاس لٌرْ ػ   

Current   
   in sulation Levelػٌ  ٓب٤م٣    

    Rated transient recovery voltageٔمذاس ِٚشبط ٌزسا  

 Rated Short Circuit Makingٔمررذاس ٚكررُ ػش٤رربٖ اسلرربَ وٛسرربٜ   

Current   
   Rated operating Sequenceسشس٥ت صٔب٣٘ لٌْ ٚ ٚكُ  

   Breaking Timeصٔبٖ لٌْ ٔذر  

 Making Tameٔذر صٔبٖ ٚكُ     

 

 ٔمبد٤ش ػش٤بٖ اسلبَ وٛسبٜ اػشب٘ذاسد ثشا٢ و٥ّذٞب٢ لذسر ٓجبسسٙذ اص:

   3/6ٚ  8ٚ  10ٚ  5/12ٚ  16ٚ  20ٚ  25ٚ  5/31ٚ  40ٚ  50ٚ  63ٚ  80ٚ 100و٥ّٛ آٔذش

اسلربَ وٛسربٜ ػرٝ  ربص      ػٟز ا٘شخبة لذسر ٤ب ػش٤بٖ لٌْ ٤ه و٥ّذ اثشذا ثب٤ؼش٣ ٔمذاس ػش٤بٖ

ٔمبد٤ش  ٛق ٔمب٤ؼٝ ٚ ٤ى٣ اص ٔمبد٤ش  رٛق   ٔشمبسٖ دس دـز و٥ّذ سا ٔوبػجٝ ٕ٘ٛد ٚ دغ اص آٖ ثب

 وٝ ثبلاسش اص ٔمذاس ػش٤بٖ اسلبَ وٛسبٜ ٔوبػجٝ ؿذٜ سا ثٝ ٓٙٛاٖ ػش٤بٖ لٌْ و٥ّذ ا٘شخبة ٕ٘ٛد.

 ; لذسر لٌْ و٥ّذ    3ساد٤ىبَ× ؿجىٝ ٣ِٔٚشبط ٘ب× ػش٤بٖ لٌْ

 Disconnecting Switch ّا یًَز در خغرعکغ 2-2
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و٥ّذٞب٢ لذسر دس ٤ه دؼز  ـبسل٢ٛ، لٌْ ٚ ٚكُ  ٥ذسٞب٢ خشٚػ٣ ٚ ٚسٚد٢ ٚ ثشلشاس٢      

ٞب٢ ٔخشّف سا سوز ٞرش ؿرشا٤ي ثرٝ ٟٓرذٜ داس٘رذ. ػٟرز ا٤ؼربد ا٤ٕٙر٣ دس          اسسجبى ث٥ٗ لؼٕز

٤ٍرش اص ػىؼر٥ٛ٘ش اػرشفبدٜ    ٞرب٢ د  ثشداس٢ ٚ س٥ٕٔشار ٚ لٌْ  ٥ض٤ى٣ ٤ه لؼٕز اص لؼرٕز  ثٟشٜ

سٛا٘ٙذ وبس لٌْ ٚ ٚكُ ػ٥ؼشٓ سا، دس حبِش٣ وٝ سمش٤جرب ؿرذر ػش٤ربٖ     ؿٛد. ػىؼ٥ٛ٘شٞب ٣ٔ ٣ٔ

ٞرب٢ وبدبػر٥ش٥ٛ    سٛا٘ٙذ ِٚشبط ٚ ػش٤بٖ ثبؿذ، ا٘ؼبْ دٞٙذ، ثٝ ٓجبسر د٤ٍش ػىؼ٥ٛ٘شٞب ٣ٔ كفش ٣ٔ

خ٣ّ٥ ورٓ سا لٌرْ ٕ٘ب٤ٙرذ. ٓرلاٜٚ ثرش ٌٔبِرت  رٛق        

ثٟشش ٕ٘ٛدٖ ا٤ضٚلاػر٥ٖٛ دس  سٛا٘ٙذ دس  ػىؼ٥ٛ٘شٞب ٣ٔ

ٞب ثٝ و٥ّذٞب وٕه ٕ٘ب٤ٙذ. ػىؼ٥ٛ٘ش دس حبِرز   دؼز

سا ثٌٛس دائٓ ٚ اهب ٝ ِٚشبطٞرب٢   ٣ٔسٛا٘ذ ِٚشبط ٘ب ثبص ٣ٔ

ٔٛلز سا ثٌٛس ٔٛلز سوُٕ ٕ٘ب٤ذ. ٔربدٜ ٓرب٤م٣ ثر٥ٗ    

 ثبؿذ. ٞٛا ٣ٔ "ٕٔٔٛلاادٚ وٙشبوز ػىؼ٥ٛ٘شٞب 

ذ ػىؼ٥ٛ٘شٞب اص ِ٘ش ؿىُ ُبٞش٢ ا٘ٛاّ ٔخشّف داس٘ 

 ٞب ٓجبسسٙذ اص: وٝ ٟٕٔشش٤ٗ آٖ

 (Blade Type) عکغیًَز زیغِ ای يا كاردی -2-2-1-1

و٥ّٛ ِٚز( ٔٛسد ٔلش  لشاس  63ا٤ٗ ّ٘ٛ ػىؼ٥ٛ٘ش ثشا٢ ِٚشبطٞب٢ دب٥٤ٗ ٚ ٔشٛػي )سب حذٚد      

ثبؿذ. لٌْ ٔذاس ٕٓٛد ثرش ػرٌ     ٥ٌشد ٚ داسا٢ ٤ه وٙشبوز طبثز ٚ ٤ه وٙشبوز ٔشوشن ٣ٔ ٣ٔ

ثبؿذ. ٔؼ٥ش ٣ً ؿذٜ سٛػي وٙشبوز ٔشوشن حذاوظش ٤ه سثرْ دا٤رشٜ    ذاد ٔذاس ٣ٔا م٣ ٚ دس أش

 .ثبؿذ. لٌْ ٚ ٚكُ و٥ّذ ٕٔىٗ اػز ثٌٛس دػش٣ ٤ب ثب اػشفبدٜ اص ٔٛسٛس كٛسر دز٤شد. ٣ٔ

 (Drawable Type) عکغیًَز كؾَئي -2-2-1-2
ٞرب   دس ػبخشٕبٖ ٥ٌشٞب٢ ِٚشبط دب٥٤ٗ ٚ ٤ب ٔشٛػي وٝ ػٟز ػٛئ٥چ "ٕٔٔٛلااػىؼ٥ٛ٘ش وـٛئ٣      

٥ٌشد. ٥ّٔٝ ٔشورشن ا٤رٗ ػىؼر٥ٛ٘شٞب     ا٘ذ، ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ ٚ دس داخُ و٥ٛػه لشاس ٌش شٝ

وٙذ. ٔض٤ز ا٤ٗ ّ٘ٛ ػىؼ٥ٛ٘ش ٓذْ ٥٘بص ثٝ اؿغبَ  وب دس  ثلٛسر وـٛئ٣ ثش س٢ٚ ٔذاس حشوز ٣ٔ

 ثبؿذ.   حبِز لٌْ ٣ٔ

  Horizontal Center Breakعکغیًَز افقي اس ًَع 2-2-1-3
٥ٌش٘رذ، ٞرش دٚ    دس ا٤ٗ ػىؼ٥ٛ٘شٞب وٝ دس ِٚشبطٞب٢ ٔشٛػي ٚ ص٤بد ٔرٛسد اػرشفبدٜ لرشاس ٔر٣         

ٞرب٢ ا٤رٗ    ؿٛد. حشوز س٥غٝ وٙشبوز ٔشوشن ثٛدٜ ٚ ػىؼ٥ٛ٘ش اص ٚػي ثٝ دٚ لؼٕز سمؼ٥ٓ ٣ٔ

ٞب  ٘بٔٙذ )اٌش ا٤ٗ ػىؼ٥ٛ٘ش ٕٓٛد ثش ص٥ٔٗ ٘لت ؿذٜ ثبؿذ، س٥غٝ ا م٣ ٣ٔ "ػىؼ٥ٛ٘ش سا اكٌلاحب

وٙٙذ(. ّٓز ؿىؼز ٔذاس اص ٚػي دس ا٤ٗ ػىؼ٥ٛ٘شٞب ا٤ٗ اػرز ورٝ اص    حشوز ٣ٔثلٛسر ا م٣ 

ٌرشدد. ثٌرٛس وّر٣ اص ا٤رٗ ٘رّٛ       سرش ٔر٣   ِ٘ش حفَ  ٛاكُ ٔؼبص ٓب٤م٣ ثب  بصٞرب٢ د٤ٍرش ٔٙبػرت   
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ٞب٣٤ وٝ اص ِ٘ش  ٛاكُ ا م٣ ث٥ٗ  بصٞب چٙرذاٖ ٔورذٚد٤ش٣ ٚػرٛد ٘ذاؿرشٝ      ػىؼ٥ٛ٘شٞب دس ٔوُ

٣٤ وٝ ِٚشبط دس دٚ اسسفبّ ٔخشّف لرشاس داؿرشٝ   ٞب ٛد٢، دس دؼزثبؿذ ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ اص ِ٘ش  ٛاكُ ٕٓ

ٞرب٢   وٝ اص ا٤ٗ ّ٘ٛ ػىؼ٥ٛ٘شٞب اػشفبدٜ ؿٛد. ثٌٛس ٔظبَ دس دؼرز  ؿٛد ٣ٔػ٣ٔ  "ٕٔٔٛلااثبؿذ، 

٢ خشٚػ٣ ٚ اسسجب٣ً اص ثبلا٢ سؼ٥ٟضار ٓجرٛس  ٞب ثبس، ػ٥ٓ ثب ًشح ٤ه ٚ ٥٘ٓ و٥ّذ٢ ٚ اص ّ٘ٛ ثبع

ص ػىؼر٥ٛ٘شٞب٢ ا مر٣ ٞض٤ٙرٝ ا٤ؼربد دؼرز سا سرب حرذٚد٢ ورٓ         ٕ٘ب٤ٙذ ٚ دس ٘ش٥ؼٝ اػشفبدٜ ا ٣ٔ

 وٙذ.   ٣ٔ

 Center Rotation)) ای خايِ عکغیًَز افقي دٍراًي عِ -2-2-1-4

ٞب ثلٛسر طبثز لشاس ٌش شرٝ ٚ   ا٤ٗ ػىؼ٥ٛ٘ش داسا٢ ػٝ دب٤ٝ ثٛدٜ وٝ دٚ دب٤ٝ وٙبس٢ ٚ وٙشبوز     

سٛا٘رذ دٚ   شاس ٌش شٝ اػز. ا٤رٗ ٥ّٔرٝ ٔر٣   د٢ ٚ ساثي ث٥ٗ دٚ وٙشبوز لٞب ثش س٢ٚ دب٤ٝ ٥ٔب٣٘، ٥ّٔٝ

د٢ دس ا٤ٗ حبِز ثلٛسر دٚسا٣٘ ٚ ا مر٣  ٞب وٙشبوز طبثز سا ثٝ ٤ىذ٤ٍش ٔشلُ ٕ٘ب٤ذ. حشوز ٥ّٔٝ

 ثبؿذ. ثبؿذ. ٔٛسد اػشفبدٜ ا٤ٗ ّ٘ٛ ػىؼ٥ٛ ٘شٞب ٔـبثٝ حبِز لجُ ٣ٔ ٣ٔ

 (Vertical Type)عکغیًَز ػوَدی  -2-2-1-5

ٝ ا٤ٗ ػىؼ٥ٛ٘شٞب اص ِ٘ش ٔؼ٥ش ث      ا٢ ثرٛدٜ ٚ ِىرٗ ا٤رٗ     بص وشدٖ ٔذاس ٔب٘ٙذ ػىؼ٥ٛ٘شٞب٢ س٥غر

ٞب ٚ ِٚشبطٞرب٢ ثربلا ثبؿرٙذ.     ؿٛ٘ذ وٝ ثشٛا٘ٙذ ٔٙبػت ػٟز ػش٤بٖ ػىؼ٥ٛ٘شٞب ًٛس٢ ًشاح٣ ٣ٔ

  ٝ ٞرب، وٙشبورز طبثرز لرشاس ٌش شرٝ ٚ وٙشبورز        ا٤ٗ ػىؼ٥ٛ٘شٞب اص دٚ دب٤ٝ وٝ ثش س٢ٚ ٤ىر٣ اص دب٤ر

د٤ٍش آٖ ثش س٢ٚ دب٤رٝ د٤ٍرش لرشاس ٌش شرٝ، سـرى٥ُ       د٢ وٝ ا٘شٟب٢ٞب ٔشوشن دس ا٘شٟب٢ ٤ه ِِٛٝ

 ا٘ذ.   ؿذٜ

ٞب٣٤ وٝ اص ِ٘ش  ٛاكُ ا م٣ ٔورذٚد٤ز ٚػرٛد داؿرشٝ ثبؿرذ ٚ ٤رب       ا٤ٗ ػىؼ٥ٛ٘شٞب دس دؼز     

ا٤ٙىٝ اص ِ٘ش ٕٓٛد٢ ٔوذٚد٤ز ٚػٛد ٘ذاؿشٝ ثبؿذ، وبسثشد داس٘رذ. اػرشفبدٜ اص ا٤رٗ ػىؼر٥ٛ٘شٞب     

 سػب٘ذ.  بكّٝ ث٥ٗ  بصٞب سا ثٝ حذالُ ٣ٔ

 (Pantograph Type) عکغیًَز قیچي -2-2-1-6

ا٤ٗ ػىؼ٥ٛ٘ش داسا٢ ٤ه دب٤ٝ ثٛدٜ وٝ لؼٕز ُٕٓ وٙٙرذٜ ٚ ثربص٢ٚ ػىؼر٥ٛ٘ش )٥ّٔرٝ ٚ ٤رب           

ثربس ٔشلرُ اػرز. دس حربِش٣ ورٝ       د٢( ثش س٢ٚ آٖ لشاس ٌش شٝ ٚ وٙشبورز طبثرز ثرٝ ثربع    ٞب ِِٛٝ

ؿرٛد   ثش س٢ٚ دب٤ٝ سب ٚ ػْٕ ٣ٔثبؿذ ثبص٢ٚ ػىؼ٥ٛ٘ش ثٝ ّٓز ٚػٛد چٙذ ٔفلُ  ػىؼ٥ٛ٘ش ثبص ٣ٔ

 ؿٛد. ٚ دس حبِز ثؼشٝ ثٛدٖ ثبص٢ٚ ػىؼ٥ٛ٘ش ثٌٛس وبُٔ ثبص ٣ٔ

دس ِٚشبطٞرب٢   "اػشفبدٜ اص ا٤ٗ ػىؼ٥ٛ٘شٞب ثبٓض ا٤ؼبد وبٞؾ دس اثٔربد دؼرز ؿرذٜ ٚ ٔخلٛكرب    

 ثبؿٙذ. و٥ّٛ ِٚز ثؼ٥بس ٔٙبػت ٣ٔ 132 ثبلاسش اص

ثربس ٘لرت    ص٤رش ثربع   "ٔؼشم٥ٕب "ٕٔٔٛلاآّز وبٞؾ اثٔبد دؼز ا٤ٗ اػز وٝ ا٤ٗ ػىؼ٥ٛ٘ش      

 ٞب   ٌشدد. ٓلاٜٚ ثش ػىؼ٥ٛ٘شٞب٢ ٔزوٛس، ا٘ٛاّ د٤ٍش٢ ٥٘ض ٚػٛد داسد وٝ ثٝ ّٓز ٔـبثٟز آٖ ٣ٔ
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 .اػز ؿذٜٞب خٛدداس٢   ٞب اص روش آٖ ثب ا٘ٛاّ روش ؿذٜ دس ثبلا ٚ ٔشذاَٚ ٘جٛدٖ آٖ

 عکغیًَز سهیي -2-2-1-7
ٞب ٚ ثربص ٕ٘رٛدٖ ػىؼر٥ٛ٘شٞب٢ ٔشثًٛرٝ ػٟرز      دغ اص لٌْ دٚ ًش  ٤ه خي سٛػي و٥ّذ     

 ؿٛد. ا٤ؼبد ا٣ٕٙ٤ ثٝ ِٔٙٛس وبسوشدٖ س٢ٚ خي اص ػىؼ٥ٛ٘شٞب٢ ص٥ٔٗ اػشفبدٜ ٣ٔ

ا٤ٗ ػىؼ٥ٛ٘ش ٓلاٜٚ ثش  "ٕٔٔٛلاإ٘ب٤ذ ٚ  ثشق سا ثٝ ص٥ٔٗ ٔشلُ ٣ٔ ػىؼ٥ٛ٘ش ص٥ٔٗ لؼٕز ث٣     

٢ اػز وٝ اص ِ٘ش ٔىب٥٘ى٣ دٞب ثبؿذ، ؿبُٔ ٤ه ٥ّٔٝ ا٤ٙىٝ اػضا٢ ٤ه ػىؼ٥ٛ٘ش ٓبد٢ سا داسا ٣ٔ

سٛا٘رذ   ( داس٘ذ. ػىؼ٥ٛ٘ش ص٥ٔٗ  مي ٔٛل٣ٔ ٔر٣ Interlockد٢ ا٤ٙششلان )ٞب ػىؼ٥ٛ٘ش ٚا٤ٗ ٥ّٔٝ

ا٘ذ، ٕٔىٗ اػز ٔؼٟرض   ٞب وٝ داسا٢ ا٥ٕٞز ثٔو٣ اص دؼز ثؼشٝ ؿٛد وٝ ػىؼ٥ٛ٘ش خي ثبص ثبؿذ.

  ٝ ػىؼر٥ٛ٘ش   ثٝ ػىؼ٥ٛ٘ش ص٥ٔٗ ثبؿٙذ ٚ ٥ِىٗ دس حبِز ٓبد٢  مي ػىؼ٥ٛ٘شٞب٢ خي ٔؼٟرض ثر

ؿٛد وٝ دس ا٤ٗ  ٞب٢ دؼز اص ػىؼ٥ٛ٘ش ص٥ٔٗ لبثُ حُٕ اػشفبدٜ ٣ٔ ص٥ٔٗ ثٛدٜ ٚ دس ثم٥ٝ لؼٕز

ثشا٢ ٞش دؼز سٔذاد ٔوذٚد٢ اص ا٤ٗ ػىؼ٥ٛ٘شٞب٢ صٔر٥ٗ لبثرُ حٕرُ دس ِ٘رش      "ٕٔٔٛلااحبِز 

 ؿٛد. ٌش شٝ ٣ٔ

 ّا در عکغیًَز عاخسواى كٌساكر -2-2-2
ا٢ ثشخٛسداس ثرٛدٜ ٚ ثب٤ؼرش٣ اص ِ٘رش اِىشش٤ىر٣ دس      ٤ٚظٜ ا٥ٕٞز ٞب دس ػىؼ٥ٛ٘شٞب اص وٙشبوز     

ٞرب ثب٤ؼرش٣    ٔٛلْ ثؼشٝ ثٛدٖ ػىؼ٥ٛ٘ش سب حذ أىبٖ ٔمبٚٔز اِىشش٤ى٣ آٖ دب٥٤ٗ ثبؿذ. وٙشبورز 

اص ػىؼ٥ٛ٘ش ٓجٛس ٕ٘ب٤ذ، دسػٝ حشاسر وٙشبوز  ٣ًٔٛس٢ ًشاح٣ ؿٛ٘ذ وٝ دس كٛسس٥ىٝ ػش٤بٖ ٘ب

دس اطرش لٌرْ ٚ ٚكرُ ٕٔىرٗ اػرز اوؼر٥ذ        "ٕٔٛلاأٞب  دسػٝ ا ضا٤ؾ د٥ذا ٘ىٙذ. وٙشبوز 90اص 

 "اص ػٙغ ػخز ثبؿرذ ٚ طب٥٘رب   "ٞب ثب٤ؼش٣ ًٛس٢ ا٘شخبة ؿٛد وٝ اٚلا ؿٛ٘ذ، ِزا ػٙغ وٙشبوز

 ٞب اص ِ٘ش ٔىب٥٘ى٣ ٥٘ض ثب٤ؼش٣ ٔمبٚٔز وب ٣ داؿشٝ ثبؿٙذ. دشاوؼ٥ذ ٘ـٛد. وٙشبوز

 هکاًیشم ػول كٌٌذُ عکغیًَز -2-2-3
ْ ُٕٓ وٙٙٙذٜ ٕٔىٗ اػز ثلٛسر دػرش٣ ٚ ٤رب ٔٛسرٛس٢ ًشاحر٣     ػىؼ٥ٛ٘شٞب اص ِ٘ش ٔىب٥٘ض    

سٛاٖ اص ّ٘ٛ دػش٣  ٞب٣٤ وٝ چٙذاٖ ا٥ٕٞز ٘ذاؿشٝ ثبؿٙذ، ػٟز وبٞؾ ٞض٤ٙٝ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. دس دؼز

ٛ  63اػشفبدٜ وشد. ػٟز ِٚشبطٞرب٢ ثربلاسش اص    ػىؼر٥ٛ٘شٞب ٔؼٟرض ثرٝ ٔٛسرٛس      "ٕٔٔرٛلاا ِٚرز   و٥ّر

٣ ثبؿرذ، ثر٥ٗ ػىؼر٥ٛ٘ش ٚ د٤ظ٘ىشرٛس  مري      دس حربِش٣ ورٝ ٔىرب٥٘ضْ دػرش     "ٕٔٔرٛلاا ثبؿرٙذ.   ٣ٔ

"Interlock"  وٝ ٔىب٥٘ضْ ٔٛسٛس٢ ثبؿذ، ث٥ٗ ػىؼ٥ٛ٘ش ٚ د٤ظ٘ىشٛس اص دٚ  ٔىب٥٘ى٣ ٚ دس حبِش٣

ؿرٛد. ثرشا٢ ِٚشبطٞرب٢ درب٥٤ٗ ٚ ٔشٛػري،       اػشفبدٜ ٣ٔ "ّ٘ٛ ا٤ٙششلان ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىشش٤ى٣ سٛأٔب

 400ا٢ ِٚشبطٞرب٢ ثربلا )٥ِ٘رش    ٔىب٥٘ضْ ُٕٓ وٙٙذٜ ثشا٢ ٞش ػٝ  ربص ٔـرششن ثرٛدٜ ٚ ِىرٗ ثرش     

ٞش٤ه اص  بصٞب ٔىب٥٘ضْ ػذاٌب٘ٝ داس٘ذ. ٔٛسٛسٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ ٕٔىرٗ اػرز    "ٕٔٔٛلااِٚز(  و٥ّٛ

 ثب ػش٤بٖ ٔشٙبٚة ٚ ٤ب ٔؼشم٥ٓ وبس وٙٙذ.
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 ٍ عطح ايشٍلاعیَى عکغیًَزّا هيًاٍلساص ٍ جزياى  -2-2-4
دس  "ٕٔٔرٛلاا ؿرٛد.   ب٢ ٔٛػٛد اػشفبدٜ ٔر٣ ػىؼ٥ٛ٘شٞب اص اػشب٘ذاسدٞ ٣ٔثشا٢ ِٚشبط ٚ ػش٤بٖ ٘ب    

وٝ اص ِ٘ش الشلبد٢ چٙذاٖ سفبٚس٣ ٚػٛد ٘ذاؿشٝ ثبؿذ، ٔمذاس ػش٤ربٖ ػىؼر٥ٛ٘ش سا ٤ره     كٛسس٣

٥ٌش٘ذ. ػٌ  ا٤ضٚلاػ٥ٖٛ ػىؼر٥ٛ٘شٞب ٔـربثٝ ثم٥رٝ     و٥ّذٞب دس ِ٘ش ٣ٔ ٣ٔػٌ  ثبلاسش اص ػش٤بٖ ٘ب

 ٞب اػز. دػشٍبٜ

دس دٚ ًش  و٥ّذٞب٢ لرذسر ٚ دس اثشرذا٢ ٞرش     "ٛلاإٔٔٞب٢  ـبسل٢ٛ، ػىؼ٥ٛ٘شٞب  دس دؼز     

ؿرٛ٘ذ. ٔورُ ٚ ٔٛل٥ٔرز ٚ سٔرذاد ػىؼر٥ٛ٘شٞب       ٞب٢ ٔٙبػت د٤ٍرش ٘لرت ٔر٣     ٥ذس ٚ ٤ب دس ٔوُ

 ثؼش٣ٍ ثٝ ّ٘ٛ دؼز ٚ ًشح آٖ داسد.

  ّا ايٌسزلاک -2-3
ٚ ػٟررز ػّرر٥ٌٛش٢ اص  ؿررٛ٘ذ ٔرر٣ا٤ٙششلاوٟررب ثررٝ دٚ دػررشٝ اِىشش٤ىرر٣ ٚ ٔىررب٥٘ى٣ سمؼرر٥ٓ     

 .ا٘ذ ؿذٜ٘بكو٥  سٔج٥ٝ ّٕٓىشدٞب٢ 

 kv 63 ايٌسزلاكْای يک تي خط -2-3-1
سبصٔب٥٘ىرٝ سرشا٘غ    ا٤ٙششلان اِىشش٤ى٣ ث٥ٗ ػىؼ٥ٛ٘ش ص٥ٔٗ خي ٚ سشا٘غ ِٚشبط سٔج٥ٝ ؿذٜ ٚ     

ا٤ٙشرشلان   .ؿرٛد  ٕر٣ دادٜ ٘ اػبصٜ ثؼشٗ ثٝ ػىؼر٥ٛ٘ش صٔر٥ٗ خري    ،ِٚشبط سوز ِٚشبط ؿجىٝ ثبؿذ

سب صٔب٥٘ىٝ ثش٤ىش دس حبِرز لٌرْ    KV63 ٤ه ث٣ خي اِىشش٤ى٣ ث٥ٗ دٚ ػىؼ٥ٛ٘ش ًش ٥ٗ ثش٤ىش

 .ؿٛد ٣ًٕش ٥ٗ دادٜ ٘ لشاس ٥ٍ٘شد اػبصٜ ثبص ٤ب ثؼشٝ ؿذٖ ثٝ ػىؼ٥ٛ٘ش

 KV 63 ززاًغفَرهازَر ايٌسزلاكْای يک -2-3-2

 بِرز حٚػىؼ٥ٛ٘ش ث٣ سشا٘غ سب ٔٛل٣ٔ وٝ ثش٤ىرش دس   KV63 ا٤ٙششلان اِىشش٤ى٣ ث٥ٗ ثش٤ىش     

 . ؿٛد ٣ٕؼشٝ ؿذٖ ثٝ ػىؼ٥ٛ٘ش دادٜ ٘لٌْ ٘جبؿذ اػبصٜ ثبص ٤ب ث

 KV 22 ززاًغفَرهازَر ايٌسزلاكْای يک -2-3-3
ٝ  ٣ٍٔٞٙرب  سرب  KV 20 ا٤ٙششلان ٔىب٥٘ى٣ ثش٤ىش وـ٣٤ٛ ٚسٚد٢       ثش٤ىرش دس حبِرز ٚكرُ     ور

 اػربصٜ  ،ث٥ٗ دٚ چشخ ٓمت ثش٤ىشوـر٣٤ٛ لرشاس داسد   ٙششلان وٝ دس لؼٕز ص٤ش ثش٤ىش٤د٥ٗ ا ،ثبؿذ

دس ٔرذاس ٚكرُ اػرز در٥ٗ ٔشثًٛرٝ       وٝ ثش٤ىرش  ٣ٍٔٞٙب . دٞذ ٣ٕ٘سا  ٥ذس  داخُ ٤ب خبسع ؿذٖ اص

 . دٞذ ٣ٕ٘ سا لشاسداسد ٚاػبصٜ خبسع ؿذٖ ثش٤ىش دـز ٘جـ٣ وٝ دس لؼٕز وف  ٥ذس د٥چ اػز

اص سشا٘ؼررفٛسٔبسٛس ٚ  20KV ػررشوبثُ ٚسٚد٢ ا٤ٙشررشلان اِىشش٤ىرر٣ ثرر٥ٗ ػىؼرر٥ٛ٘ش اسر      

٤ٗ سشس٥ت اػز وٝ سب ٔٛل٣ٔ وٝ دٚ ثش٤ىش ٤بد ا ٕٞبٖ سشا٘غ ثٝ KV ٚ  KV63 20 ثش٤ىشٞب٢

 .ؿٛد ٣ٕدادٜ ٘ KV 20 ثؼشٗ ثٝ ػىؼ٥ٛ٘ش ص٥ٔٗ ػشوبثُ ؿذٜ دسحبِز لٌْ ٘جبؿذ اػبصٜ

 KV20 ٚ KV63 ص٥ٔٗ ثبؿذ ثش٤ىشٞب٢ KV20 هٕٙبا سبصٔب٥٘ىٝ ػشوبثُ ٚسٚد٢     
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 . وٙذ ٣ٕ شٔبٖ ٚكُ لجَٛ ٘ 

 KV 63 يؽک ٌسزلاک تاطيا -2-3-4

 ٤ٚب ثبص وشدٖ  اػبصٜ ثؼشٗ ،و٥ّٛ ِٚز لٌْ ٘جبؿٙذ 63اِىشش٤ى٣ ث٥ٗ چٟبس ثش٤ىش ا٤ٙششلان      

و٥ّٛ ِٚز لٌرْ   63 ٕٞچ٥ٙٗ دس كٛسس٣ وٝ ٞشچٟبس ثش٤ىش . ػىؼ٥ٛ٘ش ثبع ػىـٗ دادٜ ٥ٕ٘ـٛد

 . ؿٛد ٣ٔاػبصٜ ثبص ٚ ثؼشٝ ؿذٖ ثٝ ػىؼ٥ٛ٘ش ثبع ؿىٗ دادٜ  ،ثبؿذ

و٥ّرٛ   20ثبػجبس  دس كٛسس٣ ثٝ ػىؼ٥ٛ٘ش ص٥ٔٗو٥ّٛ ِٚز :  20ر ا٤ٙششلان ػىؼ٥ٛ٘ش ص٥ٔٗ ثبػجبس

ٚ ثربع   ٞرب  ٚسٚد٢، ٞرب  ؿٛد وٝ و٥ّٝ ثش٤ىشٞب ٕٞبٖ ثبع )خشٚػ٣ ثؼشٝ ؿذٖ دادٜ ٣ٔ ِٚز اػبصٜ

 .وٛدّش ( لٌْ ثبؿٙذ ٚ ػٛوز ثش٤ىشٞب٢ اٟ٘ب ٥٘ض ٚكُ ثبؿذ

  AC  ٍلر 422ايٌسزلاک كلیذّای  -2-3-5

ثذ٤ٗ سشس٥ت وٝ ٥ٕٞـٝ  مري    وٕى٣ شا٘ؼٟب٢ِٚز س 400ا٤ٙششلان اِىشش٤ى٣ ث٥ٗ دٚ ثش٤ىش     

 ٔىب٥٘ى٣ ث٥ٗ دٚ و٥ّذ دبد٣٘ٛ٥ س٢ٚ سبثٛ سٛص٤ْ ا٤ٙششلان.٤ه ثش٤ىش ٥ٔشٛا٘ذ دس حبِز ٚكُ ثبؿذ

SA+ ُثبؿذ ًٛس٢ اػز وٝ  مي ٤ه و٥ّذ حبِز ٚك. 

 يا ايشٍلازَرّا  ّا هقزُ -2-4

 
 

 

 

 

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ ا٤ؼربد  بكرّٝ ٓرب٤م٣ ثر٥ٗ     ثبسٞب  ٚ ثبع ٞب ا٤ضٚلاسٛسٞب ثٔٙٛاٖ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ػ٥ٓ     

ػٌ  ٓب٤م٣ ثبلا٣٤ داؿرشٝ ثبؿرٙذ. ا٤ضٚلاسٛسٞرب     ثب٤ذؿٛد. ِزا  ٣ٔ بصٞب ٚ ٤ب  بصٞب ثب ص٥ٔٗ اػشفبدٜ 

ٕٔىٗ اػز اص چ٣ٙ٥ )دشػ٥ّٗ( ٚ ٤ب ؿ٥ـٝ ٤ب دلاػش٥ه ٤ب سص٤ٗ ػبخشٝ ؿٛ٘ذ. ثِٕٙرٛس ا رضا٤ؾ   

ؿرٛ٘ذ ٚ اص   ٔر٣ ثلٛسر ػبدٜ ػربخشٝ   ٕٛلاأٔ ٞب  بكّٝ خضؽ ث٥ٗ لؼٕشٟب٢ ثشلذاس ٚ ص٥ٔٗ، ٔمشٜ

ثشٛا٘ٙرذ ٥٘شٚٞرب٢ ٔىرب٥٘ى٣ حبكرّٝ ٥ِ٘رش       ثب٤رذ  ٞب ثبؿٙذ. ٔمشٜ ٣ِٔ٘ش ؿىُ ُبٞش٢ داسا٢ ٔٛع 

 ٥٘شٚٞب٢ اسلبَ وٛسبٜ ٚ صِضِٝ ٚ غ٥شٜ سا ثٝ خٛث٣ سوُٕ ٕ٘ب٤ٙذ.  

 ؿٛ٘ذ:  ٣ٔو٣ّ ثٝ دٚ دػشٝ ص٤ش سمؼ٥ٓ  ثٌٛسا٤ضٚلاسٛسٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ دس دؼشٟب٢  ـبس ل٢ٛ 

  ٢post insulator دب٤ٝ ا٢ ٤ب طبثز                        ٞب ٔمشٜ 

  ٢Chain insulator ص٘ؼ٥شٜ ا٢ ٤ب ثـمبث٣              ٞب ٔمشٜ 

 ؿٛ٘ذ.   ٢ دب٤ٝ ا٢ خٛد ثٝ دٚ دػشٝ ٤ى٣ ٔمشٜ ػٛص٣٘ ٚ د٤ٍش٢ ٔمشٜ ٣ِٕٛٔٔ سمؼ٥ٓ ٣ٔٞب ٔمشٜ
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ؿٛ٘ذ ٕٔىٗ اػز  ٢٣ٔ ٞٛائ٣ اػشفبدٜ ٞب ػ٥ٓ ا٢ وٝ ث٥ـشش ػٟز ٍٟ٘ذاؿشٗ ٢ ص٘ؼ٥شٜٞب ٔمشٜ   

دس اطش  ٞب اص ِ٘ش ٘لت اص ّ٘ٛ آ٤ٚض٢ ٚ وــ٣ ثبؿٙذ. دس ٔٛال٣ٔ ػٟز ػ٥ٌّٛش٢ اص ٘ٛػب٘بر ػ٥ٓ

ؿٛد. اسسفبّ  ٣ٔاػشفبدٜ  ا٘ذ ؿذٜثٝ ٤ىذ٤ٍش اسلبَ دادٜ  vٚصؽ ثبد، اص دٚ ػش٢ ٔمشٜ وٝ ثٝ ؿىُ 

بث٣ سا ػٌ  ٓب٤م٣ ٤ه دؼز ٚ ؿرشا٤ي ٔور٥ي آٖ   ٢ ثـمٞب ا٢ ٚ سٔذاد ٚ ّ٘ٛ ٔمشٜ ٢ دب٤ٝٞب ٔمشٜ

 ا ضا٤ؾ ٤بثذ.   ثب٤ذٕ٘ب٤ذ دس ٔٙبًك كٙٔش٣ ٚ ٤ب ؿشػ٣ ٔمذاس  بكّٝ خضؽ ٔمشٜ  ٣ٔس٥٥ٔٗ 

ثـرشح   U21OBS٘رّٛ   kv400  ٚkv 230ٔـخلبر ٔمشٜ ص٘ؼ٥رشٜ ا٢   IECًجك اػشب٘ذاسد 

 ثبؿذ: ٣ٔص٤ش 

   ٥٘ٛسٗ  210000حذاوظش سوُٕ ٥٘ش٢ٚ اِىششٚ ٔىب٥٘ى٣ 

  ٥ّ٥ٕٔشش  300ٔمشٜ لٌش 

  ّ٥ّ٥ٕٔشش  170اسسفب 

  ٝو٥ِّٛٚز د٥ه   110سوُٕ اهب ٝ ِٚشبط ٘بؿ٣ اص كبٓم 

  و٥ِّٛٚز ٔؤطش  45سوُٕ اهب ٝ ِٚشبط ثب  شوب٘غ ٣ِٕٛٔٔ 

 سٔذاد ٔمشٜ ٔٛسد ٥٘بص:

 و٥ِّٛٚز(  400سب ثشا٢ )  27اِف(  

 و٥ِّٛٚز(   230سب ثشا٢ ) 19ة( 

ػٙغ ٚ هخبٔز ٓب٤ك ٚ اػشمبٔز اِىشش٤ى٣ آٟ٘ب ثٝ ػرٙغ   اػشمبٔز ٔىب٥٘ى٣ ا٤ضٚلاسٛسٞب ثٝ     

اوظرشاا اص چ٥ٙر٣ ٚ ٘ر٣ٓٛ اص آٖ ٥٘رض اص ؿ٥ـرٝ       ٞب ٚ دب٤ٝ ٞب ٚ ًَٛ ٚ ؿىُ ٔمشٜ ثؼش٣ٍ داسد. ٔمشٜ

kg/cmثبؿرذ.   ٔر٣ ؿٛد. ٔمبٚٔز چ٣ٙ٥ )ػرشا٥ٔه( دس ٔمبثرُ  ـربس خ٥ّر٣ ص٤ربد       ٣ٔػبخشٝ 
2
) 

ٚٔررز چرٙرذا٘ررر٣ ٘رررذاسد )  ( ِٚرر٣ دس ٔمبثررُ خٕررؾ ٚ ثخلررٛف وـررؾ ٔمب  4500 -5500

kg/cmاػرشرمررربٔز وــرر٣ 
kg/cm  ٚ اػررشمبٔز خٕـرر٣ 500-300 2

( ِررزا 1000-600 2

٥٘رش٢ٚ خٕـر٣ ٚ وــر٣ لرشاس      سأط٥شثبؿذ وٝ حش٣ إِمذٚس سوز  ٣ٔ٘لت ا٤ضٚلاسٛسٞب ثٙو٢ٛ 

 ٥ٍ٘ش٘ذ.  

 ْا در خغسْای فؾار قَی ّادي -2-5
 ٗ لؼرٕشٟب٢ ٔخشّرف ٚ ثر٥ٗ سؼ٥ٟرضار اص    ثر٥  ٞرب  ػٟز ا٘شمبَ ػش٤بٖ ٚ ِٚشبط دس داخُ دؼز    

 ؿٛد.   ٣ٔثبؿذ اػشفبدٜ  ٣ٟٔب٢ ٔخشّف وٝ ٕٓذٜ سش٤ٗ آٟ٘ب اص ػٙغ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٤ب ٔغ ٞبد٤

 سٛا٘ٙذ حبلار ص٤ش سا داؿشٝ ثبؿٙذ:   ٣ٟٔب اص ِوبٍ ؿىُ ُبٞش٢ ٞبد٤ ا٤ٗ

 ا٢ ) لبثُ اٌ٘ٔب (   سؿشٝ ٞبد٢ ػ٥ٓ 

 ) غ٥ش لبثُ اٌ٘ٔب (   ٞبد٢  ِِٛٝ 

   ٞبد٢  ٥ّٔٝ 



 هاي فشار قوي هروري بر هبحث حفاظت در پست                                                    كتاب تانش        

135 

 

 ٕؾ ثب ٔمٌْ ٔؼش٣ّ٥ٌ ؿ 

ثبؿرذ. ورٝ    ٔر٣ دسكذ( ٘ؼجز ثٝ ٔرغ   60آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ داسا٢ ٞذا٤ز اِىشش٤ى٣ وٕشش٢ ) حذٚد     

ٌشدد ثشا٢ ٤ه ػش٤بٖ ٔـخق ػٌ  ٔمٌْ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ث٥ـشش ؿٛد. ٣ِٚ ٚصٖ ٔخلٛف  ٣ٔثبٓض 

ب٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ حذٚداا ٤ه ػْٛ ٔغ ثٛدٜ ٚ اص ؿٕـٟب ٥٘ض ث٥ـشش ػٟز  ٛاكُ وٛسربٜ ٚ دس ِٚشبطٞر  

  ثب ػرٌ  ٔمٌرْ ث٥ـرشش ٚ ٤رب     ٞبد٢  ثب٤ذؿٛد. ػٟز ػ٥ٌّٛش٢ اص ا٤ؼبد وشٚ٘ب  ٣ٔدبئ٥ٗ اػشفبدٜ 

ثلرٛسر دبساِرُ ثرب ٤ىرذ٤ٍش      ٞربد٢  وٝ سٔذاد دٚ ٤ب ػٝ ٚ ٤رب ث٥ـرشش   (Bundle)د٤ٟب٢ ثب٘ذَ ٞب

 ثبؿٙذ سا اػشفبدٜ وشد. ٣ٔ

ؿرٛد   ٔر٣ دٚ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ُبٞش و٥ِّٛٚز وشٚ٘ب دس ٘مبى س٥ض ٚ دس  245ثشا٢ ِٚشبطٞب٢ ثبلاسش اص      

اػرشفبدٜ ٕ٘رٛد. ػٟرز     (Corona Ball)٢ وشٚ٘رب  ٞب سٛاٖ اص ٢ٌٛ وٝ ػٟز س ْ ا٤ٗ ٔـىُ ٣ٔ

 ثشا٢ ِٚشبطٞب٢ ٔخشّف دس ًشاحر٣ دؼرز   ٞبد٢ ٢ٞب ػ٥ٌّٛش٢ اص ا٤ؼبد وشٚ٘ب حذالُ ػب٤ض ػ٥ٓ

 سٛا٘ذ ثـشح ص٤ش ا٘شخبة ؿٛد:  ٣ٔ

  ٥ّٕشش ٔشثْ ٥ٔ 234ثب ػٌ  ٔمٌْ  ٞبد٢ و٥ِّٛٚز 132ِٚشبط 

  ٥ّ٥ٕٔشش ٔشثْ  772ثب ػٌ  ٔمٌْ  ٞبد٢ و٥ِّٛٚز 230ِٚشبط 

  ٥ّ٥ٕٔشش ٔشثْ  2×  800ثب ػٌ  ٔمٌْ  ٞبد٢ و٥ِّٛٚز 400ِٚشبط 

ػرب٘ش٣ ٔشرش ٚ    15ثشا٢ حبِز دٚسبئ٣  ٞب ٟب٢ ثب٘ذَ دس ث٥ٗ ٌٙشش٢ٞبد٤   ٛاكُ ٔٙبػت ػٟز    

٥ّ٥ٕٔشرش ٔٙبػرت    85ٔمرذاس   ٞرب  شٍبٜػب٘ش٣ ٔشش ثٛدٜ ٚ ث٥ٗ دػر  45ثشا٢ حبِز ػٝ ثب٘ذَ ٔمذاس 

وٙذ وٝ ا٤رٗ أرش ٕٔىرٗ اػرز      ٣ٔدس ٔٛال٣ٔ وٝ ثبد ٚػٛد داسد ؿشّٚ ثٝ ِشصؽ  ٞب ثبؿذ. ِِٛٝ ٣ٔ

ثبس ٚ ٤ب اص ث٥ٗ س شٗ لٌٔبر ٔشثٛى ثٝ اسلبلار ٚ ٥ٔٔرٛة ؿرذٖ    ٢ ثبعٞب ٔٙؼش ثٝ ؿىؼشٗ ِِٛٝ

ٝ   ٔمشٜ سرٛاٖ اص سٚؿرٟب٢ ص٤رش     ٔر٣  ٞرب  ٞب٢ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٚ غ٥شٜ ؿٛد. ػٟز ػ٥ٌّٛش٢ اص ِرشصؽ ِِٛر

 اػشفبدٜ ٕ٘ٛد:  

 خٛاثب٘ذٖ ٤ه وبثُ  ٛلاد٢ ثب ٚصٖ ٔٙبػت دس داخُ ِِٛٝ  

 ٢ ٔخلٛف دس ٘مبى اسلبَ ) د٥چ ٚ ٟٔشٜ ا٢ ٤ب دشػ٣(  ٞب اػشفبدٜ اص وّٕخ 

 سٔج٥ٝ ٤ه ٚص٘ٝ اهب ٣ دس ٘مبى ٔـخق  

ا٢ ٔمرشٖٚ   سؿشٝ ٞبد٢  دب٥٤ٗ، اػشفبدٜ اص ػ٥ٓ ٣ٔثشا٢ ػٌ  ػش٤بٖ اسلبَ وٛسبٜ ٚ ػش٤بٖ ٘ب     

وٙٙرذ.   ثربلا اص ِِٛرٝ اػرشفبدٜ ٔر٣      ٢٣ٔ اسلبَ وٛسبٜ ٚ ٘بٞب ػٟز ػش٤بٖ ٕٔٔٛلااثبؿذ ٚ  ٣ٔثلش ٝ 

 ثبؿذ: د٤ٟب ٚ ػٌ  ٔمٌْ آٖ ثٝ ؿشح ص٤ش ٣ٔٞب  ثٟشحبَ اص ػّٕٝ دبسأششٞب٢ ٟٔٓ دس ا٘شخبة

 ) ٔشش ثش اٞٓ ٣ّ٥ٔ ٔشش ٔشثْ(  ٞبد٢ هش٤ت ٞذا٤ش٣ ٔخلٛف 

 كبا دسػٝ حشاسر حذاوظش ٚ اسسفبّ اص ػٌ  دس٤ب ؿشا٤ي ٔو٥ي خلٛ 
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دس ؿرشا٤ي   ٞربد٢  ٕر٣ ثٌش٤م٣ وٝ دسػٝ حشاسر دائ ٞبد٢ ا٘شخبة ػٌ  ٔمٌْ 

 85ثٝ حذاوظش   ٣ٔٚ حذاوظش دسػٝ حشاسر ٔو٥ي ثشا٢ ّ٘ٛ آ٥ٙ٥ِٔٛٛ  ٣ٔٓجٛس ػش٤بٖ ٘ب

 دسػٝ ػب٘ش٥ٍشاد ٔوذٚد ؿٛد.  70دسػٝ ػب٘ش٥ٍشاد ٚ ثشا٢ ّ٘ٛ ٔؼ٣ ثٝ حذاوظش 

 تزقگیز -2-6

 
 

 

 

 

 

 

 

وٝ ثب ٓلأز اخشلبس٢  ؿٛد ٣ٔدس اثشذا٢ ٚسٚد٢ خي  ـبس ل٢ٛ ثذاخُ دؼز ثشل٥ٍش ٘لت       

(A.L ٜ٘ـبٖ داد )ثشا٢ ٞش  بص ؿٛد ٣ٔ .T.S.R  ورٝ ا٤رٗ    ٤ه ثشل٥ٍش ٚػٛد داؿشٝ ٚ اص آ٘ؼربئ٣

ٖٛ دؼز ثٙبثشا٤ٗ دس اثشذا٢ دؼز ؿؾ ثشل٥ٍش ٚػٛد داسد ٚ چ ثبؿذ ٣ٔ  63دؼز داسا٢ دٚ خي 

لرشاس   T2,T1ؿؾ ثشل٥ٍش د٤ٍش دس اثشذا٢ سشا٘ؼٟب٢ لذسر  ثبؿذ ٣ٔٓذد ثشل٥ٍش  12KVداسا٢ 

   .ثبؿذ ٣ٌٔش شٝ اػز وٝ ثشا٢ حفبُز سشا٘ؼٟب٢ لذسر دس ٔمبثُ سٓذ ٚ ثشق 

ؿؾ ثشل٥ٍش اثشذا٢ خٌٛى ٥٘ض ثشا٢ اسر ٕ٘ٛدٖ سٓذ ٚ ثشق حبكرُ اص ثشخٛسدٞرب٢ اثشٞرب٢        

سٓذ ٚ ثشق حبكُ  .ثبؿذ ٥٣ٔت سػب٘ذٖ آٖ ثٝ سؼ٥ٟضار ٔٛػٛد دس دؼز ثبسداس ٚ ػ٥ٌّٛش٢ اص آػ

وٙرذ ورٝ    ٔر٣ اص ثشخٛسد اثشٞب٢ ثبسداس دس آػٕبٖ ثٛدٜ وٝ س٥ِٛذ ثشق ثب ِٚشبط ٚ آٔذرش ثؼر٥بس ص٤ربد    

سػذ ٚ ٍٞٙبْ ثشخٛسد ا٤ٗ ثشق ثب خٌٛى ا٘شمربَ اص   ٣ٔٔمذاس ِٚشبط آٖ ٌب٣ٞ ثٝ چٙذ ٥ّ٥ٖٔٛ ِٚز 

دس سرشا٘غ لرذسر ٚ    ٞرب  شٟب٢ ٕٞؼٛاس ؿذٜ ٚ ثبٓض اص ث٥ٗ س شٗ ثٛث٥ًٗش٤ك ا٤ٗ خٌٛى ٚاسد دؼ

ثب اسر ٕ٘رٛدٖ ا٤رٗ ِٚشربط ٔربْ٘ اص اطرش       ٞب وٝ ثشل٥ٍش ؿٛد ٣ٔ( VT.CTسشا٘ؼٟب٢ ِٚشبط ٚ ػش٤بٖ)

 ٔخشة آٖ خٛاٞذ ؿذ.
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ثّىرٝ ٤ره ؿرىُ     ثبؿرذ  ٣ٕ( VT.CT٘ٔٛع حبكُ اص سٓذ ٚ ثشق اص ّ٘ٛ ٔؼشم٥ٓ ٚ ٔشٙبٚة )    

 اػز صٔبٖ وٛسب٣ٞ ثٝ ا٘ذاصٜ ٥ٔىشٚطب٥٘ٝ ثٝ د٥ه سػ٥ذٜ ٚ ػذغ ٥ٔشا خٛاٞذ ؿذ.   ٢ ا هشثٝٔٛع 

 

 

 

اِجشٝ ا٤ٗ ٔٛع دس ٘ضد٤ه دوُ اص ساٜ ػ٥ٓ ٌبسد ٚ  ّض داخُ ثٝ چبٜ اسر دس دب٢ دورُ س شرٝ ٚ       

ثرٛدٜ ٚ دس خٌرٛى ا٘شمربَ ثب٤رذ ٔمبٚٔرز       3سخ٥ّٝ خٛاٞذ ؿذ دس دؼشٟب، ٔمبٚٔز ص٥ٔٗ ثب٤ذ ص٤ش 

 ثبؿذ. 15ش ص٥ٔٗ ص٤

 اًَاع تزقگیز -2-6-1
 اِف( ثشل٥ٍش ٥ّٔٝ ا٢

 ة( ثشل٥ٍش ثب ٔمبٚٔز غ٥ش خ٣ٌ

 ا٢ ع( ثشل٥ٍش ِِٛٝ

 ای تزقگیز هیلِ -2-6-1-1
٢ ا٘شمبَ ٥٘رشٚ دس ثشاثرش ِٚشبطٞرب٢    ٞب سش٤ٗ ٚ اسصا٘شش٤ٗ سٚؿٟب٢ حفبُش٣ دػشٍبٜ ٤ى٣ اص ػبدٜ    

ٔٙبػت ث٥ٗ دٚ اِىششٚد٢ وٝ ثب دػشٍبٜ ٔرٛسد   . ثب س٥ِٙٓ  بكّٝ ٞٛا٣٤ثبؿذ ٣ٔص٤بد  بكّٝ  ٞٛا٣٤ 

٢ ثر٥ؾ اص ِٚشربط ٓربد٢    ٞرب  حفبُز دػشٍبٜ دس ٔمبثُ ِٚشبط اػز ؿذٜٔٛاص٢ ثؼشٝ  ثٌٛسحفبُز 

ٝ خٛاٞذ ؿذ. سشو٥ت ػربدٜ اِىشرشٚد ٚ  بكرّٝ ٞرٛا٣٤ ثشل٥ٍرش       سأ٥ٔٗػ٥ؼشٓ  سا سـرى٥ُ  ا٢  ٥ّٔر

 دٞذ. ٣ٔ

س ٔمبثرُ ث٥ـرشش٤ٗ ٔمرذاس ِٚشربط ػ٥ؼرشٓ       بكّٝ ث٥ٗ اِىششٚد ثب٤ذ ًٛس٢ ا٘شخبة ؿٛد ورٝ د      

 ٢ ص٤بد، ثبٓض سخ٥ّٝ اِىشش٤ى٣ دس آٖ ؿٛد.ٞب اػشمبٔز وٙذ ٣ِٚ ِٚشبط

اِجشٝ دس ا٤ٙؼب ثب٤ذ اػشمبٔز اِىشش٤ى٣ ٓب٤ك دػشٍبٜ ٔٛسد حفبُز اص ث٥ـشش٤ٗ ػٌ  ِٚشبط٢      

بكرّٝ  ا٤رذٜ آَ ٔـخلرٝ ؿىؼرز      ثٌرٛس وٙذ ث٥ـشش ثبؿذ.  ٣ٔوٝ  بكّٝ ؿىؼز اِىشش٤ى٣ د٥ذا 

ٞٛا٣٤ ًٛس٢ ثبؿذ وٝ دس ٔمبثُ ث٥ـشش٤ٗ ِٚشبط ػ٥ؼشٓ ثشا٢ صٔبٖ ٘بٔوذٚد ٔمبٚٔز وٙذ ٚ ثشا٢ 

 ٞش ِٚشبط٢ ث٥ـشش اص ا٤ٗ ٔمذاس ؿىؼز د٥ذا وٙذ.

 تزقگیز تا هقاٍهر غیز خطي -2-6-1-2
ا٤ٗ ّ٘ٛ ثشل٥ٍش اص ٤ه ٤ب چٙذ خبصٖ ػش٢ ٕٞشاٜ ثب ٤ه ٤ب چٙذ ٔمبٚٔز غ٥ش خٌر٣ سـرى٥ُ        

ا٤ٗ خبصٟ٘ب ) ٛاكُ ٞٛا٣٤( لاصٔٙذ سرب دس حبِرز وربس ٓربد٢ ػ٥ؼرشٓ اص ٚسٚد ػش٤ربٖ        .اػز ؿذٜ

وٝ ِٚشبط ػ٥ؼشٓ ثٝ ّٓش٣ ثبلا سٚد  ٛاكُ ٞرٛا٣٤   اِىشش٤ى٣ ثذاخُ ثشل٥ٍش ػ٥ٌّٛش٢ ٕ٘ب٤ذ. صٔب٣٘
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د٢ ػش٤بٖ اِىشش٤ؼر٥شٝ خٛاٞرذ ؿرذ ٚ لرٛع اِىشش٤ىر٣ دس ا٤رٗ  ٛاكرُ سـرى٥ُ         ٞب ث٥ٗ خبصٟ٘ب

 .ؿٛد ٣ٔ

وٙذ ٥ٔضاٖ ا ز ِٚشربط دس دٚ ػرش ثشل٥ٍرش ٚ     ٣ٔػش٤ب٣٘ وٝ اص ٔمبٚٔز غ٥ش خ٣ٌ ٓجٛس اص ا٤ٗ دغ 

وٙذ ؿىُ ص٤ش ٔذَ اِىشش٤ىر٣ ثشل٥ٍرش سا    ٣ٔدس ٟ٘ب٤ز دس دٚ ػش ػ٥ؼشٓ ٔٛسد حفبُز سا س٥٥ٔٗ 

 دٞذ. ٣ٔ٘ـبٖ 

 

 

 

 

 

 ی غیز خطيّا هؾخقِ هقاٍهر -2-6-2
ٓ ػربخشٝ  ٥ؼر٥ اص وبسث٥رذ ػ٥ّ  ؿرٛد  ٣ٔشدٜ ٔمبٚٔشٟب٢ غ٥ش خ٣ٌ وٝ دس ثشل٥ٍش ثىبس ث ٕٔٔٛلاا     

 ؿٛ٘ذ ٚ ٔـخلٝ ِٚشبط آٖ ثٝ كٛسر ص٤ش اػز: ٣ٔ

BVاػز.                          B=0.2,K =1300وٝ دس آٖ  KI  

  ٍ ٣ ثرٝ  ثذ٤ٗ ٣ٙٔٔ وٝ ػش٤بٖ ثب سٛاٖ دٙؼٓ ِٚشبط ٔشٙبػت اػز ِزا ٔمبٚٔز طبثز ٥٘ؼرز ٚ ثؼرش

 ِٚشبط داسد.

 دٞذ. ٣ٔؿىُ ص٤ش ٕ٘بئ٣ اص ا٤ٗ اسسجبى سا ٘ـبٖ 

 

 

 

 

ا٤ٗ ٔمبٚٔشٟب٢ غ٥ش خ٣ٌ دس ثشاثش ٔٛع حبكُ اص كبٓمٝ ٤ب ٓٛأُ د٤ٍش ٔمبٚٔش٣ ورٓ ٘ـربٖ        

دٞٙذ ٚ ثذ٤ٗ سشس٥ت ا٤ٗ أٛاع سا اص داخُ خٛد ٞذا٤ز وشدٜ ٚ ػٌ  ِٚشبط سا دس حرذ ٥ٔٔٙر٣    ٣ٔ

ىٝ ٔٛع ِٚشبط اص داخُ ثشل٥ٍش ٓجٛس وشدٜ ٚ ِٚشبط ػ٥ؼشٓ ثرٝ حبِرز ٓربد٢    داس٘ذ. أب صٔب٥٘ ٣ٍٔ٘ٝ 

ٌشدد ٔمبٚٔز غ٥ش خ٣ٌ ثٝ ٤ه ٔمبٚٔز ثرضسي سجرذ٤ُ ؿرذٜ ٚ ػش٤ربٖ ٓجرٛس٢ اص داخرُ        ٣ٔثش

 ٤بثذ. ٣ٔلبثُ ٔلاحِٝ ا٢ وبٞؾ  ثٌٛسثشل٥ٍش 

دس ِوِٝ  وٝ لٛع اِىشش٤ى٣ دس  ٛاكُ ٞٛائ٣ ٘بدب٤ذاس ؿذٜ ٚ ؿٛد ٣ٔوٓ ؿذٖ ػش٤بٖ ثبٓض      

 .ؿٛد ٣ٔوبُٔ خبٔٛؽ  ثٌٛسا٢ وٝ ِٚشبط ػ٥ؼشٓ اص كفش ٓجٛس وٙذ لٛع 

 ٍيضگیْای فَافل َّائي -2-6-3
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 ٛاكُ ٞٛائ٣ ٔٛػٛد دس ٤ه ثشل٥ٍش ثب٤ذ دس ثشاثش ث٥ـرشش٤ٗ ٔمرذاس ِٚشربط ػ٥ؼرشٓ ٔمبٚٔرز           

ٙر٥ٗ ا٤رٗ   ٕ٘ٛدٜ ثذٖٚ ا٤ٙىٝ أىبٖ سخ٥ّٝ اِىششو٣ ا٤ٗ  ٛاكُ ٞٛائ٣ ٚػٛد داؿرشٝ ثبؿرٙذ. ٕٞچ  

 ٛاكُ ٞٛائ٣ ثب٤ذ ثٝ ٘و٢ٛ ثبؿذ وٝ دغ اص ٞذا٤ز ٔٛع ػش٤بٖ ص٤بد حبكُ اص كبٓمٝ ٤رب ٓٛأرُ   

ػش٤بٖ حبكّٝ سا دس ا٥ِٚٗ ٘مٌٝ كرفش   ٌشدد. ٣ٔد٤ٍش ٔٛل٣ٔ وٝ ِٚشبط ػ٥ؼشٓ ثٝ حبِز ٓبد٢ ثش 

 ِٚشبط لٌْ وٙذ.

 (Voltage Gradingدرجِ تٌذی ٍلساص) -2-6-4
ػش٢ ثٝ ػب٢ ٤ه  بكّٝ ٞٛائ٣ لبث٥ّز اػرشمبٔز ثشل٥ٍرش    ثٌٛسٛائ٣ ثشدٖ چٙذ  بكّٝ ٞ ثىبس     

آٚسد وٝ ِٚشبط س٢ٚ  ٛاكُ ٞٛائ٣  ٣ٔوٙذ أب ا٤ٗ ٔؼئّٝ سا د٥ؾ  ٣ٔسا دس ثشاثش ِٚشبط ثشٌـش٣ ص٤بد 

. چرٖٛ دس حبِرز وربس    ؿرٛد  ٔر٣ غ٥ش خ٣ٌ سمؼ٥ٓ  ثٌٛسثّىٝ ِٚشبط  ؿٛد ٣ٕثٌٛس ٔؼب٢ٚ سٛص٤ْ ٘

 ٥ٌشد. ٣ٔدٚ ػش  بكّٝ ٞٛائ٣ ثشل٥ٍش لشاس  ٓبد٢ ػ٥ؼشٓ ِٚشبط وُ ػ٥ؼشٓ دس

اٌش ثٝ ّٓش٣ ا ز ِٚشبط دس دٚ ػش ٤ى٣ اص  ٛاكُ ٞٛائ٣ ث٥ـشش اػرشمبٔز اِىشش٤ىر٣ آٖ ٌرشدد        

ثشد ٚ ػٟٓ  ٛاكُ ٞرٛائ٣ د٤ٍرش اص ِٚشربط ث٥ـرشش      ٣ٔلٛع اِىشش٤ى٣ ا٤ٗ  ٛاكُ ٞٛائ٣ سا اص ث٥ٗ 

ٛع اِىشش٤ى٣ ث٥ٗ  ٛاكُ د٤ٍش ث٥ـشش ٌشدد وٝ احشٕبَ سـى٥ُ ل ٣ٔ. ا٤ٗ ٔٛهّٛ ػجت ؿٛد ٣ٔ

 وٙٙذ. ٣ٔؿذٜ ٚ ثذ٤ٗ سشس٥ت دس  بكّٝ وٛسب٣ٞ ٕٞٝ خبصٟ٘ب ؿىؼز اِىشش٤ى٣ د٥ذا 

 ٞرب  ٔرٛاص٢ دس دٚ ػرش ؿرىب     ثٌرٛس ٔمبٚٔرز ٤رب خبصٟ٘رب٣٤     ٕٔٔٛلااثشا٢ غّجٝ ثش ا٤ٗ دذ٤ذٜ      

 ٌزسا٘ذ ا٤ٗ وبسٞب سا دسػٝ ثٙذ٢ ِٚشبط ٤ٌٛٙذ. ٣ٔ
 

 

 

 

 
 

 

 
 

C1 ٣ّ; خبصٖ اك 

c ٖ٢ ٘بخبػشٝٞب ;خبص 

C1.2.3 خبصٟ٘ب٢ دسػٝ ثٙذ٢ ; 

 = R1.2.3 ٔمبٚٔشٟب٢ دسػٝ ثٙذ٢ 
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ٔمبد٤ش خبصٟ٘رب ٚ   ٌبٜ ٕٔىٗ اػز وٝ دسػٝ ثٙذ٢ ثٝ كٛسر سشو٥ج٣ اص خبصٖ ٚ ٔمبٚٔز ثبؿذ.    

ؿٛ٘ذ وٝ أذذا٘غ د٤ذٜ ؿذٜ ٚ اص دٚ ػش ٞش ؿىب  ثب ٞٓ ثشاثش ثبؿرٙذ.   ٔمبٚٔشٟب چٙبٖ ا٘شخبة ٣ٔ

خلاكٝ دسػٝ ثٙذ٢ اِىشش٤ى٣ ثٝ ٣ٙٔٔ لشاس دادٖ خبصٖ ٤ب ٔمبٚٔز دس دٚ ػرش  ٛاكرُ    ٛسثٌدغ 

دٞرذ ِٚر٣    ٔر٣ ٞٛائ٣ اػز أذذا٘غ خ٣ّ٥ ص٤بد ٔذاس دسػٝ ثٙذ٢ ػش٤بٖ ثؼ٥بس ه٥ٔف٣ سا ٓجرٛس  

 ػبصد. ٣ٔسٛص٤ْ ٔؼب٢ٚ ِٚشبط سا ٣ّٕٓ 

ٌشد٘رذ   ٔر٣ ب٢ٚ ِٚشربط  ثب٤ذ سزوش داد وٝ ٓلاٜٚ ثش خبصٟ٘ب٢ ػشٌشداٖ ورٝ ثبٓرض سٛص٤رْ ٘بٔؼر        

د٤ٟب٢ ثبسداس ٚ اػضاء ص٥ٔٗ ؿذٜ ٥٘ض ثبٓرض ا٤رٗ ٓرذْ    ٞب ٔؼبٚسر ثب ٞب آِٛد٣ٌ ػٌ  خبسػ٣ ٔمشٜ

ؿرٛ٘ذ   ٣ٔاص ّ٘ٛ غ٥ش خ٣ٌ ا٘شخبة  ٕٔٔٛلااؿٛ٘ذ. ٔمبٚٔشٟب٢ دسػٝ ثٙذ٢  ٣ٔسٛص٤ْ ٔؼب٢ٚ ِٚشبط 

 وٝ خٛد دس ثٟجٛد وٙششَ ِٚشبط ٔٛطش ٞؼشٙذ.

 تزق گیز لَلِ ای -2-6-1-3
ا٤ررٗ ٘ررّٛ ثشل٥ٍررش ٌٔرربثك ؿررىُ ص٤ررش سـررى٥ُ      

اص ٤ه ِِٛٝ سٛخب٣ِ ورٝ ثرب  بكرّٝ ٞرٛا٣٤      اػز ؿذٜ

ٔـخق اص ٞٓ لشاس ٌش شرٝ ا٘رذ ورٝ ٓرلاٜٚ ثرش ا٤رٗ       

 بكّٝ ٞٛائ٣ خٛد ثشل٥ٍش ثب خي ثشلرذاس ثرٝ  بكرّٝ    

(h1.لشاس ٌش شٝ اػز ) 

 كٌسَر تزقگیز -2-6-5
ػٟررز ٔـررخق ؿررذٖ سٔررذاد د ٔرربر     

ػ٥ٓ ص٥ٔٗ ثشل٥ٍرش   ٛلاإّٕٔٔٓىشد ثشل٥ٍش 

سا اص داخُ دػشٍب٣ٞ ثٝ ٘بْ وٙشٛس ثشل٥ٍرش  

دٞٙذ. دس ؿرىُ ص٤رش ػربخشٕبٖ     ٣ٔ ٓجٛس 

 .ؿٛد ٣ٔ  وٙشٛس ثشل٥ٍش ٔـبٞذٜ

 

G.G2        Spark gaps                         
 Fig.I.schematic diagram 

R Non     linear    registor 

C.C2       Capacitors 

I. counting rela 
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 كارتزد تزقگیز -2-6-6
 ٞرب  حبَ ثب٤ذ ثب سٛػٝ ثٝ ّ٘ٛ ػ٥ؼشٓ ٚ ٔلاحِبر الشلبد٢ دسثبسٜ ا٘شخبة ٤ى٣ اص ا٘ٛاّ ثشل٥ٍش     

ٌش ز. ا٤ٗ سل٥ٕٓ ثب٤ذ ثش ا٤ٗ ٞذ  اػشٛاس ثبؿرذ ورٝ احشٕربَ آػر٥ت دػرشٍبٜ ٔرٛسد        ٣ٕسل٥ٕ

 حفبُز سا ثٝ ٥ٙ٥ٕٔٓ ٔمذاس ثشػب٘ذ.

ٚ دٛؿؾ حفبُش٣ ثؼر٥بس خرٛث٣ ثرشا٢     ؿٛد ٣ٔخٌٛى ا٘شمبَ وـ٥ذٜ  ػ٥ٓ ٔوب َ دس ثبلا٢     

خٌٛى ا٘شمبَ اػز. ثشل٥ٍشٞب ثب ٔمبٚٔز غ٥ش خ٣ٌ ٤ى٣ اص ٟٕٔشش٤ٗ ٚ لبثُ آشٕبدسش٤ٗ ٚػرب٤ُ  

 حفبُش٣ دس ٔمبثُ هشثبر ِٚشبط ٞؼشٙذ.

ٗ   ٣ٕا٢ ثٝ ٤ه دٞٓ ثشل٥ٍشٞب٢ ثب ٔمبٚٔز غ٥ش خ٣ٌ ٞٓ ٘ ل٥ٕز ثشل٥ٍشٞب٢ ٥ّٔٝ       سػرذ ٚ ا٤ر

 ػبصد. ٣ٔٔٛهّٛ ا٥ٕٞز وبسثشدٞب٢ ثؼب٢ ا٤ٗ دٚ ثشل٥ٍش سا سٚؿٙشش 

دس ا٤شاٖ سٛػي ثشل٥ٍشٞب٢ ثب ٔمبٚٔز غ٥ش خٌر٣   20/0,4kvدس حبَ حبهش و٥ّٝ سشا٘ؼٟب٢      

سٛاٖ ٥ّ٥ٟٔٛ٘ب سٛٔربٖ ثرشا٢    ٣ٔا٢  ٥ّٔٝؿٛ٘ذ ٚ اِجشٝ ثب اػشفبدٜ آٌبٞب٘ٝ اص ثشل٥ٍشٞب٢  ٣ٔحفبُز 

 ؿشوز ثشق كش ٝ ػٛئ٣ وشد.

)ؿبخ٣ٍ( لاصْ ا٢  ٥ّٔٝلجُ اص ثوض دسثبسٜ وبسثشدٞب٢ ثشل٥ٍش ثب ٔمبٚٔز غ٥ش خ٣ٌ ٚ ثشل٥ٍشٞب٢ 

 اػز وٝ سفبٚر اػبػ٣ ا٤ٗ دٚ سا دس ِ٘ش ٌش ز.

سا ثٝ داخُ خٛد ٞذا٤ز وشدٜ ٚ ثبٓض ػ٥ٌّٛش٢  ا٢  هشثٝثشل٥ٍش ثب ٔمبٚٔز غ٥ش خ٣ٌ أٛاع      

سا٘ذٖ ا٤ٗ أٛاع ػش٤بٖ دس ثشل٥ٍش لٌرْ ؿرذٜ ٚ   ؿٛد ٚ دغ اص ٌز ٢ د٤ٍش ٣ٔٞب اص آػ٥ت دػشٍبٜ

ٜ   ٣ٔػ٥ؼشٓ ثٝ حبِز ٓبد٢ خٛد ثش  ٢ ٔرٛسد حفبُرز ثىربس خرٛد ادأرٝ      ٞرب  ٌشدد ٚ ِرزا دػرشٍب

 دٞٙذ. ٣ٔ

وٙرذ أرب درغ اص ٌرزس      ٔر٣ ا٢ سا ثٝ داخُ خٛد ٞرذا٤ز   ٌٛ ا٤ٙىٝ أٛاع هشثٝا٢  ٥ّٔٝثشل٥ٍش      

٤بثذ ٚ ا٤ٗ دذ٤رذٜ ٔب٘ٙرذ اسلربَ وٛسرب٣ٞ      ٣ٔٔٝ لٛع اِىشش٤ى٣ ث٥ٗ دٚ ؿبخ ثشل٥ٍش ادا ا٢  هشثٝ

وٙذ وٝ ثٝ ٘بچبس  ٥ٛصٞب ٚ ٤ب دط٘ىشٛسٞب٢ ٔشاحُ لجُ ُٕٓ وشدٜ ٚ ػش٤ربٖ   ٣ٔس٢ٚ ػ٥ؼشٓ ُٕٓ 

 ٞرب  وٙٙذ. ثٙبثشا٤ٗ ثب ا٤ٗ ّ٘ٛ ثشل٥ٍش لٌْ ػش٤بٖ اِىشش٤ؼ٥شٝ ثشا٢ ٔلش  وٙٙرذٜ  ٣ٔثشق سا لٌْ 

 .اػشٙبة ٘بدز٤ش اػز

را جايگشيي تزقگیزّای تا ای  هیلِاى تزقگیز زَ هيدر هَارد سيز  -2-6-7

 هقاٍهر غیز خطي كزد:
 وٝ اص وبسا شبدٖ ٤ه دػشٍبٜ، ػش٤بٖ ٔلش  وٙٙذٜ سا لٌْ ٘ىٙذ ٚ ثٝ ٓجبسر  دس ٔٛسد٢     

 د٤ٍش ُش ٥ز سصسٚ ثمذس وب ٣ ثبؿذ.

ثبؿرذ دس  (  AutoRecloserؼٟض ثٝ و٥ّذ ٚكُ ٔؼذد خٛدوربس ) ٔرٛل٥ٔىٝ ػ٥ؼشٓ حفبُش٣ ٔ

 ٚ   ؿٛد ٣ٔٛسر دس صٔبٖ لٌْ اسٛسوّٛصس لٛع اِىشش٤ى٣ ث٥ٗ دٚ ؿبخه ثشل٥ٍش خبٔٛؽ ا٤ٗ ك
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 ٌشدا٘ذ. ٣ٔثش  ٞب وٙٙذٜ ػش٤بٖ ٓبد٢ سا ثٝ ٔلش 

٢ ٞرب  ػ٥ؼشٓ حفبُز ؿٛ٘ذٜ ٔظلاا سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٔٛهر٣ٔ ثبؿرذ ورٝ داسا٢ ٔلرش  وٙٙرذٜ           

 وٙذ. ٣ٕٚاسد ٘ا٢  ٘جٛدٜ ٚ لٌْ ثشق ثشا٢ ٔذس٣ هشس ٚ ص٤بٖ لبثُ ٔلاحِٝ  ٣ٕٟٔ

٢ ٞرب  ٣٤ ورٝ دس ٔٙربًك كرٙٔش٣ ٚ ح٥ربس٣ ٥٘ؼرشٙذ ٚ ٔلرش  وٙٙرذٜ       ٞب ٔظلاا سشا٘ؼفٛسٔبسٛس     

٢ سٛص٤ْ ؿبُٔ ا٤ٗ خبك٥ز ٞؼشٙذ ٚ س٤ٛٔن ٞب وٙٙذ. اوظش سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٣ٔ ا٥ٕٞز سا سغز٤ٝ  ث٣

 وٙذ. ٣ٔػبدٜ  ٥ٛص ٤ب ٚكُ ٔؼذد و٥ّذٞب٢  ٥ذسٞب ػش٤بٖ ثشق سا ثشلشاس 

ورٓ اػرز ٚ دس    ٕٔٔرٛلاا ثب٤ذ سٛػٝ داؿز وٝ ٥ٔضاٖ اكبثز كبٓمٝ ثش س٢ٚ خٌٛى  ٕٞچ٥ٙٗ     

ٝ سػذ. ٣ٙٔ٤ اػشفبدٜ اص ثشل٥ٍرش   ٣ٔثٔو٣ ٔىبٟ٘ب احشٕبَ ٚلّٛ آٖ ثٝ كفش  ٕٔىرٗ اػرز   ا٢  ٥ّٔر

سرش   اص ِ٘ش ٞض٤ٙٝ ثلش ٝا٢  ٥ّٔٝحش٣ دس ٓشم چٙذ٤ٗ ػبَ خبٔٛؿ٣ ثجبس ٥٘بٚسد. ثٙبثشا٤ٗ ثشل٥ٍش 

 .ثبؿذ ٣ٔ

 طلاحاذ ٍ هؾخقاذ تزقگیزاف -2-6-8

2-6-8-1- Rated voltage  
ثشل٥ٍش ٓجبسسؼز اص ث٥ـشش٤ٗ ِٚشبط ٔؼبص ٞٓ  شورب٘غ ثرب ؿرجىٝ ورٝ ثر٥ٗ دٚ ػرش        ٣ِٔٚشبط ٘ب     

ثشل٥ٍش لبدس اػز وٝ لٛع اِىشش٤ى٣ ث٥ٗ  ٛاكُ  ا٢  هشث٥ٌٝشد. دغ اص ٌزس ٔٛع  ٣ٔثشل٥ٍش لشاس 

 ثشل٥ٍش ث٥ـشش ٘جبؿذ.  ٣ٔؼشٓ اص ِٚشبط ٘بٞٛائ٣ سا خبٔٛؽ وٙذ. ثـشى ا٤ٙىٝ ِٚشبط ػ٥

2-6-8-2- Rated frequency 
          ٝ ثشل٥ٍرش دس آٖ ٘لرت    ثٛػ٥ّٝ ا٤ٗ ٔـخلٝ  شوب٘غ، ٤ب دأٙرٝ  شوب٘ؼر٣ ؿرجىٝ لرذسر ور

 .ؿٛد ٣ٔ ٌشدد س٥٥ٔٗ ٣ٔ

2-6-8-3- Discharge current  
 وٙذ. ٣ٔا٢ وٝ ثٔذ اص ٚلّٛ لٛع اِىشش٤ى٣ اص ثشل٥ٍش ٓجٛس  ػش٤بٖ سخ٥ّٝ     

2-6-8-4- Power frequency spark over voltage 

ٔمذاس ٔٛطش وٕشش٤ٗ ِٚشبط ٞٓ  شوب٘غ ثب ؿجىٝ وٝ دس كرٛسر ثشلرشاس٢ ثر٥ٗ دٚ ػرش ثشل٥ٍرش          

 .ؿٛد ٣ٔثبٓض ػشلٝ اِىشش٤ى٣ ٕٞٝ  ٛاكُ ٞٛائ٣ ثشل٥ٍش 

2-6-8-5- Impulse spark over voltage 
 ثبٓض ّٕٓىشد ثشل٥ٍش خٛاٞذ ؿذ.( وٝ 50/12)ٕذبِؼ٣ ٤ٔمذاس د٥ه وٕشش٤ٗ ٔٛع ا     

2-6-8-6- Residual voltage  
 .ؿٛد ٣ٔث٥ـشش٤ٗ ٔمذاس ِٚشبط٢ وٝ دس ح٥ٗ سخ٥ّٝ ػش٤بٖ اص ثشل٥ٍش ُبٞش      
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2-6-8-7- Rated Discharge current  
 .ثبؿذ ٣ٔوٝ ثشل٥ٍش لبدس ثٝ خبٔٛؽ وشدٖ آٖ  ثبؿذ ٣ٔ( 20/8ٔمذاس ػش٤بٖ د٥ه ادٕذبِؼ٣)     

 ًکازي كِ در هَرد ًقة تزقگیزّا تايذ هَرد زَجِ قزار گیزد. -2-6-9
ٝ   ثٌرٛس ٢ خٛة دس اطش وبسثشد ٘بٔٙبػرت  ٞب اطش حفبُش٣ حش٣ ثشل٥ٍش     ا٢ وربٞؾ   لبثرُ ٔلاحِر

 ٤بثذ دس ٔٛلْ ٘لت ٤ه ثشل٥ٍش ثب٤ذ ٘ىبر ص٤ش سا سٛػٝ داؿز: ٣ٔ

 ثب٤ذ اسلبَ ص٥ٔٗ ثشل٥ٍش وبُٔ ثبؿذ. 

ٍبٜ حفبُرز ؿرٛ٘ذٜ لرشاس دادٜ ؿرٛد ٞرش لرذس ورٝ        ثشل٥ٍش ثب٤ذ دس ٔؼبٚسر دػش 

ثشل٥ٍش ثٝ دػشٍبٜ ٔٛسد حفبُز ٘ضد٤ىشش ثبؿذ اخشلا  دشب٘ؼ٥ُ وٕشش٢ ث٥ٗ سش٥ٔٙربَ  

 ثشل٥ٍش ٚ دػشٍبٜ ٚػٛد داسد.

 ػ٥ٓ ص٥ٔٗ ثشل٥ٍش ثب٤ذ ثٝ اسلبَ ص٥ٔٗ ٔـششن دؼز ٚكُ ؿٛد. 

ا٤رٗ ثبٓرض   ا٢ ٘ذاؿشٝ ثبؿذ ص٤شا  ػ٥ٓ اسلبَ ص٥ٔٗ ثب٤ذ ٥ٞچٍٛ٘ٝ د٥چؾ ٤ب حّمٝ 

 وٝ ا٘ذٚوشب٘غ اهب ٝ دس ٔمبثُ ػش٤بٖ سخ٥ّٝ ثٛػٛد آ٤ذ. ؿٛد ٣ٔ

  ا٢ ثب ٔمبًْ ثٟشش اػز وٝ اص وبثّٟب٢ سؿشٝ 
mm mm mm, ,2 2 250 35  اػشفبدٜ ؿٛد. 25

د٢  ّض٢ چٝ داسا٢ ِٚشربط  ٞب  دس ٔٛلْ ٘لت ثشل٥ٍش ثب٤ذ سٛػٝ داؿز وٝ ٞش ٌٛ٘ٝ 

ٚ دس   Rٚ دس خبسع ٤ه ورشٜ  شهر٣ ؿرٔبّ     ٔشفبٚس٣ ثب ِٚشبط ػ٥ؼشٓ ٚ چٝ ص٥ٔٗ ثبؿذ

   .ؿٛد ٣ٔثشل٥ٍش ثبؿذ ا٤ٗ ؿٔبّ اص  شَٔٛ ٔمبثُ اػشفبدٜ 

 R=12×Un 

 ٣ّ٥ٔ ٔشش اػز. R,kvثشل٥ٍش ثٝ  ٣ِٔٚشبط ٘ب Unوٝ دس ا٤ٙؼب 

  P.L.Cعیغسن هخاتزازي  -2-7
ٚػرٛد  ( T RAPدس خٌٛى ا٘شمبَ ٥٘شٚ دس ٚسٚد٢ ثٝ دؼشٟب ٚ دغ اص ثشل٥ٍرش، لا٤رٗ سرشاة )       

 داسد وٝ دس خٌٛى  ـبس ل٢ٛ ٔب٘ٙذ 
KV400 ٚKV230( ٜثٝ ٕٞشاٜ ٤ه دػشٍبC.V.T  ٤رب )

(Capacitor voltage transformer ٣ٙٔ٤ سشا٘غ ِٚشبط خبص٣٘ ) ِٚر٣ دس خٌرٛى    ثبؿرذ  ٔر٣

خبص٣٘ وٛدُ اػشفبدٜ  ا٘غ ِٚشبط( ٣ٙٔ٤ سشcoupling capacitor C.C.V.Tو٥ّٛ ِٚز اص ) 63

ٟٔش دٚ لا٤ٗ سشاح دس اثشذا٢ ٚسٚد٢ خٌٛى ثذاخُ دؼز ٚػٛد  ؿٛد وٝ دس دؼز ؿ٥ٟذ ٥٘ه ٣ٔ

( ٤رب  L.M.Uوٝ ثٝ ٤ه ) ثبؿذ ٥ٌ٣ٔش  داسد وٝ دس ٚالْ سشو٥ت اص ػّف ٚ خبصٖ ثٛدٜ ٚ ٣ٓٛ٘ ٔٛع

(Line matching unit   ِٚ شربط  ( ٣ٙٔ٤ ٚاحذ دس٤ب ز خي ٔشلُ اػز وٝ  شوب٘ؼرٟب٢ ثربلا ثرب 

 P.L.Cدس٤رب ررز ٘رٕررٛدٜ ٚ آٖ سا ثررٝ ػرر٥ؼشٓ      ثبؿرذ  ٔر٣ دب٥٤ٗ سا وٝ أرٛاع ٔرخربثرشاسر٣ 
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(Power line carrier       وٝ ثٝ كٛسر وٕرذ٢ دس داخرُ اسربق  شٔربٖ ٚ ٔـرشُٕ ثشوبسسٟرب٢ )

ٌرشدد اِجشرٝ ٤ره     ٔر٣ دٞذ ٚ ٔىبِٕبر سّف٣ٙ اص ا٤ٗ ًش٤ك ٥ٔؼرش   ٣ٔا٘شمبَ  ثبؿذ ٣ٔاِىشش٥٘ٚى٣ 

( ٚػرٛد داسد ورٝ اًرلآرربر ٔرشثررٛى ثررٝ      ٤Remote terminalرب )  R.T.Uٚاحذ ٔؼرضا٢  

( ٣ٙٔ٤ ٚاحذ دشداصؽ ٔشورض٢  ٤Centralnproccssorunitب ) ٢C.P.U لذسر سا دس ٞب ٚاحرذ

وبسثشدٞب٢  P.L.Cسا سٛػي ػ٥ؼشٓ  ٞب ٤ب اًلآبر ٚ دادٜ Dataسؼض٤ٝ ٚ سو٥ُّ ٕ٘ٛدٜ ٚ ػذغ 

 اص : ٓجبسسٙذ ٞب  شاٚا٣٘ داسد وٝ ا٤ٗ وبسثشد

 Speak  )ٖكوجز وشد ( 

 Data )اًلآبر ( 

 Tele protection )حفبُز ( 

 Tele metering  (ٜ٥ٌش٢  ا٘ذاص)اص ساٜ دٚس 

حبكُ )خي  ـبس ل٢ٛ  ؿٛد ٣ٕٔٞچٙبٖ وٝ اص ٔٔٙب٢ آٖ اػشٙجبى  P.L.Cدس ٚالْ ػ٥ؼشٓ      

ٓ  ٣ٔثب حبُٔ( ثٝ ا٤ٙلٛسر ُٕٓ  ٢  ـربس لر٢ٛ   بٞر  وٙذ وٝ ٕٞشاٜ ثب ثشق  ـبس ل٢ٛ دس داخُ ػر٥

كذا٢ اؿخبف ٚ ٓلائٓ د٤ٍش سا وٝ ٘خؼز س٢ٚ ٤ه ػ٥ٍٙبَ ثب  شوب٘غ ثبلا ػرٛاس ورشدٜ ا٤رٓ اص    

ٗ  ٤٣ٔه دؼز ٤ب ٥٘شٌٚبٜ ٤ب ٔشوض د٤ؼذبچ٥ًٙ ثٝ ػب٤ش ٘مبى  ػرز ورٝ ٞرش    ا  شػش٥ٓ ٚ ػبِت ا٤ر

وٙذ ثرٝ ّٓرز    ٣ٔد٢ٚ ػش٤بٖ ثشق  ـبس ل٢ٛ ٚ ػ٥ٍٙبَ سّف٣ٙ دس داخُ ٤ه ػ٥ٓ ٔـششن ٓجٛس 

   شوب٘غ ص٤بد٢ وٝ داس٘ذ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ اطشار دبساص٤ش٣ س٢ٚ ٤ىذ٤ٍش ٘ذاس٘ذ. أب سٚؿرٗ اػرز   اخشلا

داسد وٝ ٕٓرذسبا   ٣ٕٟٔ سأػ٥ؼبرسّف٣ٙ ٚ ٔخبثشاس٣ ثٝ ثشق  ـبس ل٢ٛ ٥٘بص ثٝ  سأػ٥ؼبروٝ اسلبَ 

 ٥ٌش٘ذ. ٣ٔدس دٚ ٌشٜٚ ػب٢ 

٤رب   out door ٥ؼربر سأػ٤ب داخُ اسبق ٥٤ٌٛٓ ٚ ٌرشٜٚ دْٚ   In door سأػ٥ؼبرٌشٜٚ اَٚ سا     

 .ؿٛد ٣ٔثشسػ٣  out door سأػ٥ؼبروٝ ٘خؼز  ثبؿٙذ ٣ٔ خبسع اص اسبق

وٙر٥ٓ. ػر٥ٍٙبَ    ٔر٣ اسسجربى ثشلرشاس    A,B,Cخٛا٥ٞٓ ث٥ٗ ػرٝ دؼرز    ٣ٔو٥ٙٓ وٝ  ٣ٔ شم     

٤رب سِٙر٥ٓ    Line tunerسٛػي دٚ دػرشٍبٜ   ؿٛد ٣ٔخبسع  In door سأػ٥ؼبرٔخبثشاس٣ وٝ اص 

بسٛس وٛچه اػز ٚ دػشٍبٜ خبصٖ وٛدلاط ثٝ خي  ـبس ل٢ٛ ٚكرُ  وٙٙذٜ خي وٝ ٤ه سشا٘ؼفٛسٔ

 .ؿٛد ٣ٔ

 ثٌرٛس ثرشا٢ ا٤رٗ ِٔٙرٛس     ؟چ٥ؼز أب ثج٥ٙ٥ٓ ٘مؾ ا٤ٗ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس وٛچه ٚ خبصٖ دل٥مبا     

دس ثٔو٣  شوب٘ؼرٟب ا٤رٗ    ؿٛد ٣ٔثب٤ذ ٌفز وٝ ٚلش٣ ٤ه ػ٥ٓ د٥چ ثب ٤ه خبصٖ ػش٢  ٔمذٔبس٣

دٞٙذ ٚ دس ثٔو٣ د٤ٍش ٔمبٚٔز وٓ، ِرزا   ٣ٔص خٛد ٘ـبٖ ٔؼٕٛٓٝ ػّف ٚ خبصٖ ٔمبٚٔز ص٤بد٢ ا

سٛاٖ ػّف سا ٣ٙٔ٤ ا٥ِٚٝ سشا٘غ سا ًٛس٢ ا٘شخبة و٥ٙٓ وٝ ٚلش٣ ثب خبصٖ وٛدلاط )وٝ ٔمذاسؽ  ٣ٔ

ثشا٢ ػ٥ٍٙبَ ٔخبثشاس٣ وٝ س٢ٚ  شورب٘غ ثربلا٣٤ ػرٛاس     ؿٛد ٣ٔطبثز ٚ لبثُ سغ٥٥ش ٥٘ؼز( ػش٢ 

ؿ٥ـٝ اًبق ٔبؿر٥ٗ ورٝ ٚلشر٣ ٤ره ٔبؿر٥ٗ       ٘ـبٖ دٞذ ٚ دسػز ؿج٥ٝ ٣ٕٔمبٚٔز و اػز ؿذٜ
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وٙرذ ٚ اكرٌلاحبا حبٔرُ ٤رب وش٤رش       ٔر٣ وٙرذ ؿرشّٚ ثرٝ ِرشصؽ      ٣ٔخبك٣ اص داخُ خ٥بثبٖ ٓجٛس 

(Carrier سـذ٤ذ )دٞذ. ٣ِٚ دس  ٣ٔوٙذ ٚ كذا٢ ؿخق ٚ ٤ب ٓلائٓ ٔخبثشاس٣ سا اص خٛد ٓجٛس  ٣ٔ

دٞذ ٚ ثب ا٤ٙىرٝ   ٣ٔبٖ ٞشسض وٝ ٕٞبٖ ثشق  ـبس ل٢ٛ اػز ٔمبٚٔز ص٤بد٢ اص خٛد ٘ـ 50 شوب٘غ 

. ثٝ ٥ٞچ ٚػٝ ا٤ٗ ثشق ثب  ـبس ثبلا ؿٛد ٣ٔسّف٣ٙ ثٝ خي  ـبس ل٢ٛ ٚكُ  سأػ٥ؼبرٌٔبثك ؿىُ 

 ُش٤ف سّف٣ٙ ٘ذاسد. سأػ٥ؼبروٙذ ٚ خٌش٢ ثشا٢  ٣ٕاص خبصٖ وٛدلاط ٚ س٥ِٙٓ وٙٙذٜ ٓجٛس ٘

اػز وٝ ٞرش ٚلرز   . ّٓشؾ ا٤ٗ ؿٛد ٣ٔأب چشا ثٝ ػب٢ ػ٥ٓ د٥چٟب اص سشا٘ؼفٛسٔبسٛس اػشفبدٜ      

دٚ وبثُ ثب ػٙغ ٔخشّف سا ثخٛا٥ٞٓ ثٝ ٞٓ ٚكُ و٥ٙٓ حشٕب ثب٤ذ ث٥ٗ آٟ٘رب ٤ره سشا٘ؼرفٛسٔبسٛس    

دا٥٘ٓ وٝ وبثُ سّفٗ ٤ره وبثرُ ُش٤رف اػرز ورٝ ثرٝ آٖ وبثرُ وٛاوؼر٥بَ          ٣ٔلشاس د٥ٞٓ ٣ٙٔ٤ 

(COAXIAL     ٤ٌٛٙذ. ٚلش٣ ثخٛا٥ٞٓ آٖ سا خي  ـبس ل٢ٛ وٝ اص ػرٙغ د٤ٍرش ٚ ثرب هرخبٔز )

ٚكُ و٥ٙٓ ثب٤ذ ٤ه سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ث٥ٗ آٟ٘ب لشاس داد وٝ اِجشٝ لبثُ روش اػز ٤ىر٣ اص   د٤ٍش اػز

 .ثبؿذ ٢٣ٔ سجذ٤ُ ٤ب سٌج٥ك أذذا٘غ ٞب ُٚب٤ف سشا٘ؼفٛسٔبسٛس

( ٤ب سّٝ ٔٛع ٤ب سّٝ خي اػز ٚ ػبخشٕبٖ آٖ ٤ه ػ٥ٓ د٥چ لٌٛس Line trapدػشٍبٜ د٤ٍش )     

ل٢ٛ اػز ٚ خبص٣٘ داسد ورٝ اص ث٥رشٖٚ آٖ لبثرُ     اػز وٝ لٌش ػ٥ٓ آٖ سمش٤جب ٔؼب٢ٚ خي  ـبس

دا٘ر٥ٓ ورٝ    ٣ٔٔـبٞذٜ ٥٘ؼز. ٚ دس داخُ آٖ ٘لت اػز ٚ ا٤ٗ خبصٖ ثب ا٤ٗ ػّف ٔٛاص٢ اػز ٚ 

 ؿرٛد  ٔر٣ ٚلش٣ ٤ه ػّف ثب ٤ه خربصٖ ٔرٛاص٢    ؿٛد ٣ٕٔٞبٖ ًٛس وٝ دس ٔجب٣٘ ثشق ٞٓ ٌٔشح 

بكر٣ ٔمبٚٔرز ورٓ اص    دسػز ٔظُ حبِز لجُ دس  شوب٘غ خبك٣ ٔمبٚٔز ص٤ربد ٚ دس  شورب٘غ خ  

 دٞذ. ٣ٔخٛد ٘ـبٖ 

ٔٙشٟب  شق آٖ ثب حبِز ػش٢ دس ا٤ٗ اػرز ورٝ ا٤رٗ ثربس ٚلشر٣ ػرّف ٚ خربصٖ ٔرٛاص٢ س٢ٚ             

ٞشسرض ثرشق    50ٔخبثشاس٣ سـذ٤ذ وٙٙذ ٔمبٚٔز خ٥ّر٣ ص٤ربد ٚ دس  شورب٘غ     ٤ب carrier شوب٘غ 

 دٞٙذ. ٣ٔ   ـبس ل٢ٛ ٔمبٚٔز خ٣ّ٥ وٓ ٘ـبٖ

سٚد اكٌلاحبا ٥٤ٌٛٓ دس لا٤ٗ سشاح ثٝ سّٝ  ٣ٔ Bثٝ دؼز  Aص دؼز ٚلش٣ ػ٥ٍٙبَ ٔخبثشاس٣ ا     

. أب ٕٔىٗ اػز ؿٛد ٣ٔ P.L.C سأػ٥ؼبرٚ لجُ اص سّٝ ٔٛع ٚاسد  ؿٛد ٣ٕا شذ ٚ ٚاسد دؼز ٘ ٣ٔ

٘جب٤ذ ٚاسد دؼز ؿٛد؟ وٝ دس ػرٛاة ثب٤رذ ٌفشرٝ     P.L.Cا٤ٗ ػٛاَ ٌٔشح ؿٛد وٝ چشا ػ٥ٍٙبَ 

اص لج٥ُ لٌْ ٚ ٚكُ د٤ظ٘ىشٛسثب آٖ ٚهر٥ٔز ا٤ؼربد   ؿٛد وٝ ّٓز ٟٔٓ ا٤ٙؼز وٝ حٛادص دؼز 

 لٛع دس كذا٢ سّف٣ٙ ٚ ػ٥ٍٙبَ ٔخبثشاس٣ س٥ِٛذ دبساص٤ز ٘ىٙذ.

سّف٣ٙ ٘ذاسد ٣ِٚ دس ٥ٕٞٗ حربَ لا٤رٗ سرشاح ٚ خربصٖ ورٛدلاط ٚ سِٙر٥ٓ        سأػ٥ؼبر Bدؼز      

 P.L.Cوٙٙذٜ خي ٥٘بص داسد. ا٤ٗ ثٝ آٖ ّٓز اػز وٝ ٌٔبثك ٕٞبٖ د٣ّ٥ِ وٝ ٌفشر٥ٓ ػر٥ٍٙبَ   

٘جب٤ذ ٚاسد دؼز ؿٛد. ِزا ثب٤ذ ثٝ دٚ لا٤ٗ سشاح ٚ دٚ خبصٖ وٛدلاط ٚ دٚ س٥ِٙٓ وٙٙرذٜ خري ا٤رٗ    

 لشاس ث٥ٍش٘ذ سب ػ٥ٍٙبَ ٔخبثشاس٣ دؼز سا اكٌلاحبا دٚس ثض٘ذ. Bًش  ٚ آٖ ًش  دؼز 

 In door زأعیغاذ -2-8
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٘خؼرش٥ٗ   ٛدؿ ٣٤٣ٔ اػز وٝ دس داخُ اًبق ثٝ ؿىُ وٕذٞب٢  ّض٢ د٤ذٜ ٞب ؿبُٔ دػشٍبٜ     

وٕذ  ّض٢ وٝ دس داخُ آٖ وبسسٟب٢ اِىشش٥٘ٚى٣ ٚػٛد داسد ٤ه ٥ُٚفٝ اؽ د٥بدٜ ٚ ػٛاس ورشدٖ  

ٚ ٥ُٚفرٝ د٤ٍرش    ثبؿرذ  ٣ٔ.. س٢ٚ ٤ه ػ٥ٍٙبَ ثب  شوب٘غ خ٣ّ٥ ثبلا . ػ٥ٍٙبَ سّف٣ٙ ٚ سّٝ ٔشش٢ ٚ

ا٤رٗ   ِٔٙٛس اص ػذا ػبص٢ ٓجربسر اص  ثبؿذ ٣ٔا٤ٗ وبسسٟب سم٤ٛز وشدٖ ٚ  ٥ّشش وشدٖ )ػذاػبص٢( 

 ؿرٛد  ٣ٔ.. ٕٞشاٜ ٞٓ داخُ خي  ـبس ل٢ٛ  شػشبدٜ . سّٝ ٔشش٢ ٚ اػز وٝ ٚلش٣ ػ٥ٍٙبَ سّف٣ٙ ٚ

ثب٤ذ دس ٥ٌش٘ذٜ اص ٞٓ ػذا ػذا ؿذٜ ٚ ػ٥ٍٙبَ سّف٣ٙ آٖ سا ٚاسد دػشٍبٜ سّفٗ ٚ سّرٝ ٔشرش٢ ٚاسد   

( حفبُرز  protactionدػشٍبٟٞب٢ سّٝ ٔشش٢ ٚ سّرٝ دشٚسىـرٗ ٚاسد دػرشٍبٟٞب٢ دشٚسىـرٗ )    

 ٥ٌش٘ذ. ثشا٢ ا٤ٙىٝ ثب ٞٓ ا٤ؼبد سذاخُ ٘ىٙٙذ  شوب٘ؼٟب٢ ٔشفبٚر ٣ٔ ؿٛ٘ذ ٚ

      
َ   btوٕذ د٤ٍش  ٢ صً٘)ص٘رً  ٞرب  ٤ب ٔشوض سشا٘ض٤ز اػز وٝ وبسؽ ؿٕبسٜ ٥ٌش٢ ٚ س٥ِٛرذ ػر٥ٍٙب

 .ثبؿذ ٣ٔثٛق اؿغبَ ٚ غ٥شٜ(  -ٕٔشذ

 اػز وٝ ٥ُٚفٝ اؽ ٚكرُ خٌرٛى خربسػ٣ سّفٙر٣ ثرٝ خٌرٛى داخّر٣ دؼرز         ALد٤ٍش      

وٝ ثرشا٢  بكرّٝ   ثبؿذ ٣ٔ  KHZ400سب  KHZ4040.  شوب٘ؼٟب٢ حبُٔ دس ا٤شاٖ اص ذثبؿ ٣ٔ

٥ٌش٘ذ ٚ أرٛاع ثرب  شورب٘غ دس     ٣ٔسا دس ِ٘ش  F2 شوب٘غ  X2ٚ ثشا٢  F1 شوب٘غ  X1ٔفشٚم 

 .دؿٛ ٤٣ٔب اسلبَ وٛسبٜ  HZ50short circuitاكٌلاح

 ززاًغْای ٍلساص -2-9
ا٢  ٍٞٙب٥ٔىٝ ٔمبد٤ش ػش٤بٖ ٚ ِٚشبط دس ٔذاس لذسر ثٝ ا٘ذاصٜ     

سا ٔؼرشم٥ٕبا ثرٝ    ٞب س٥ٌِٝش٢ ٤ب  ثبلا ثبؿذ وٝ ٘شٛاٖ ٚػب٤ُ ا٘ذاصٜ

 .ؿٛد ٣ٔآٖ ٚكُ ٕ٘ٛد اص ٔجذَ ثٝ ٓٙٛاٖ ساثي اػشفبدٜ 

ثٝ ٓجبسر د٤ٍش ُٚب٤ف اك٣ّ سشا٘ؼٟب٢ ِٚشبط ػش٤بٖ ٓجبسسٙذ 

  اص :

سجذ٤ُ ػش٤بٖ ٤ب ِٚشبط ص٤بد ثٝ ٔمذاس٢ وٓ، لبثُ اػرشفبدٜ      

اص ِٚشربط  ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜٔؼضا ٕ٘ٛدٖ ٔذاس   ٚ سؼ٥ٟضار ٞب سِٝدس 
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ػش٤ربٖ ٚ ِٚشربط     ٣ٔٚ سؼ٥ٟضار دس چٙذ ٔمرذاس ٘رب   ٞب سِٝثبلا شاٞٓ ٕ٘ٛدٖ أىبٖ اػشب٘ذاسد ٕ٘ٛدٖ 

ؿرذ٤ذ و٥ٕرز ٚسٚد٢ حرب٤ض ا٥ٕٞرز      ا٢ ٥ٌش٢ ثٝ ٍٞٙبْ سغ٥٥شار ِوِٝ ّٕٓىشد سشا٘ؼٟب٢ ا٘ذاصٜ

ثبؿذ ص٤شا ٕٔىٗ اػز دس ا٤ٗ حبِز و٥ٕز ٚسٚد٢ اص  شْ ػ٥ٙٛػ٣ خٛد خبسع ؿرذٜ ٚ ثبٓرض    ٣ٔ

ػجت سغ٥٥ش غ٥ش  سٛا٘ذ ٣ٔا٘وشا بس٣ دس طب٤ٛ٘ٝ ٌشدد دس ا٤ٗ ٔٛسد خٌب ٚ ٓذْ دلز خشٚػ٣ سشا٘غ 

 آٖ ٌشدد. ٓبد٢ ٌشدد وٝ ػجت ثىبس ا شبدٖ حفبُز ٚ ٤ب ثٝ وبس ا شبدٖ غ٥ش هشٚس٢

٢ لرذسر ٔـربثٟٙذ ٚ   ٞرب  ٢ ػش٤بٖ ٚ ِٚشبط اص ِوبٍ سئٛس٢ ثرب سشا٘ؼرفٛسٔبسٛس  ٞب سشا٘ؼفٛسٔبسٛس     

 سٚاثي ص٤ش ثشا٢ آٟ٘ب كبدق اػز:

 

I N
)

I N

1 2
1

2 1
                  

E N
)

E N

1 1
2

2 2
  

٢ ِٚشربط وربسثشد   ٞرب  سشا٘ؼرفٛسٔبسٛس  ( دس٢2 ػش٤بٖ ٚ ٔٔبّٔٝ )ٞب ( دس سشا٘ؼفٛسٔبسٛس1ٔٔبدِٝ )     

٢ ػش٤بٖ ٚ ِٚشبط اثشذا ثذٖٚ سٛػٝ ثٝ وبسثشد آٟ٘ب سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٞب داسد. ثشا٢ ثشسػ٣ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس

 ٥ٌش٤ٓ : ٣ٔص٤ش اس دس ِ٘ش 

 

 

 

 

 

 

 

اٌش ثٝ ػ٥ٓ د٥چ ا٥ِٚٝ دس حب٥ِىٝ ػ٥ٓ د٥چ طب٤ٛ٘ٝ ثبص اػز ِٚشربط٢ إٓربَ ٌرشدد سرشا٘غ ثرٝ           

دٞرذ   ٔر٣ آ٤ذ ٚ آٔذذا٘غ ٘ؼجشب ثبلا٣٤ اص خٛد ٘ـربٖ   ٣ٔوشب٘غ ثب ٞؼشٝ آ٣ٙٞ دس كٛسر ٤ه ا٘ذ

وٙرذ ٚ   ٣ٌٔزسد ا ز ِٚشبط٢ ٔٔبدَ ثب آٔذذا٘غ سشا٘غ دس دٚ ػش آٖ ا٤ؼبد  ٣ٔوٝ اص ا٥ِٚٝ  ػش٤ب٣٘

ٌشدد ثٝ ّٓز ٥٘ش٢ٚ ٔوشوٝ اِىشش٤ىر٣ حبكرُ اص    ٣ٔػش٤بٖ سٕبٔبا كش  ٔغٙب٥ًغ وشدٖ ٞؼشٝ 

ِٚشبط٢ دس ػر٥ٓ در٥چ ا٥ِٚرٝ ٚ طب٤ٛ٘رٝ ٚ ٔشٙبػرت ثرب آٖ ٥٘رش٢ٚ ٔوشورٝ           ٢ّٛ ٓجٛس٢ اص ٞؼشٝ

 آ٤ذ. اِىشش٤ى٣ دس طب٤ٛ٘ٝ ثٛػٛد ٣ٔ

دس كٛسس٥ىٝ آٔذذا٘ؼ٣ دس ػ٥ٓ د٥چ طب٤ٛ٘ٝ لشاس دادٜ ؿٛد ػش٤ب٣٘ ٔشٙبػت ثب ا٤ٗ أذذا٘غ اص      

 آ٤ذ وٝ ٌٔبثك ثب لبٖ٘ٛ  ٣ٔطب٤ٛ٘ٝ خٛاٞذ ٌزؿز ٚ ٥٘ش٢ٚ ٔوشوٝ ٔغٙب٥ًؼ٣ ثٛػٛد 

 ٚسصد. ٣ِٔٙض ثب ٓبُٔ ثٛػٛد آٚس٘ذٜ خٛد ٌٔبثمز 
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اص ًش  د٤ٍش ؿبس ٞؼشٝ سٛػي ٥٘ش٢ٚ هذ ٔغٙب٥ًؼ٣ ػش٤بٖ طب٤ٛ٘ٝ ٕٞشاٜ وبٞؾ ٔشثٛى ثٝ      

 ٌشدد. ٣ٔثبصٌـش٣ ػجت ا ضا٤ؾ ػش٤بٖ دس ا٥ِٚٝ   ٥٘e.m.fش٢ٚ اِىششٚٔٛسٛس٢ 

ٕٓبَ ؿذٜ طبثز ثبل٣ ثٕب٘ذ آٍ٘بٜ دس كٛسس٥ىٝ ػ٥ٓ د٥چ ا٥ِٚٝ ٥ٞچ سّفبس٣ ٘ذاؿشٝ ثبؿذ ِٚشبط ا     

ثبصٌـش٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؿبس ٞؼشٝ دس ٔمذاس ا٥ِٚٝ خرٛد ثربل٣ خٛاٞرذ     ٥٘e.m.fش٢ٚ اِىششٚٔٛسٛس٢ 

دس ا٥ِٚٝ ٔـبثٝ ا ضا٤ؾ آٖ دس ػ٥ٓ د٥چ طب٤ٛ٘رٝ   m.m.fٔب٘ذ ٚ ا ضا٤ؾ ٥٘ش٢ٚ ٔوشوٝ ٔغٙب٥ًؼ٣

 خٛاٞذ ثٛد.

 هذار هؼادل ززاًظ -2-9-1
ٚ ٓلاٜٚ ثش آٖ ساوشب٘ؼٟب٢ اهرب ٣   ثبؿذ ٣ٔ ٣ٕاسا٢ ٔمذاس٢ ٔمبٚٔز اٞػ٥ٓ د٥چ ا٥ِٚٝ ٕٓلاا د     

٘بؿ٣ اص ؿبس غ٥شٔشسجي ثب ػ٥ٓ د٥چ طب٤ٛ٘ٝ ٥٘رض داساػرز دس ٘ش٥ؼرٝ ٥٘رش٢ٚ ٔوشورٝ ٔغٙب٥ًؼر٣       

m.m.f    ػ٥ٓ د٥چ طب٤ٛ٘ٝ ثش اطش ا ضا٤ؾ ٥٘شٚ ٔوشورٝ ٔغٙب٥ًؼر٣m.m.f     َا٥ِٚرٝ وربٔلاا ٔشٔربد

ؿذٜ ٚ ٥٘ش٢ٚ ٔوشوٝ ٔغٙب٥ًؼ٣ ثبصٌـش٣ سا ثٝ ٔمرذاس٢   ٌشدد ِزا ؿبس اك٣ّ ا٘ذو٣ ه٥ٔف ٣ٕ٘

 وٝ ثبٓض ٓجٛس ػش٤بٖ اهب ٣ اص ٔمبٚٔز ٚ ساوشب٘غ دشاوٙذ٣ٌ ػ٥ٓ د٥چ ؿٛد وبٞؾ ؿٛد.

سٛاٖ ثب ا ضٚدٖ ٔمبٚٔز ٚ ساوشرب٘غ دشاوٙرذ٣ٌ دس ػرشٞب٢ ٚسٚد٢ ٕ٘رب٤ؾ      ٣ٔا٤ٗ ٔؼئّٝ سا      

ٝ سا دس اسلبَ ثب ثبس دس ِ٘ش ٌش رز ٚ آٖ سا  سٛاٖ أذذا٘غ دشاوٙذ٣ٌ طب٤ٛ٘ ٣ٔداد. ثٝ ٥ٕٞٗ ًش٤ك 

 ٔمذاس٢ ٔٙبػت ثب ٔمبٚٔز ساوشب٘غ دس ػشٞب٢ خشٚػ٣ ٘ـبٖ داد.

سرٛاٖ   ٔر٣ سا  اػرز  ؿذٜأذذا٘غ سوش٤ه ٔٛاص٢ وٝ ثٝ كٛسر ساوشب٘غ خبِق دس ِ٘ش ٌش شٝ     

ر ٞؼشٝ ٔٛاص٢ ثب ا٤ٗ ساوشب٘غ اهب ٝ ٕ٘ٛد ٚ سّفب ثٌٛسسّفبر ٞؼشٝ ثب اهب ٝ ٕ٘ٛدٖ ٤ه ٔمبٚٔز 

 آ٤ذ. ٣ٔسا ٥٘ض ِٔٙٛس ٕ٘ٛد ثٝ ا٤ٗ سشس٥ت ٔذاس ٔٔبدَ وبُٔ ٤ه سشا٘غ ثٝ دػز 

m.m.f٥٘ش٢ٚ ٔوشوٝ ٔغٙب٥ًؼ٣ ; 

Q٢ّٛ ٔغٙب٥ًؼ٣  ; 

Rسِٛوشب٘غ ٔؼ٥ش ; 

Aػٌ  ٔمٌْ ٓجٛس  ٢ّٛ ; 

Bا٘ذٚوؼ٥ٖٛ ٔغٙب٥ًؼ٣ ; 

Nسٔذاد دٚس ; 

Iػش٤بٖ اِىشش٤ى٣ ; 

وٓ ِٚشبط ػش٤بٖ ا٥ِٚٝ سا ثٝ آػب٣٘ اص ٘رّٛ ثرب    ٣ٕمذاس اػسشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط ٚ ػش٤بٖ ثب ٔ     

ثبلا لبثُ سـخ٥ق ٥٘ؼشٙذ، ٟٔٔزا سفبٚسٟب٢ ٔٛػٛد ث٥ٗ آٟ٘ب اص سٚؽ ٘لت آٟ٘رب ثرٝ    ٣ٕٔمبد٤ش اػ

 ٌشدد. ٣ٔٔذاس لذسر ّْٔٔٛ 
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 مي ثب ا٤ٗ سفربٚر   ثبؿٙذ ٣ٔسشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط ٔب٘ٙذ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ لذسر وٛچه      

ٕ٘ب٤رذ   ٔر٣ ٥بر ًشاح٣ آٟ٘ب ٘ؼجز دلز خشٚػ٣ سا دس ٔوذٚدٜ ٣ٙ٥ٔٔ اص خشٚػ٣ وٙششَ وٝ ػضئ

 .ثبؿذ ٣ٔثب ٞٓ ٔخشّف 

ػرش٢ ثرب ٔرذاس لرذسر ٚ ثرب آٔذرذا٘غ        ثٌرٛس ٢ ا٥ِٚٝ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤ربٖ  ٞب ػ٥ٓ د٥چ     

ا٘غ ٚ ػش٤بٖ آٖ سٕبٔبا سٛػي آٔذذ ثبؿذ ٥ٌ٣ٔش٘ذ ٚ ٕٞب٘ٙذ ٤ه آٔذذا٘غ دب٥٤ٗ  ٣ٔػ٥ؼشٓ لشاس 

. سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط ثرٝ كرٛسر ٔرٛاص٢ ثرٝ ػ٥ؼرشٓ ٔشلرُ       ؿٛد ٣ٔ ا٥ِٚٝ ػ٥ؼشٓ وٙششَ 

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔ

دس ٔوذٚدٜ س٥٥ٔٗ ؿذٜ ا٢ آٔذذا٘غ دل٥مر٣ ٔـربثٝ ِٚشربط ٚسٚد٢     Vsِٚشبط خشٚػ٣ طب٤ٛ٘ٝ      

Vp  ؿرٛ٘ذ ٚ دا٘ؼرش٥ٝ ؿربس ٓربد٢      ٣ٔثبؿذ. ثذ٤ٗ ِٔٙٛس ا ز ِٚشبط ػ٥ٓ د٥چٟب وٛچه ًشاح٣

ٌشدد سب ػش٤بٖ سوش٤ره ثشرٛاٖ درب٥٤ٗ     ٣ٔثٝ ا٘ذاصٜ وب ٣ وٕشش اص ٔمذاس اؿجبّ آٖ ًشاح٣ ٞؼشٝ 

ثبؿذ ٚ آٔذذا٘غ سوش٤ه ثب سغ٥٥شار ِٚشبط ُٕٓ ؿذٜ دس ٔورذٚدٜ وربس ٥ٔٔٙر٣ ورٝ ؿربُٔ چٙرذ       

 دسػٝ ا ضا٤ؾ ِٚشبط اػز طبثز ثبل٣ ثٕب٘ذ.

وٝ ثشا٢ ثبس ٣ٙ٥ٔٔ سرشا٘غ   ٌشدد ٣ٔٔوذٚد٤شٟب٢ ًشاح٣  ٛق دس سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط ػجت      

 ٔضثٛس ثٝ ٔشاست ثضسٌشش اص ٤ه سشا٘غ لذسر ٣ِٕٛٔٔ ثب ٕٞبٖ ُش ٥ز ثبؿذ.

  خطاّا -2-9-2
( خٌبٞب٢  بص، ٚ ِٚشربط سرشا٘غ ٔضثرٛس سا ثرب اػرشفبدٜ اص طٛاثرز       V.Tًشاح ٤ه سشا٘غ ِٚشبط )     

 ٌشدد: ٤٣ٔف ٕ٘ب٤ذ. خٌب٢ ٘ؼجز ثٝ كٛسر ص٤ش سٔش ٣ٔٔوبػجٝ  ٞب ٔـخق ٞؼشٝ ٚ ػ٥ٓ د٥چ

N S P

P

K V V
%

V
100


  خٌب٢ ٘ؼجز 

 ِٚشبطٞب٢ ا٥ِٚٝ طب٤ٛ٘ٝ حم٥م٣ ٞؼشٙذ. Vp  ٚVsٚ  ٣ٔ٘ؼجز ٘ب NKوٝ دس آٖ 

   Vfضزية ٍلساص  -2-9-3
ثشاثرش   Vfدس ثشخ٣ ٔٛالْ ٕٔىٗ اػز سب  ٞب VTثب ٚلّٛ احشٕبَ دس ؿجىٝ ػٝ  بص ِٚشبط س٢ٚ      

 ا ضا٤ؾ ٤بثذ. ٣ٔبِٚشبط ٘

IEC   سا ثررشا٢  5/1ٚ  ا٘ررذ ـررذٜسا ثررشا٢ ػ٥ؼررشٕٟب٣٤ وررٝ خررٛة صٔرر٥ٗ ٘  9/1هررشا٤ت ِٚشرربط

 دس ِ٘ش ٌش شٝ اػز. ا٘ذ ؿذٜخٛة ص٥ٔٗ  Neatratػ٥ؼشٕٟب٢ 

  VTكلاعْای دقر  -2-9-4
ٚ حفبُز اػز ٚ ولاع دلرز ثربلاسش ٔرٛسد ٥٘ربص     ٥ٌش٢  ا٘ذاص٢ٜ ٞب ٚلش٣ ثبس سشو٥ج٣ اص ِٔٛفٝ     

 دس ِ٘ش ٌش شٝ ؿٛ٘ذ.   V.Tش٣ ا٘شخبة ٌشدد. دس ثشآٚسد ثب٤ؼش٣ وُ سؼ٥ٟضار ٔشلُ ؿذٜ ثٝ ثب٤ؼ
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  ی حفاظسيّا P.T (V.T)كلاعْای دقر جْر  -2-9-5

 ولاػٟب٢ دلز
خٌب٢ ٘ؼجز 

 سجذ٤ُ
 ػبثؼب٣٤  بص دل٥مٝ

3P 3% 120 

5P 6% 240 

. ٌٔربثك ثرب   اػز ؿذٜٚسدٜ دس ص٤ش آ ٢IEC ا٘ذاصٜ ٥ٌش ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسدٞب VTولاع دلز      

IEC186  ثبؿذ ٣ٔٔٔشجش  ٣ٔثبس٘ب 25-100ٚ  ٣ِٔٚشبط ٘ب 80-120ا٤ٗ ولاػٟب دل٥مبا دس. 
 خٌب٢  بص خٌب٢ ٘ؼجز سجذ٤ُ ولاػٟب٢ دلز

1/0 1/0 5 

2/0 2/0 10 

5/0 5/0 20 

1 1 40 

 ث٥بٖ ٘ـذٜ 3 3

 اًَاع ززاًغفَر هازَر ٍلساص -2-9-6
 ؿٛ٘ذ: ٣ٔبط اص ِ٘ش ػبخز ثٝ دٚ دػشٝ و٣ّ ص٤ش سمؼ٥ٓ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚش     

 ( MVTسشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط ٔغٙب٥ًؼ٣ ) 

 (CVTسشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط خبص٣٘ ) 

هشٚسس٣ ٘رذاسد    PLCو٥ِّٛٚز وٝ اػشفبدٜ اص ػ٥ؼشٓ  33ٚ 20دس ػٌٛح ِٚشبط دبئ٥ٗ ٥ِ٘ش      

٣ وبسثشد داسد اص سشا٘ؼرفٛسٔبسٛسٞب٢  ٚسؼ٥ٟضار د٤ٍش٢ ٥ِ٘ش ث٣ ػ٥ٓ ٚ سّفٗ ػٟز اسسبًبر سّفٙ

ِٚز )ثٔوبا( ٚ ثربلاسش   و٥ّٛ ٣ِٚ63 دس ػٌٛح ِٚشبط٢  ؿٛد ٣ٔ( اػشفبدٜ  MVTِٚشبط ٔغٙب٥ًؼ٣)

اػشفبدٜ اص سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط ٔغٙب٥ًؼ٣ الشلبد٢ ٘جٛدٜ ٚ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط خربص٣٘  

(CVT ٝثىبس ٌش ش)ثٝ ٓٙٛاٖ خبصٖ وٛدلاط ػ٥ؼشٓ  سٛا٘ذ ٣ٔؿٛ٘ذ. خبصٖ ا٤ٗ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب  ٣ٔ

PLC    ( و٥ِّٛٚرز ورٝ   66) 63ٞٓ ثىبس سٚد ٚ دس ا٤ٗ كٛسر دس دؼشٟب٢ ثب ػٌ  ِٚشبط ثربلاسش اص

 ثب ؿٙذ ٥٘بص٢ ثٝ اػشفبدٜ اص خبصٖ وٛدلاط ٔؼضا ٘خٛاٞذ ثٛد. PLC٣ٔداسا٢ ػ٥ؼشٓ 

 ؿٛ٘ذ: ٥٣ٔٓ ثٙذ٢ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط اص ِ٘ش ٓب٤ك ثٙذ٢ ثٝ ػٝ دػشٝ ص٤ش سمؼ     

 ّ٘ٛ خـه ثب ٓب٤ك سص٣ٙ٤ 

 ّ٘ٛ سٚغ٣ٙ ثب وبغز آغـشٝ ثٝ سٚغٗ  

  ّٛ٘SF6   
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       ٗ  ػرربخز سشا٘ؼررفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشرربط ٘ررّٛ خـرره ثررب ٓررب٤ك سص٤ٙرر٣ ثررشا٢ ِٚشبطٞررب٢ دررب٥٤

و٥ِّٛٚرز( ّٕٓر٣ اػرز ٚ ٔرٛاسد اػرشٕٔبَ آٖ ثرب سٛػرٝ ثرٝ ٓرذْ ا٘فؼربس ا٤رٗ ٘رّٛ              63سب 20)

٣ٕٙ ٤ـشش دس ٔمب٤ؼٝ ثب ّ٘ٛ سٚغ٣ٙ، ث٥ـرشش دس ٔوّٟرب٢ ػرش دٛؿر٥ذٜ     سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٚ داؿشٗ ا٤

)ولاع داخ٣ّ( اػز. ػبخز سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط ّ٘ٛ سٚغ٣ٙ ثب وبغز آغـشٝ ثٝ سٚغرٗ ثرشا٢   

و٥ّٝ ػٌٛح ِٚشبط٢ َٕٔٔٛ ثٛدٜ ٚ دس حبَ حبهش ٕٓذٜ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشربط  ـربس لر٢ٛ اص    

اػرشفبدٜ   SF6دس آٟ٘ب اص ٔبدٜ ٓب٤م٣  SF6بسٛسٞب٢ ِٚشبط ّ٘ٛ ؿٛ٘ذ. سشا٘ؼفٛسٔ ٣ٔا٤ٗ ّ٘ٛ ػبخشٝ 

ٞٙٛص دس ٔشاحُ ا٥ِٚٝ اػشفبدٜ ثٛد ٚ سٔذاد ٔوذٚد٢ اص ػبص٘ذٌبٖ دس حبَ حبهش ا٤ٗ ّ٘ٛ  ؿٛد ٣ٔ

 ٕ٘ب٤ٙذ. ٣ٔسشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط سا س٥ِٛذ 

لشلربد٢ ٚ  ثٝ دلا٤رُ ا  )سص٣ٙ٤( و٥ِّٛٚز اػشفبدٜ اص ّ٘ٛ خـه  400،132،230دس ِٚشبطٞب٢     

. دس ؿٛد ٣ٔاص ّ٘ٛ سٚغ٣ٙ اػشفبدٜ  حؼٓ ٚ ٚصٖ ثبلا٢ ا٤ٗ ّ٘ٛ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط َٕٔٔٛ ٘جٛدٜ ٚ

ِٚز اػشفبدٜ اص ٞش ّ٘ٛ اص سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط ّ٘ٛ خـه ٚ سٚغٙر٣ ٔشػرْٛ    و٥ّٛ 63ػٌ  ِٚشبط 

 .ثبؿذ ٣ٔ

ي (تا ًَع خاسMVTًهقايغِ ززاًغفَرهازَر ٍلساص ًَع اًذٍ كسیَ) -2-9-7

(CVT  ) 
سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط ّ٘ٛ ا٘ذٚوش٥ٛ ؿبُٔ ػ٥ٓ د٥چ٥ٟب٢ ا٥ِٚٝ ٚ طب٤ٛ٘ٝ ٚ ٞؼشٝ ثرٛدٜ ٚ ثرش        

اػبع ٘ؼجز سجذ٤ُ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس، ِٚشبط ا٥ِٚٝ سا ثٝ ِٚشبط طب٤ٛ٘رٝ لبثرُ اػرشفبدٜ دس دػرشٍبٟٞب٢     

 وٙٙذ. ٣ٔٚدػشٍبٟٞب٢ وٙششَ ٚ... سجذ٤ُ  ٞب ، وٙشٛسٞب سِٝا٘ذاصٜ ٥ٌش٢، 

سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط ّ٘ٛ خربص٣٘ ؿربُٔ ٤ره ثب٘ره خربص٣٘ ٚ ٤ره سشا٘ؼرفٛسٔبسٛس ِٚشربط              

. ثٝ ا٤ٗ كٛسر وٝ ِٚشبط  ـبس ل٢ٛ اثشذا سٛػي ٔمؼرٓ خربص٣٘ ٚ   ثبؿٙذ ٣ٔا٘ذٚوش٥ٛ ثب ِٚشبط دب٥٤ٗ 

و٥ِّٛٚز( وبٞؾ ٤ب شٝ ٚ ػذغ ا٤رٗ ِٚشربط ثٔٙرٛاٖ ِٚشربط ا٥ِٚرٝ       24حذٚد  ٕٔٔٛلااِٚشبط دب٥٤ٗ ) 

٥ٌشد. ِٚشبط  طب٤ٛ٘ٝ ٚاحذ ا٘رذٚوش٥ٛ ٔشٙبػرت ٚ    ٣ٔ٘ؼفٛسٔبسٛس ّ٘ٛ ا٘ذٚوش٥ٛ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس سشا

ٞٓ  بص ثب ِٚشبط ا٥ِٚٝ إٓبَ ؿذٜ ثٝ ٔمؼٓ خبص٣٘ اػز. ثٙبثشا٤ٗ دس سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشربط ٘رّٛ   

ِٚ   ، خبص٣٘ شربط  ٘ؼجز سجذ٤ُ ٘بؿ٣ اص ٘ؼجز سجذ٤ُ ٔمؼٓ خبص٣٘ ٚ ٘ؼجز سجرذ٤ُ سشا٘ؼرفٛسٔبسٛس 

٢ ٘رّٛ خربص٣٘ دس   ٞرب  ا٘ذٚوش٥ٛ خٛاٞذ ثٛد. ثٝ د٥ُِ ٔرٛسد اػرشفبدٜ لرشاس ٌرش شٗ سشا٘ؼرفٛسٔبسٛس     

٢  ـبس ل٢ٛ ٚ سٚغ٣ٙ ثٛدٖ ثخؾ خبص٣٘ ِزا ثخؾ ا٘ذٚوش٥ٛ ٞٓ ِضٚٔب سٚغ٣ٙ خٛاٞذ ثٛد. ٞب ِٚشبط

ش٤ٔبا سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط ثب٤ؼش٣ لبدس ثبؿٙذ سغ٥٥شار ِٚشبط ػ٥ؼشٓ دس اطش اسلبَ وٛسربٜ سا ػر  

دس طب٤ٛ٘ٝ خٛد ٔٙٔىغ ٕ٘ب٤ٙذ. ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ داسا٢ ا٥ٕٞز ثؼضا٣٤ دس ّٕٓىشد كو٥  ٚ ثرٝ ٔٛلرْ   

. ثب ثشٚص اسلبَ وٛسبٜ دس ؿجىٝ، ا٘رشط٢ رخ٥رشٜ ؿرذٜ دس إِبٟ٘رب٢     ثبؿذ ٢٣ٔ حفبُش٣ ٞب ػ٥ؼشٓ

. ا٤ٗ ٘ٛػبٖ ٌزسا ٕٓٛٔبا ؿٛد ٣ٔثبٓض ثشٚص ٘ٛػبٖ ٌزسا٣٤ دس ًش  طب٤ٛ٘ٝ  CVTخبص٣٘ ٚ ػّف٣ 
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ٞشسرض(   4000سرب   900ٞشسرض( ٚ  شورب٘غ ثربلا ) حرذٚد      15سرب   2شو٥ج٣ اص دٚ  شوب٘غ دب٥٤ٗ ) س

٣ّ٥ٔ طب٥٘ٝ( ٥ٔرشا   10ثؼ٥بس ػش٤ْ ٚ دس صٔب٣٘ وٛسبٜ ) حذٚد  ٕٔٔٛلاا. ٘ٛػبٖ  شوب٘غ ثبلا ثبؿذ ٣ٔ

. ٔٛع  شوب٘غ دب٥٤ٗ ٕٔىٗ اػز ثشا٢ ٔذر ث٥ـشش٢ ثبل٣ ثٕب٘ذ. دأٙٝ ٘ٛػب٘بر ثؼرش٣ٍ  ؿٛد ٣ٔ

 سرأط٥ش وِٝ اسلبَ وٛسبٜ دس ساثٌٝ ثب ٔمذاس ِٚشبط )صا٤ٚٝ ا٥ِٚٝ ٍٞٙبْ اسلبَ وٛسربٜ( داسد. اِجشرٝ   ثٝ ِ

ثش ّٕٓىشد ػ٥ؼشٓ ثٝ ٓٛأُ ٔشٔذد٢ ٔظُ دأٙرٝ ٚ  شورب٘غ حبِرز     CVTس شبس حبِز ٌزاس٢ 

 ٌزسا ٞٓ ثؼش٣ٍ داسد.

      ٓ ؿرٛ٘ذ   ٔر٣ ز ٥ٔرشا  دس سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط ٔغٙب٥ًؼ٣ ٘ٛػب٘بر  شوب٘غ ثبلا وٝ ثٝ ػرش

غب٤ت ثرٛدٜ   ، حوٛس داؿشٝ ٚ ٘ٛػب٘بر ثوشا٣٘ سش  شوب٘غ دب٥٤ٗ ثٝ د٥ُِ ٓذْ ٚػٛد ٔمؼٓ خبص٣٘

ػررش٤ٔشش اص  ٞررب MVTٕ٘ب٤ررذ. اص ا٤ررٗ سٚ دبػررخ صٔررب٣٘ ٚ س شرربس ٌررزاس٢  ٕرر٣ٚ ٔـررى٣ّ ا٤ؼرربد ٘

CVT ٢  ـبس لر٢ٛ ورٝ ٔؼربِٝ دب٤رذاس٢     ٞب وٝ دس ثشخ٣ ؿجىٝ اػز ؿذٜػز ٚ ا٤ٗ أش ثبٓض ٞب

ئض ا٥ٕٞز ثؼ٥بس٢ اػز ٥ّٓشغٓ د٤ذٌبٟٞب٢ الشلبد٢ اص سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشربط ٔغٙب٥ًؼر٣   حب

 ثٝ ػب٢ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط خبص٣٘ اػشفبدٜ ٌشدد.

دس ٔٛاسد٢ وٝ ُش ٥ز حشاسس٣ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشربط ا٥ٕٞرز ص٤ربد٢ داؿرشٝ ثبؿرذ ٚ ٤رب            

ؿرذٖ اص آٖ ًش٤رك سشا٘ؼرفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشربط      سا دغ اص ثر٣ ثرشق   ثخٛا٥ٞٓ ثبس ثٝ داْ ا شبدٜ خي

سخ٥ّٝ ٕ٘بئ٥ٓ، سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط ٔغٙب٥ًؼ٣ ثٝ د٥ُِ ُش ٥ز حشاسس٣ ثبلاسش  ٚ ٔؼ٥ش ٘ـش٣ 

سٛا٘ٙذ ثشا٢ سخ٥ّٝ ثبس ثٝ داْ ا شبدٜ خي ث٣ ثشل٣ ؿذٜ ثٝ ص٥ٔٗ  رشاٞٓ ٕ٘ب٤ٙرذ، اسػو٥رز     ٣ٔوٝ 

 داس٘ذ.                             

 اسًيخٍظايف اجشاء افلي ززاًغفَرهازَرّای ٍلساص عاخسواى ٍ  -2-9-8
ص٣٘ ثرٝ كرٛسر ٤ره ٚاحرذ     اص ِ٘ش ػبخشٕبٖ ٚ ٘وٜٛ اسلبَ ثٝ ؿجىٝ، سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط خب     

دس دٚ  ٕٔٔرٛلاا ٥ٌشد. ا٤ٗ ٘رّٛ سشا٘ؼرفٛسٔبسٛسٞب    ٣ٔٚ ث٥ٗ خي ٚ ص٥ٔٗ لشاس  ؿٛد ٣ٔ سىفبص ػبخشٝ

ؿٛ٘ذ. ٞش چٝ ُش ٥ز خبص٣٘ آٟ٘رب ا رضا٤ؾ ٤بثرذ     ٣ٔدػشٝ ثب ُش ٥ز ثبلا ٚ ُش ٥ز دب٥٤ٗ ػبخشٝ 

اص  PLCسرٛاٖ ػٟرز اٞرذا  ٔخربثشاس٣ ػ٥ؼرشٕٟب٢       ٔر٣ ل٥ٕز سؼ٥ٟض ثبلا س شٝ ٣ِٚ دس ٓٛم 

ثب٘ذٞب٢  شوب٘غ دب٥٤ٗ سش٢ وٝ سّفبر ػ٥ٍٙبَ وٕشش٢ داس٘ذ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد. ثضسي ثٛدٖ ُش ٥ز 

ىشد آٖ دس ؿرشا٤ي آِرٛد٣ٌ ؿرذ٤ذ    س٢ٚ ّٕٓ سٛا٘ذ ٣ٔخبصٖ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط خبص٣٘ ٕٞچ٥ٙٗ 

ٔظجز داؿشٝ ٚ اطش ٔٙف٣ خبصٟ٘ب٢ دشاوٙذ٣ٌ اػضاء سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط خربص٣٘ س٢ٚ   سأط٥شٌٔٙمٝ 

دلز آٖ سا وبٞؾ دٞذ. ٓلاٜٚ ثش ا٤ٗ ٞش ا٘ذاصٜ ُش ٥ز خبص٣٘ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط خبص٣٘ ثضسٌشش 

ٛ٘ذ ٔٙبػت سرش وٙشرشَ ؿرذٜ ٚ دس    ؿ ٣ٔثبؿذ، اهب ٝ ِٚشبطٞب٣٤ وٝ احشٕبلا دس ػٌ  دؼز ُبٞش 

 خٛاٞذ داؿز. ٞب ٔؼّٕٛ اطش ٔظجش٣ س٢ٚ حفبُز سؼ٥ٟضار  ـبس ل٢ٛ دس ثشاثش اهب ٝ ِٚشبط
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دٞذ.  ٣ٔفٛسٔبسٛس ِٚشبط خبص٣٘ سا ٘ـبٖ ؼؿىُ ص٤ش اػضاء اك٣ّ ٚ ٘وٜٛ اسلبَ آٟ٘ب دس ٤ه سشا٘     

خبص٣٘ اص ػٝ ثخؾ اكر٣ّ   ٤ه سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط٢ ؿٛد ٣ٕٔٞبٌ٘ٛس وٝ دس ا٤ٗ ؿىُ ٔـبٞذٜ 

 .ؿٛد ٣ٔسـى٥ُ 

1اِف( ٔمؼٓ خبص٣٘ 
CVD  ثبؿذ ٣ٔوٝ ؿبُٔ اػضاء ص٤ش. 

 سش٥ٔٙبَ  ـبس ل٢ٛ ٤ب ا٥ِٚٝ 

 سب٘ه ا٘جؼبى سٚغٗ   

 )ٔشلُ ث٥ٗ سش٥ٔٙبَ ا٥ِٚٝ ٚ سش٥ٔٙبَ  ـبس ٔشٛػي( C1خبصٖ  ـبس ل٢ٛ  

 سش٥ٔٙبَ  ـبس ٔشٛػي 

ي ٚ سش٥ٔٙربَ  ـربس   )ٔشلُ ث٥ٗ سش٥ٔٙربَ  ـربس ٔشٛػر    C2خبصٖ  ـبس ٔشٛػي  

 ه٥ٔف(

 

ورٝ ؿربُٔ   IVT) ) )2(ة(سشا٘ؼرفٛسٔبسٛس ِٚشربط ٔشٛػري   

 اػضاء ص٤ش ٥ٔجبؿذ:

 ساوشٛس ػجشاٖ وٙٙذٜ  

 سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط ٔشٛػي  

 ٚػ٥ّٝ ٥ٔشا وٙٙذٜ 

ورٝ ؿربُٔ اػرضاء ص٤رش      (STB)ع(ػٔجٝ سش٥ٔٙبَ طب٤ٛ٘رٝ  

 :ثبؿذ ٣ٔ

٥ٌرش٢   اصٜا٘ذ٢ طب٤ٛ٘ٝ )حفبُز، ٞب سش٥ٔٙبَ 

 (ٞب ٔب٘ذٜ دس اسلبَ ص٥ٔٗ ؿجىٝ دس كٛسر ٥٘بص ػ٥ٓ د٥چ ِٚشبط ثبل٣ ٚ

   ETسش٥ٔٙبَ ص٥ٔٗ 

 (CVD)هقغن خاسًي   -2-9-9
ٚ     ٕٔٔٛلاأمؼٓ خبص٣٘       ُش ٥رز ٔرٛسد ٥٘ربص     اص چٙذ ٚاحذ خبص٣٘ وٝ ثؼرشٝ ثرٝ ػرٌ  ِٚشربط 

سٛػري ٔمؼرٓ خربص٣٘،     .اػز ؿذٜدٞٙذ ػبخشٝ  ٣ٔؿذٜ ٚ ػشٖٛ ٚ ٤ب ثشع خبص٣٘ سا سـى٥ُ  ػش٢

 ٚ  ِٚشبط  ـبس ل٢ٛ ؿجىٝ ثٝ ِٚشبط٢ دس ػٌ  ٔشٛػي )دس حذٚد چٙذ دٜ و٥ّٛ ِٚز( درب٥٤ٗ آٚسدٜ 

٢ ٔخشّرف ا٥ِٚرٝ   ٞب ثشا٢ ِٚشبط (IVT)ثٝ ا٤ٗ سشس٥ت أىبٖ اػشفبدٜ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط ٔشٛػي 

 ٓجبسسؼز اص:  (K). ثٙب ثٝ سٔش٤ف ٘ؼجز ِٚشبط٢ ٤ه ٔمؼٓ خبص٣٘ ؿٛد ٣ٔٔؼ٥ش 

                                                 
1
 Capacitive Voltage Divider 
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ٗ      ٞب ٔمؼٓ      ٢ ٔٔرذ٣٘  ٞرب  ٢ خبص٣٘ غبِجب اص ٘ٛاسٞب٢  ّرض٢ ثرب ٓب٤مٟرب٢ وبغرز٢ ورٝ دس سٚغر

 CVTص٣٘ دس ًرَٛ ٕٓرش ٔف٥رذ ٚ وربس     ؿٛ٘ذ. ػلأز وبس ٔمؼٓ خب ٣ٔػبخشٝ  ا٘ذ ؿذٜٚس  غًٛٝ

 ثؼ٥بس ٔٛطش اػز. 

ث٥ـشش اص  ـبس اسٕؼفش اػز سب اص ٘فٛر سًٛثز ٤رب ٞرٛا    ٣ٕو CVD ـبس سٚغٗ داخُ  ٕٔٔٛلاا     

 ثٝ دسٖٚ آٖ ػ٥ٌّٛش٢ ؿٛد. 

٢ ٔٛسد اػشفبدٜ، ٕٞرٛاسٜ ٔمرذاس٢ سّفربر سرٛاٖ دس آٟ٘رب د٤رذٜ       ٞب ثذ٥ُِ غ٥ش ا٤ذٜ اَ ثٛدٖ خبصٖ

ٌرشدد. دس ٔرذَ اِىشش٤ىر٣،     ٔر٣ س٥ِٛذ حشاسر داخ٣ّ ٚ د٥رش٢ صٚدسع ٓب٤مٟرب   وٝ ثبٓض  ؿٛد ٣ٔ

ؿٛ٘ذ سب سّفربر  رٛق اِرزوش سٛػ٥رٝ ؿرٛد. ا٤رٗ        ٣ٔخبصٟ٘ب٢ ٚال٣ٔ ثب ٤ه ٔمبٚٔز ٔؼبص٢ ػش٢ 

ثبٓض ا ضا٤ؾ دٔب٢ دسٖٚ ثشع خبص٣٘ ؿذٜ ٚ ثبٓض وِٟٛز ٚ د٥رش٢ صٚدسع ٔرٛاد    سٛا٘ذ ٣ٔسّفبر 

٢ خربص٣٘ دس ٔمؼرٓ خربص٣٘    ٞب غ٥٥شار دٔب ثبٓض سغ٥٥ش ُش ٥زػبص٘ذٜ آٟ٘ب ٌشدد. اص ػ٢ٛ د٤ٍش س

ػرٛء ثٍرزاسد. اص ا٤رٗ     سرأط٥ش س٢ٚ ولاع دلز سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط خبص٣٘  سٛا٘ذ ٣ٔؿذٜ ٚ ا٤ٗ أش 

ِ٘ش ثب٤ذ سذاث٥ش لاصْ ثشا٢ سٛص٤ْ ٤ىٙٛاخز دٔب ٚ طبثز ٔب٘ذٖ ٘ؼجز سمؼ٥ٓ ٔمؼٓ خبص٣٘ ثب ٚػٛد 

 ا٘ذ٤ـ٥ذٜ ؿٛد.  ٢C1 ٚC2ٞب سغ٥٥ش ُش ٥ز

وٓ ا٥ٕٞز سش  PLCدس ٔمبْ ٔمب٤ؼٝ اطش سغ٥٥٥ش دٔب ٚسغ٥٥ش ُش ٥ز خبصٖ وٛدلاط س٢ٚ ػ٥شٓ      

 2(LTٚ سّرٝ خري )  1 (LMU)ثبٓض ػبثؼب٣٤ ٔخشلرش ٔـخلرٝ  شورب٘غ     سٛا٘ذ ٣ٔثٛدٜ ٚ سٟٙب 

 ٌشدد.

 PLCٝ ا٤ٗ خبصٖ ثٝ ٓٙٛاٖ خبصٖ وٛدلاط ػ٥ؼرشٓ  دس كٛسس٥ى CVDدس ا٘شخبة ُش ٥ز خبص٣٘ 

. ٞرش چرٝ   ؿرٛد  ٔر٣ ٔلاحِبر ٔشثٛى ثٝ ٥٘بصٞب٢ ؿجىٝ ٔخبثشاس٣ ٥٘ض دس ِ٘ش ٌش شرٝ   ، ثٝ وبس سٚد

سٛاٖ اص  شاوب٘ؼٟب٢ دب٥٤ٗ سش٢ ػٟرز ٔجبدِرٝ اًلآربر ثٟرشٜ      ٣ُٔش ٥ز ا٤ٗ خبصٖ ث٥ـشش ثبؿذ 

 ٌش ز.

 (IVTززاًغفَرهازَر ٍلساص هسَعط) -2-9-12

                                                 
1
 Line Matching Unit 

2
 Line Trap 
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          ٛ  ، ِٚشر٣  دغ اص سم٥ُّ ِٚشبط سٛػي ٔمؼٓ خبص٣٘ ثٝ ٤ه ِٚشربط  ـربس ٔشٛػري چٙرذ دٜ و٥ّر

ٝ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط  ـبس ٔشٛػي ا٤ٗ ِٚشبط سا ثٝ ِٚشبطٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٔٙبػرت ثرشا٢ وربس ٚ     ٚ  ٞرب  سِر

 دٞذ. ٣ٔٚ ػٙىش٥٘ٚضاػ٥ٖٛ وبٞؾ ٥ٌش٢  ا٘ذاص٢ٜ ٞب دػشٍبٜ

ٕٞضٔبٖ سٛػي ػ٥ٓ د٥چ ػجرشاٖ   ثٌٛسؿجىٝ،  ٣ٔ٘ب ُش ٥ز ٔٔبدَ ٔمؼٓ خبص٣٘، دس  شوب٘غ     

سوز ؿشا٤ي ٔخشّرف   ٥ٌCVTشد سب ثذ٤ٗ سشس٥ت ٥ٔضاٖ خٌب٢  ٣ٔوٙٙذٜ دس حبِز سـذ٤ذ لشاس 

ثبس٥ٌش٢ ٚ ثٟشٜ ثشداس٢ دس حذٚد س٥٥ٔٗ ؿذٜ لشاس ٥ٌشد. ػ٥ٓ د٥چ ػجشاٖ وٙٙذٜ ٚ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس 

خٌب٢  بص ٚ ٘ؼجز سجذ٤ُ ٞؼشٙذ. ٓلاٜٚ  ٣٤ ػٟز اكلاحٞب داسا٢ سخ ٕٔٔٛلااِٚشبط  ـبس ٔشٛػي 

ثرٝ وربس    PLCثٝ ٓٙٛاٖ خبصٖ ورٛدلاط ػ٥ؼرشٓ    CVTثش ا٤ٗ دس ٔٛاسد٢ وٝ ٔمؼٓ خبص٣٘ ٤ه 

( ٤ه ٔؼر٥ش آصاد ثرشا٢ ٘ـؼرز ػر٥ٍٙبِٟب٢     IVTسٚد، ا٘ـٔبة سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط ٔشٛػي ) ٣ٔ

 ٕ٘ب٤ذ. ٣ٔا٤ؼبد  PLC شوب٘غ ثبلا٢ 

ج٥ُ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشربط  ـربس ٔشٛػري، ػر٥ٓ در٥چ ػجرشاٖ       اص ل IVTو٥ّٝ سؼ٥ٟضار ٚاحذ      

. ثبؿرٙذ  ٔر٣ وٙٙذٜ ٚ أذذا٘غ ٥ٔشا وٙٙذٜ دس ٤ه ٔوفَ  ّرض٢ لرشاس ٌش شرٝ ٚ دس سٚغرٗ ؿرٙبٚس      

دس اطرش سغ٥٥رشار دسػرٝ حرشاسر در٥ؾ ث٥ٙر٣        IVTٔىب٥٘ضْ ٔٙبػج٣ ثشا٢ وٙششَ  ـبس داخّر٣  

 .ؿٛد ٣ٔ

اص ًش٤رك   STBٚ ػٔجٝ سش٥ٔٙربَ طب٤ٛ٘رٝ    ٣CVD ٢ اِىشش٤ى٣ لاصْ ثب ٔمؼٓ خبص٘ٞب اسسجبى     

ٔرظلاا اػرشفبدٜ اص    ٢IVT ثٛؿ٣ٍٙ٥ كرٛسر ٌش شرٝ ٚ ثرب ًرشح ٔٙبػرت ٔوفِرٝ  ّرض٢        ٞب ساثي

 ؿٛد.  ٛلاد ٌبِٛا٥٘ضٜ ٚ ٤ب  ٛلاد هذ صً٘ ٔؼئّٝ خٛسد٣ٌ وٙششَ ٣ٔ ، آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

ٗ  دس ، ثٝ سؼ٥ٟضار ػب٘ج٣ اص لج٥ُ ؿ٥ش سخ٥ّٝ سٚغٗ سٛا٘ذ ٣ٔا٤ٗ ٔوفِٝ        ، ٤چٝ دش ورشدٖ سٚغر

ػٌ  سٚغٗ ثشا٢ وٙششَ ٘ـش٣ احشٕب٣ِ ٚ أىب٘بر لاصْ ثشا٢ حُٕ ٚ ٘مُ ا٤ٕرٗ  ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٢ 

CVT .ٔؼٟض ثبؿذ 

 ززاًغْای ٍلساص خاسًي -2-9-11
ٕٞچٙب٘ىٝ ٌفشٝ  capacitor voltage transformer( C.V.Tسشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط )     

ِٚز اػرشفبدٜ اص سشا٘ؼرفٛسٔبسٛس ِٚشربط ٔغٙب٥ًؼر٣ ٔمرشٖٚ ثرٝ       و٥ّٛ 45ؿذ دس ِٚشبطٞب٢ ثبلاسش اص 

ا٤رٗ ٘رّٛ    ؿرٛد  ٔر٣ ( اػرشفبدٜ  C.V.Tِزا اص سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ٔمؼٓ خربص٣٘ )  ثبؿذ ٣ٕكش ٝ ٘

سشا٘ؼٟب اػبػبا ثٝ كٛسر ٤ه ٔمؼٓ ِٚشبط خبص٣٘ ُٕٓ وشدٜ ٚ دس ا٤ٗ ٔٛسد ِٚشبط خشٚػ٣ ؿرذ٤ذاا  

 دز٤شد. ٣ٔ سأط٥شسٛػي ثبس 

سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص ساوشٛس ػش٢ آ٘شا  ٣ٔاص ّ٘ٛ خبسػ٣ اػز.  C.V.Tا٘غ ٔٙجْ دس چٖٛ أذذ     

٘خٛاٞرذ   ٕر٣ آَ چ٥ٙٗ ٔذاس٢ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ا ز ِٚشبط س٥ِٙ اكلاح ٕ٘ٛد. ثب اػشفبدٜ اص ٤ه ساوشٛس ا٤ذٜ

 سٛاٖ ثٝ ا٘ذاصٜ ٞش ٔمذاس دِخٛاٜ ص٥ٔٗ اص خشٚػ٣ سا سغز٤ٝ ٕ٘ٛد. ٣ٔداؿز ٚ 
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مبٚٔز اػرز ورٝ خشٚػر٣    ٛدٜ ثّىٝ ٕٞٛاسٜ داسا٢ ٔجس ٞشٌض ا٤ذٜ آَ ٘أب اص ًش ٣ ٤ه ساوشٛ     

 ػبصد. ٣ٔ سِٝ سا ٔوذٚد

ِٚز  110اٌش ٔمؼٓ خبص٣٘ ِٚشبط سا سب ٔمذاس      

وبٞؾ دٞذ ٔمذاس ُش ٥ز خبصٟ٘ب ثرشا٢ ثذػرز   

آٚسدٖ خشٚػ٣ ثرب خٌرب٣٤ ٔرٛسد لجرَٛ خ٥ّر٣      

ثضسي خٛاٞذ ثٛد ِزا ثب ا٘شخبة ِٚشبط سرب حرذ ٘رٝ    

 ٚ  P,Tاػررررشفبدٜ اص ٤رررره   چٙررررذاٖ وررررٓ 

سٛاٖ ثرٝ خٛاػرشٝ ٌّٔرٛة     ٣ٔاِىششٚٔغٙب٥ًؼ٣ 

 سػ٥ذ.

 :اػز ؿذٜدس ؿىُ ص٤ش آٚسدٜ  C.V.Tٔذاس ٔٔبدَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  حفاظر ٍلساصی خاسى كوکي -2-9-12
اسفبق ث٥فشذ، ا ضا٤ؾ ِٚشبط دس ساوشٛس  مري   C.V.Tدس كٛسس٥ىٝ اسلبَ وٛسبٜ دس ٔذاس طب٤ٛ٘ٝ       

. ا٤ٗ ٔمذاس ٕٔىٗ اػز ث٥ؾ اص حذ ثضسي ؿٛد ٣ٔٚ اؿجبّ احشٕب٣ِ ٔوذٚد سٛػي سّفبر ساوشٛس 

 دس دٚ ػش خبصٖ وٕى٣ آ٘شا ٔوذٚد ػبخز. gap speakؿٛد. ثٙبثشا٤ٗ ثب٤ذ سٛػي ثشل٥ٍش 

وٝ ِٚشبط٢ حذٚد دٚ ثشاثش ِٚشبط ثبس خشٚػ٣ ُٕٓ ٕ٘ب٤ذ اطش  ؿٛد ٣ٔثشل٥ٍش ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ س٥ِٙٓ      

اسلبَ وٛسبٜ ثشل٥ٍرش اػرز. ثرشا٢ ٔرذاس طب٤ٛ٘رٝ ثب٤رذ حشٕربا  ٥رٛص         ثشل٥ٍش ٔوذٚد ػبخشٗ ػش٤بٖ 

 ٌشدد. سأ٥ٔٗحفبُز 

 

   PTستهاي ت 

 PTثشسػ٣ ٚه٥ٔز ُبٞش٢  

 ٢ ا٥ِٚٝ ٚ طب٤ٛ٘ٝ ٞب ػ٥ٓ د٥چ P2 , S2ثشسػ٣ اسلبَ ص٥ٔٗ سش٥ٔٙبِٟب٢  
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 سؼز دلاس٤شٝ  

 Continuity test ٞب ػ٥ٓ د٥چ   

 سؼز ٘ؼجز سجذ٤ُ 

 ٟب ثب ٞٓ ٚ ص٥ٔٗ سؼز ٔمبٚٔز ٓب٤م٣ ث٥ٗ ػ٥ٓ د٥چ 

 ٔمبٚٔز طب٤ٛ٘ٝ  ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ 

 phase rotationثشسػ٣  

  Continuity testزغر خلاريسِ ٍ  -2-9-13
 central zeroٔشرش داسا٢ ٘مٌرٝ كرفش ٔشورض٢      ٤ه ِٚز ، ٔشش ثىبس س شٝ دس ا٤ٗ ٔذاس ِٚز     

scale  ٥ّرذ ٤ره دربِغ    ثرب ثؼرشٗ و   ، دس كٛسر كو٥  ثٛدٖ دلاس٤شٝ . ثبؿذ ٤٣ٔب ٤ه ٌبِٛا٘ٛٔشش

ٔظجز ٚ ثب ثبص ؿذٖ ٔؼذد و٥ّذ ٤ه دبِغ ٔٙف٣ ا٤ؼبد خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞشٌٛ٘ٝ حشوز ٓمشثٝ ٘ـربٖ  

   . ػزٞب ػ٥ٓ د٥چ continuityدٞٙذٜ د٥ٛػش٣ٍ 

 زغر ًغثر زثذيل  -2-9-14
سٛاٖ ٘ؼجز  ٣ِٔٚشبط طب٤ٛ٘ٝ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜٚ  PTثٝ ا٥ِٚٝ  ٣ِٔٚشبط ٘ب 2/1سب  5/0ثب سضس٤ك ِٚشبط٢ ث٥ٗ 

 جذ٤ُ سا ثٝ س

  . ثذػز آٚسد

Ratio = V1/V2 

دسكرذ خٌرب٢    . خٌرب دس ٔوبػرجبر لبثرُ چـرٓ دٛؿر٣ اػرز       ±5%ٌٔبثك ثب اػرشب٘ذاسدٞب سرب   

 : ؿٛد ٣ًٔجك  شَٔٛ ص٤ش ٔوبػجٝ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ

%e = 100*
 (measured ratio – calculated ratio) / calculated ratio 

v v Δv

v v Δv
. . (ε)%

v v

v

1 1

2 2

1 1
2

100 100




  

   .و٥ٙٓ ٣ٔسشا٘غ ٔمب٤ؼٝ   Name plateدس دب٤بٖ ٘ش٥ؼٝ سؼز سا ثب ٔمذاس روش ؿذٜ دس 

 
 

  PTهقاٍهر ثاًَيِ گیزی  اًذاسُزغر هقاٍهر ػايقي ٍ  -2-9-15
٢ ٞرب  ٔمبٚٔز ٓب٤م٣ ث٥ٗ ػ٥ٓ در٥چ  V500) ٥ٍٔش ٤ب ٍٔب اٞٓ ٔشش (  meggerثب اػشفبدٜ اص      

   . ٥ٌش٤ٓ ٣ٔسا ا٘ذاصٜ  ٤ٛ٘Earthٝ ٚ ا٥ِٚٝ ٚ طب٤ٛ٘ٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ طب
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 .سٛاٖ ثٛػ٥ّٝ دُ ٚ سؼشٖٛ ثٝ دػز آٚسد ٥ٔ٣ٔضاٖ ٔمبٚٔز ػ٥ٓ د٥چ طب٤ٛ٘ٝ سا      

   phase Rotation checkثشسػ٣ سٛا٣ِ چشخؾ  بصٞب 

 Current transformer( C.Tززاًغفَرهازَر جزياى ) -2-12
 

 

 

 

 

 

 

 

 ٥ٌشد ٚ داسا٢  ٣ٔس ٤بٖ ثٝ كٛسر ػش٢ دس ٔذاس لشاػ٥ٓ د٥چ ا٥ِٚٝ ٤ه سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػش     

 ٌشدد. ٣ِٔزا ػش٤بٖ ػ٥ؼشٓ سٛػي آٔذذا٘غ ٔذاس لذسر وٙششَ  ثبؿذ ٣ٔ أذذا٘غ ٘بچ٥ض

 دز٤شد. ٣ٕ٘ سأط٥شثب سغ٥٥ش ص٤بد ٚ لبثُ ٔلاحِٝ آٔذذا٘غ ثبس  C.Tػش٤بٖ طب٤ٛ٘ٝ 

 
 

 

 

 

 

ٓ د٥چ ا٥ِٚٝ ثشلذاس اػز ٔذاس طب٤ٛ٘ٝ ، دس حب٥ِىٝ ػ٥ؿٛد ٣ٕٔٞچٙب٘ىٝ دس ؿىُ  ٛق ٔـبٞذٜ      

٘جب٤ذ لٌْ ؿٛد. دس غ٥ش ا٤ٙلٛسر چٖٛ ِٚشبط حبكُ  مري سٛػري آٔذرذا٘غ ٔرٛاص٢ ٔغٙرب٥ًغ      

 ٕٔىٗ اػز خ٣ّ٥ ا ضا٤ؾ ٤بثذ. ؿٛد ٣ٔوٙٙذٜ ٔوذٚد 

 

 

 

 :ؽَد هيقاتلیر ززاًظ جزياى زَعط چْار ػاهل افلي هؼیي  -2-12-1
 ػٌ  ٓب٤م٣   

 ا٥ِٚٝ ٣ٔػش٤بٖ ٘ب 
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 ػش٤بٖ لبثُ سوُٕ دس وٛسبٜ ٔذرحذاوظش  

 ( ٚ دلزBURDENثبس ) 

سشا٘غ ػش٤بٖ ثب٤ذ لبث٥ّز سوُٕ ِٚشبط ػ٥ؼشٓ ٚ اهب ٝ ثرش ِٚشبطٞرب٢ ٌرزسا سا داؿرشٝ ثبؿرذ           

سا داؿرشٝ ثبؿرذ. دس ٔرٛاسد٢ ورٝ      ٣ٔػش٤بٖ ٘رب  ٣ٕثب٤ؼش٣ لبث٥ّز سوُٕ ٓجٛس دائ C.Tٕٞچ٥ٙٗ 

 ث٥ـشش٘ذ ٤ه   ٣ٔاص ٔمذاس ٘ب ٞب ػش٤بٖ

ٔـخق ؿٛد. دس اػشب٘ذاسد ا٤ٗ ٔمبد٤ش  IECثب٤ؼش٣ دس  (Rating factor) ٣ٔبٖ ٘بهش٤ت ػش٤

 .ثبؿذ ٣ٔا٥ِٚٝ  ٣ٔػش٤بٖ ٘ب  %120 , %150 ,%200ثشاثش ثب 

 (C.Tخطای ) -2-12-2
( ثش اطش ٔٛاص٢ ؿذٖ ػش٤ربٖ ثربس آٔذرذا٘غ ٔغٙرب٥ًغ وٙٙرذٜ ا٤ؼربد       C.Tخٌب٢ حبكُ )      

ؼٕز وٛچى٣ اص ػش٤بٖ ٚسٚد٢ ثشا٢ سوش٤ه ٞؼشٝ ثرٝ  ؿٛد ل ص٤شا ا٤ٗ ٔؼئّٝ ػجت ٣ٔ ؿٛد ٣ٔ

ٌزسد وبٞؾ دٞذ. ثشا٢ اكلاح خٌب٢ وٛچه حبكُ دس  ٣ٔوبس سٚد ٚ ٔمذاس ػش٤ب٣٘ سا وٝ اص ثبس 

ورٝ دس   ؿرٛد  ٣ٔسشا٘غ ػش٤بٖ غبِجبا اص سٚؽ وٓ وشدٖ ٤ه ٤ب دٚ دٚس اص ػ٥ٓ د٥چ طب٤ٛ٘ٝ اػشفبدٜ 

ص ًش ٣ خٌرب٢ ػش٤ربٖ حبكرُ اص ِٔٛفرٝ سوش٤ره      ٤بثذ. أب ا ٣ٔ٘ش٥ؼٝ ػش٤بٖ ٥٘ض ا٘ذو٣ ا ضا٤ؾ 

 خ٣ّ٥ وٛچه ؿٛد. سٛا٘ذ ٤٣ٔبثذ ٚ دس ٘ش٥ؼٝ خٌب٢ ػش٤بٖ ٚال٣ٔ  ٣ٔوٙٙذٜ وبٞؾ 

 اًذاُ گیزی جزياى -2-12-3
 ٌشدد: ٣ٔػش٤بٖ ثٝ دٚ  ثخؾ سفى٥ه ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ     

ط ٔىشس ثب دلرز ثربلا، ثربس ورٓ )خشٚػر٣ (، ِٚشرب       ثٌٛسدس ؿشا٤ي ٘شٔبَ ٚ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ 

-2/0ٚ ولاػٟب٢ دلرز   ٣ٔػش٤بٖ ٘ب 5-120%دس ٔوذٚدٜ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜاؿجبّ ٞؼشٝ دب٥٤ٗ 

 (.ANSI)ثش ًجك  IEC  ٚ3/0-6/0 )) ثش ًجك 5/0

 ٚ حفبُز.٥ٌش٢  ا٘ذاصٜسب ؿؾ ٞؼشٝ داؿشٝ ثبؿذ ثشا٢  سٛا٘ذ ٤٣ٔه سشا٘غ ػش٤بٖ 

ٝ   ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ  ُش٣ ٢ حفرب ٞرب  دس ؿشا٤ي اخشلاَ دس ٔوذٚدٜ ٢ اهرب ٝ ػش٤ربٖ ٞؼرش

 داسا٢ ولاػٟب٢ ص٤ش ٞؼشٙذ:

ANSI:2100.800               IEC:10P,5P 

 ی اًذاسُ گیزیّا ّغسِ -2-12-4
دس ٔمبثُ ػش٤بٖ ٘بؿ٣ اص ؿشا٤ي اخرشلاَ،  ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜٚ ٚػب٤ُ  ٞب ثٝ ِٔٙٛس حفبُز دػشٍبٜ     

ا٘رذاصٜ   C.Tدس  هش٤ت ا٣ٕٙ٤ Fsاؿجبّ ؿٛد. ٣ٔثشاثش ػش٤بٖ ٘ب 10سب  5ثب٤ؼز ٘ٛٓبا دس  ٣ٔ  ٞؼشٝ

٥ٌش اػز ٚ ٔـخق وٙٙذٜ اؿجبّ سشا٘غ ٚ ثبلا ٘ش شٗ ػش٤بٖ طب٤ٛ٘ٝ ثرٝ ٔمربد٤ش خٌش٘ربن ثرشا٢     

وٕشش ثبؿذ سؼ٥ٟضار ٔشلُ ثٝ طب٤ٛ٘ٝ ٞؼشٝ ا٘ذاصٜ  Fsٞش چٝ ٔمذ اس  ثبؿذ ٥ٌ٣ٔش٢  ا٘ذاصٜٚػب٤ُ 

 ٥ٌش دس ٔمبثُ ؿشا٤ي غ٥ش ٓبد٢ ا٣ٕٙ٤ ث٥ـشش٢ داس٘ذ.
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 ی حفاظسيّا ّغسِ -2-12-5
ثشاثرش   IECوٙٙرذ. ولاػرٟب٢    ٣ٔوبس  ٣ٔ٘ب ٞب دس ٔوذٚدٜ ػش٤ب٣٘ ثبلاسش اص ػش٤بٖ ٞب C.Tا٤ٗ      

 .ثبؿذ ٣ٔ 10P, 5Pسشا٘غ ػش٤بٖ حفبُش٣ 

 ٢ حفبُش٣ ٓجبسسٙذ اص :ٞب C.Tٔـخلٝ اك٣ّ 

 اِف( دلز وٓ ) خٌبٞب٢ ثضسٌشش٢ ٘ؼجز ثٝ سشا٘غ ا٘ذاصٜ ٥ٌش ٔؼبص اػز(.

 ة( ِٚشبط اؿجبّ ص٤بد

 اكلاح دٚس ع( ٘ذاؿشٗ

 (Accurary Limit Factor) ، ؿٛد ٣ٔدادٜ  ALFّ سٛػي بِٚشبط اؿج

ثٝ ٔٔٙب٢ هش٤ت حذ دلز، حذ اهب ٝ ٢ ػش٤بٖ ث٥ربٖ ؿرذٜ ثرٝ كرٛسر هرش٤ج٣ اص ػش٤ربٖ            

ٔوفٍٛ ثٕب٘ذ، ا٤ٗ هش٤ت ٕٔٔٛ لاا ثٝ ٓٙٛاٖ ٔمرذاس٢   ٣ٔدس ثبس ٘ب ٣ٔاػز سب صٔب٣٘ وٝ دلز ٘ب ٣ٔ٘ب

 .ؿٛد ٣ٔفبُش٣ دادٜ ٢ حٞب حذالُ ثشا٢ ٞؼشٝ

دس ًش  طب٤ٛ٘رٝ   ٣ٔسٛاٖ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ٓٙٛاٖ ٘ؼجز ث٥ٗ ِٚشبط دس ػش٤بٖ ٚ ثبس ٘ب ٣ٔهش٤ت ٔضثٛس سا 

 سٔش٤ف ٕ٘ٛد.

 دسكذ خٌب ثبؿذ. 5داسا٢  ٣ٔثشاثش ػش٤بٖ ٘ب 10حفبُش٣ دس  ٣ٙٔ٤C.T  5p10ٔظلا 

ؿررىُ  ذثبؿرر ٔرر٣ IEC ،30 ،20 ،15 ،10 ،5ٌٔرربثك اػررشب٘ذاسد   ALFٔمرربد٤ش اػررشب٘ذاسد  

٢ ٞرب  C.Tٔـخلٝ اؿرجبّ ثرشا٢    اػز ؿذٜٔٙو٣ٙ ٔغٙب٥ًؼ٣ دس ؿىُ ص٤ش ٕ٘ب٤ؾ دادٜ  ٣ٕٔٓٛ

 وٙذ. ٣ٔٚاثؼشٝ ثٝ ػٙغ ٔبدٜ ٞؼشٝ سغ٥٥ش ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜحفبُش٣ ٚ 

( ٘مٌرٝ ا٤ؼرز ورٝ ثرٝ اصا٢     Knee point٘مٌٝ صا٘رٛ )  ثبؿذ ٣ٔٔـخلٝ اؿجبّ داسا٢ دٚ ٘بح٥ٝ 

 ٤بثذ. ٣ٔحش٤بٖ سوش٤ه ا ضا٤ؾ  دسكذ 5دسكذ ا ضا٤ؾ دس ِٚشبط طب٤ٛ٘ٝ 10

 

 

 
 

 

C.T  ٖاص ٢ خ٣ّ٥ ثبلا ٘بؿ٣ ٞب ا٘ذاصٜ ٥ٌش دس حذٚد ػش٤بٖ ٓبد٢ داسا٢ ا ز ص٤بد ثٛدٜ ٚ دس ػش٤ب

 ؿٛد )خٌب٢ ص٤بد داسد(. اسلبَ وٛسبٜ، ػش٤ٔبا اؿجبّ ٣ٔ

٤ٙىرٝ  . ِ٘ش ثرٝ ا ثبؿذ ٣ٔٚ ػش٤بٟ٘ب٢ ثبلاسش ٥٘بص  ٣ٔحفبُش٣ دلز دس حذٚد ػش٤بٖ ٘ب C.Tدس      

، ِزا ا٘شخبة ػٙغ ٚ ًشح ٞؼرشٝ ثرب سٛػرٝ ثرٝ     ثبؿذ ٥ٔ٣ٔضاٖ خٌب ثٝ ػش٤بٖ ٔغٙب٥ًؼ٣ ٞؼشٝ 

 ٥ٌشد. ٥ٔ٣ٔضاٖ خٌب كٛسر 
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٥ٔٔبس سٛا٘ب٣٤ ٤ه سشا٘غ ػش٤بٖ دس ثبصػبص٢ ػش٤بٖ ا٥ِٚٝ ثش حؼت ػش٤بٖ طب٤ٛ٘رٝ ث٥ـرشش٤ٗ        

 وٙذ.ثذٖٚ ا٤ٙىٝ ثٝ اؿجبّ ثشػذ س٥ِٛذ  سٛا٘ذ ٣ِٔٚشبط طب٤ٛ٘ٝ ا٢ اػز وٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍلساص هذار تاس ثاًَيِ
ٌزسد ٘جب٤ذ ثبص ٕ٘ٛد ص٤شا دس كٛسر ثبص ٘جرٛدٖ   ٣ٔوٝ اص ا٥ِٚٝ آٖ ػش٤بٖ  ٣ٍٔٞٙب C.Tثانويه      

طب٤ٛ٘ٝ ٥ٞچ ٥٘ش٢ٚ اِىششٚٔٛسٛس٢ حبكُ اص ػش٤بٖ ا٥ِٚٝ ٚػٛد ٘خٛاٞذ داؿز ٚ سٕبْ ا٤ٗ ٥٘رشٚ ثرش   

 ٙذ.و ٣ٔس٢ٚ ٞؼشٝ ثٝ كٛسر و٥ٕز ٔغٙب٥ًؼ٣ وٙٙذٜ اطش 

دس كٛسس٣ وٝ اٌش ثبص ثبؿذ ٥٘ش٢ٚ اِىششٚٔٛسٛس٢ ؿذ٤ذ٢ دس ػ٥ٓ در٥چ طب٤ٛ٘رٝ اِمربء خٛاٞرذ          

ِٚز ثشػرذ چٙر٥ٗ ِٚشبطٞرب٣٤ ٘رٝ سٟٙرب       ٢ حفبُش٣ ثٝ چٙذ و٥ّٛٞب C.Tؿذ وٝ ٕٔىٗ اػز دس 

وٙٙرذ   ٣ٔوبس  C.Tثشا٢ ٓب٤ك ٚ ٚػب٤ُ ٔشلُ ثٝ آٖ ٔوش اػز ثّىٝ ثشا٢ ػلأش٣ ا شاد٢ وٝ ثب 

 ٘بن خٛاٞذ ثٛد.٥٘ض خٌش

 CTی ّا زغر
٥ٍٔش سؼز : ا٤ٗ سؼز ثشا٢ س٥٥ٔٗ ٔمبٚٔز ٓب٤م٣ ث٥ٗ ا٥ِٚٝ ٚ طب٤ٛ٘رٝ )ٞرب(، ا٥ِٚرٝ ٚ صٔر٥ٗ،          

 ٥ٌ500Vشد. ٔمذاس ِٚشبط إٓرب٣ِ   ٣ٔٚ ص٥ٔٗ ٚ ػ٥ٓ د٥چٟب٢ ٔخشّف طب٤ٛ٘ٝ ثب ٞٓ ا٘ؼبْ  ٞب طب٤ٛ٘ٝ

 .ثبؿذ ٣ٔ

 اص ػٕز طب٤ٛ٘ٝ ثبص ؿٛد. Earthلاصْ ثٝ روش اػز لجُ اص ا٘ؼبْ ا٤ٗ سؼز ثب٤ذ 

سا اسلبَ وٛسربٜ ورشدٜ ٚ    ٢CT ٞب ٞؼشٝ ٢٣ٔ سٕبٞب : طبRatio Testٝ٤ٛ٘سؼز ٘ؼجز سجذ٤ُ      

ثرٝ ا٥ِٚرٝ    ٣ٔ، ػش٤ب٣٘ ثشاثش ػش٤بٖ ٘ب(Current Injection Set)سٛػي دػشٍبٜ سضس٤ك ػش٤بٖ 

CT  وٙٙذ. ٣ٔإٓبَ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔمذاس ػش٤بٖ ثٝ دػز آٔذٜ دس ػٕز طب٤ٛ٘ٝ سا ٤بدداؿز 
 

: Continuity test & Polarity Test 
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 عین خیچ ثاًَيِ ويزؼییي هقاٍهر اّ -2-12-6

ٔٙو٣ٙ ٔغٙب٥ًغ ؿٛ٘ذ٣ٌ : ٞذ  اص ا٘ؼبْ ا٤رٗ سؼرز ثرٝ دػرز آٚسدٖ ِٚشربط ٘مٌرٝ صا٘رٛ             

(Knee point)  ٔمب٤ؼٝ آٖ ثب ٔمذاس س٥٥ٔٗ ؿذٜ سٛػي وبسخب٘ٝ اػز. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ ٚ

ا رضا٤ؾ دس ِٚشربط، ػش٤ربٖ ٔغٙرب٥ًغ       %10ٝ ا٤ؼز وٝ دس آٖ ثرٝ اصا٢  ٌّ )صا٘ٛ( ٘مٝ اؿجبٌ٘م

سغ٥٥شار داؿشٝ ثبؿذ. ٔٙو٣ٙ سوش٤ه سب ٘مٌرٝ ا٢ ورٝ دس آٖ ثرٝ اصا٢     % 50وٙٙذ٣ٌ ثٝ ا٘ذاصٜ 

 ٤بثذ. ٣ٔا ضا٤ؾ ػشا٤ٗ داؿشٝ ثبؿ٥ٓ، ادأٝ  %100ا ضا٤ؾ ِٚشبط،  10%

ٓ  ٔر٣ سذس٤غ وٓ وشدٜ ٚ ػذغ ٔٙجْ سغز٤ٝ سا ػرذا  دغ اص ا٘ؼبْ سؼز ِٚشبط سا ثٝ نکته:       .وٙر٥

 ص٤شا؟

ثبٓض س٥ِٛذ ِٚشبط٢ دس ػٕز طب٤ٛ٘ٝ ٌرشدد ورٝ ا٤رٗ     سٛا٘ذ ٤٣ٔه سغ٥٥ش ٘بٌٟب٣٘ دس  ّٛ )ؿبس(      

 ِٚشبط ثشا٢ آػ٥ت سػب٥٘ذٖ ثٝ ا٤ضٚلاػ٥ٖٛ ػ٥ٓ د٥چ طب٤ٛ٘ٝ وب ٥ؼز.

Example of measurement characteristics as per IEC 60044-8  

Rated primary current Ipn = 100 A 

Rated extended primary  current Ipe = 1250 A 

Secondary voltage Vsn = 22.5 mV 

Class 0.5: 

Accuracy 0.5% from 100 A to 1250 A, 

Accuracy 0.75% at 20 A, 

Accuracy 1.5% at 5 A. 

Example of protection characteristics as per IEC 60044-8 

Primary current Ipn = 100 A 

Secondary voltage Vsn = 22.5 mV 

Class 5P from 1.25 kA to 40 kA (fig.2). 

 فیَس  -2-11
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٥ٌرشد ٚ ٓٙبكرش ٔرذاس سا دس ٔمبثرُ      ٔر٣ اػز وٝ ثب ٔلش  وٙٙذٜ ثٌٛس ػش٢ لشاس  ا٢ ٚػ٥ّٝ     

 وٙذ. ٣ٔ اسلبَ وٛسبٜ ٤ب ػش٤بٖ ص٤بد ٔوب ِز 

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔ ٥ٛصٞب ثٝ دٚ ّ٘ٛ رٚة ؿٛ٘ذٜ ٚاسٛٔبس٥ه سمؼ٥ٓ 

 ّ٘ٛ د٤ٍش سمؼ٥ٓ ثٙذ٢  ٥ٛصٞب٢ سٙذوبس ٚ وٙذوبس اػز.

 ٙه ثب ُش ٥ز لٌْ دس سٕبْ ٔوذٚدٜ () ٥ٛص٥ِ "g" ٥ٛص٥ِٙه  -اِف

 ) ٥ٛص٥ِٙه ثب ُش ٥ز لٌْ دس ثخـ٣ اص ٔوذٚدٜ( "a" ٥ٛص٥ِٙه  -ة

 

 

 

 

 

 

 

 

 "Gg" ٔورذٚدٜ وربس٢ سا داسا    ٣ٔٓجبسر اص  ٥ٛص ٥ِٙى٣ اػز وٝ سٛا٘ب٣٤ لٌْ دس سٕب

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔثىبس ثشدٜ  ٣ٔثٛدٜ ٚ ثشا٢ وبسثشدٞب٢ ٕٓٛ

 

 

 

 

 
 

 "g M" ٔورذٚدٜ وربس٢ سا داسا    ٣ٔوٝ سٛا٘ب٣٤ لٌْ دس سٕب ٓجبسر اص  ٥ٛص٥ِٙى٣ اػز

 سٚد. ٣ٔثٛدٜ ٚ ثشا٢ حفبُز ٔٛسٛسٞب ثىبس 

 "aM"     ٓجبسر اص  ٥ٛص٥ِٙى٣ اػز وٝ سٛا٘ب٣٤ لٌْ دس ثخـر٣ اص ٔورذٚدٜ وربس٢ سا

 سٚد. ٣ٔداسا ثٛدٜ ٚ ثشا٢ حفبُز ٔٛسٛسٞب ثىبس
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 فیَسّای فؾار ضؼیف هيهقاديز اعساًذارد ٍلساص ًا -2-11-1

 a,c --- 220 380 500 660ِٚشبط 

 D.C 110 125 220 250 440 460 500 600 750ِٚشبط 

ػ٥ؼشٓ سغ٥٥ش ٥ٔىٙرذ، دس   ٣ٔ%+ ِٚشبط ٘ب10سب  -%10ثٟشٜ ثشداس٢ ثٌٛس و٣ّ ث٥ٗ  A.Cِٚشبط       

% ٔمرذاس ِٚشربط   110ػ٥ؼرشٓ   ٣ٔٔمذاس ٔؼربص ِٚشربط ٘رب    %5حذاوظش  ؿٛد ٣ٔػٛاس  D.Cِٚشبطٞب٢ 

 .بؿذث ٣ٔ٘ب٣ٔ( 

ٚ ثٌرٛس اػرشب٘ذاسد ٔمربد٤ش ص٤رش سا      ؿٛد ٣ٔ ٥ٛص ٥ِٙه ثشحؼت آٔذش ث٥بٖ  ٢٣ٔ ٘بٞب ٔمبد٤ش ػش٤بٖ

 داساػز:

80-63-50-40-32-25-20-16-12-10-8-6-4-2 

1250-1000-800-630-500-400-315-250 

ؿرٛ٘ذ ورٝ    ٣ٔ ٥ٛصٞب ثب٤ؼش٣ ًٛس٢ ًشاح٣ ٚ ػبخشٝ  ٣ٔ ٥ٛص، سٕب ٣ِٔ٘ش اص  شوب٘غ ٘ب كش      

 ٞشسض اس داؿشٝ ثبؿٙذ. 62ٞشسض سب  45ٛا٘ب٣٤ سوُٕ سغ٥٥شار  شوب٘غ اص س

ٔـرخق ٚ   Ta=25  cصٔبٖ ثشاػبع دسػٝ حرشاسر ٔور٥ي ٤ٔٙر٣     –حذ ٔـخلٝ ػش٤بٖ      

 .ؿٛد ٣ٔث٥بٖ 

سا دس ٔشحّٝ ػربخز اسائرٝ    ٞب ػش٤بٖ  ٥ٛص٥ِٙه –٢ ٔـخلٝ صٔبٖ ٞب ثب٤ذ ٔٙو٣ٙ ٣ٔػبص٘ذٜ       

% ٔمرذاس س٥ٔر٥ٗ ؿرذٜ اص    10ػش٤بٖ ٘جب٤ؼش٣ ث٥ـرشش اص   –ـخلٝ صٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. سغ٥٥شار ٔٙو٣ٙ ٔ

 ًش  ػبص٘ذٜ ثبؿذ.

In ثشا  ٣ٔػش٤بٖ ٘ب
"gG" 

 (hصٔبٖ لشاس داد٢ )
 ػش٤بٖ لشاس داد٢

(If(                 )Inf) 

 1 1.6*In 1.25*In 

If     ٜٔمذاس ػش٤ب٣٘ وٝ ثبٓض ُٕٓ وشدٖ  ٥ٛص٥ِٙه دس صٔربٖ ٔـرخق ؿرذ :

 .ؿٛد ٣ٔ

Infذاس٢ ػش٤ب٣٘ وٝ اٌش سوز ؿشا٤ي ٔـخق ؿذٜ دس اػشب٘ذاسد : ٔمIEC 

ٚ دس صٔبٖ ٥ٔٔٗ اص  ٥رٛص ٥ِٙره ٓجرٛس وٙرذ ثبٓرض رٚة ؿرذٖ آٖ        60269

 ٘ـٛد.
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In ػش٤بٖ لشاسداد٢ صٔبٖ لشاسداد٢ )ػبٓز( )آٔذش( ٣ٔػش٤بٖ ٘ب 

If                  Inf 
 1 2.1 1.5*In 

 1 1.9*In 1.5*In 
 

In  ثشا٢gG 

Icn شا٢ ثg M 
Imin (1 0s) Imax (5s) Imin (0.1s) Imax (0.1s) 

16 

20 

25 

33 

42 

52 

65 

85 

110 

85 

110 

150 

150 

300 

260 

32 

40 

50 

63 

80 

75 

95 

125 

160 

215 

150 

190 

250 

320 

425 

200 

260 

350 

450 

610 

350 

450 

610 

820 

1100 

100 

125 

160 

200 

250 

290 

355 

460 

610 

750 

500 

715 

950 

1250 

1650 

820 

1100 

1450 

1910 

2590 

1450 

1910 

2590 

3420 

4500 

315 

400 

500 

630 

800 

1050 

1420 

1787 

2200 

3060 

2200 

2840 

3800 

5100 

7000 

3520 

4500 

6000 

8060 

10600 

6000 

8060 

10600 

14140 

19000 

1000 

1250 

4000 

5000 

9500 

13000 

14140 

19000 

24000 

35000 

Imin(10s) : طب٥٘ررٝ  10اص وٕشررش٤ٗ ػش٤ررب٣٘ وررٝ صٔرربٖ درر٥ؾ ػشلررٝ آٖ وٕشررش اص       ٓجرربسر           
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 .ثبؿذ ٣ٔ

Imax (5s)  وـذ ٣ٕطب٥٘ٝ ًَٛ ٘ 5: ٔبٌض٤ٕٓ ػش٤ب٣٘ وٝ صٔبٖ ُٕٓ ث٥ـشش اص. 

In ٥ٛص٥ِٙه ٚ حبُٔ  ٥ٛص  ٣ٔ: ػش٤بٖ ٘ب Inc ٝػش٤بٖ-صٔبٖ : ٔمذاس ػش٤بٖ ٔشثٛى ثٝ ٔـخل 

 gGثشا٢  ٥ٛصٞب٢  ٔمبد٤ش ٔوذٚدٜ وبس اػشب٘ذاسد ؿذٜ

In       

(A) 

Imin      

(5s) 
Imax    

(5s) 
Imin   

(0.1s) 

Imax  

(0.1s) 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

7/3 

8/7 

11 

16 

22 

24 

2/9 

5/18 

28 

2/35 

5/46 

2/55 

6 

14 

26 

41 

58 

6/69 

23 

47 

72 

92 

110 

4/140 

Imin  (10s)    10: ٓجبسر اص وٕشش٤ٗ ػش٤ب٣٘ وٝ صٔبٖ د٥ؾ ػشلرٝ آٖ وٕشرش اص 

 .ثبؿذ ٣ٔ طب٥٘ٝ

Imax (5s)  وـذ ٣ٕطب٥٘ٝ ًَٛ ٘ 5: ٔبٌض٤ٕٓ ػش٤ب٣٘ وٝ صٔبٖ ُٕٓ ث٥ـشش اص 

 مذاس ٔوذٚدٜ وبس اػشب٘ذاسد ؿذٜ ثشا٢  ٥ٛصٞب٢ د٥چ٣ٔ

In       

(A) 

Imin     

(10s) 
Imax    

(5s) 
Imin   

(0.1s) 

Imax  

(0.1s) 

2 

4 

6 

10 

4/3 

5/6 

10 

15 

5 

5/10 

18 

36 

6/4 

10 

17 

35 

5/7 

5/18 

35 

60 
Imin  (10s)  ٖٓجبسر اص وٕشش٤ٗ ػش٤ب٣٘ وٝ صٔب :pre-arcing  10آٖ وٕشش اص 

 .ثبؿذ ٣ٔ طب٥٘ٝ
Imax  (5s)  وـذ ٣ٕطب٥٘ٝ ًَٛ ٘ 5: ٔبٌض٤ٕٓ ػش٤ب٣٘ وٝ صٔبٖ ُٕٓ ث٥ـشش اص 

In       

(A) 

Imin   

(10s) 
Imax    

(5s) 
Imin   

(0.1s) 

Imax  

(0.1s) 

2 

4 

6 

4/3 

5/6 

10 

5 

5/10 

18 

6/4 

10 

17 

5/7 

5/18 

35 
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10 15 36 35 60 

Imin (10s)  ٖٓجبسر اص وٕشش٤ٗ ػش٤ب٣٘ وٝ صٔب :pre-arcing  10آٖ وٕشش اص 

 .ثبؿذ ٣ٔ طب٥٘ٝ 

Imax  (5s)  وـذ ٣ٕطب٥٘ٝ ًَٛ ٘ 5: ٔبٌض٤ٕٓ ػش٤ب٣٘ وٝ صٔبٖ ُٕٓ ث٥ـشش اص 

 (mmٔمبد٤ش ٔشثٛى ثٝ اثٔبد ٔىب٥٘ى٣  ٥ٛصٞب٢ چبل٣٤ٛ )
 a2 a1 a3 a4 b(min) * c2 d e1(max) e2(max) e3 * f(max) ا٘ذاصٜ

. . 5/1±5/75 6-54 5/1±45 5/1±49
 

15 35 1-10 
1+2 

5/0-2 
48 30 5±20 6 15 

0 5/2±125 8-68 
3+62 

5/1-62 

5/1+68 

3-68 
15 35 2-11 

5/1+2 

5/0-2 
48 40 5±20 6 15 

1 5/2±135 10-75 5/2±62 5/2±68 20 40 2-11 
5/1+5/2 

5/0-5/2 
53 52 

5+20 

2-20 
6 15 

2 5/2±150 10-75 5/2±62 5/2±68 25 48 2-11 
5/1+5/2 

5/0-5/2 
61 60 

5+20 

2-20 
6 15 

3 5/2±150 10-75 5/2±62 5/2±68 32 60 2-11 
5/1+5/2 

5/0-5/2 
76 75 

5+20 

2-20 
6 18 

4 5/2±200 (max)90 5/2±62 5/2±68 49 87 2-11 
5/1+5/2 

5/0-5/2 
110 105 

5+20 

2-20 
8 25 

a4 5/2±200 (max)100 5/2±84 5/2±90 49 5/2±85 2-11 
5/1+5/2 

5/0-5/2 
110 102 10±3 6 30 

 , IEC/EN  60947 IEC/EN 60898ٚ  2611ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد ٣ّٔ 

ٚ  ٢C,B  ٚD ٞرب  آٔذش دس س٥رخ  125آٔذش سب  1اص س٘غ  ACو٥ّذٞب٢ ٥ٙ٥ٔبسٛس٢ دس دٚ ّ٘ٛ      

 ّٛ٘DC  آٔذش دس س٥ذٟب٢  50 1اص س٘غB  ٚC  ٌشد٘ذ. ٣ٔس٥ِٛذ 

 خَعسِ  -2-11-2

ٍٔٙز، ؿبػ٣،  ٙش، ػشلٝ ٥ٌش ٚ د٤ٍرش اػرضاء    ا٢ اػز وٝ لٌٔبر اكب٢ و٥ّذ اص ػّٕٝ لٌٔٝ     

اص د٣ّ آ٥ٔذ  ٕٔٔٛلاا٥ٌشد ٚ ثب٤ذ اص ٔٛاد ٓب٤ك ٚ غ٥شلبثُ اؿشٔبَ ثبؿذ وٝ  ٣ٔو٥ّذ دسٖٚ آٖ ػب٢ 

 وٙٙذ. ٣ٔاػشفبدٜ 

 هگٌر  -2-11-3

ٚ دس ثشاثرش اهرب ٝ ػش٤ربٖ ٚ اسلربَ      اػز ؿذٍٜٔٙز اص ػ٥ٓ د٥چ، ٞؼشٝ ٚ د٤ٍش اػضا سـى٥ُ      

 ٌشدد. ٣ٔدٞذ ٚ ثبٓض لٌْ و٥ّذ  ٣ٔ٘ـبٖ  وٛسبٜ ٚاوٙؾ

 ؽاعي كلیذ-2-11-4 
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وٝ ثب٤رذ اص ٔرٛاد    ثبؿذ ٣ٔؿبػ٣ و٥ّذ ٚػ٥ّٝ ا٢ ثشا٢ دٚ حبِز لٌْ ٚ ٚكُ لشاس دادٖ و٥ّذ      

 ٓب٤ك ٚ ثب اػشوىبْ وب ٣ ػبخشٝ ؿذٜ ثبؿذ.

 تي هسال -2-11-5

ٖ  سِٝ اهب ٝ ثبس ثىبس س شٝ دس س٢ٚ و٥ّذٞب٢ ٥ٙ٥ٔبسٛس٢ ٤ه ث٣      س٥ِٛرذ   ٔشبَ اػز وٝ دس صٔرب

 ثٛػ٥ّٝ ٤ه د٥چ، آٔذش دل٥ك آٖ س٥ِٙٓ ٚ ثب٤ذ سٛػي وبسخب٘ٝ لان ؿٛد.

 جزقِ گیز -2-11-6

ٝ   ػشلٝ      ٢ ٓرب٤ك اص ٞرٓ ػرذا ؿرذٜ،     ٞرب  ٥ٌش اص كفوبر  ّض٢ وٝ ثلٛسر ٔٛاص٢ ٚ سٛػري لا٤ر

ػشلٝ خٌش٘بن  ٢ وٛچىشش اص ا٤ؼبدٞب ٚ دس صٔبٖ لٌْ ثب سمؼ٥ٓ ػشلٝ، ثٝ ػشلٝ اػز ؿذٜسـى٥ُ 

 ٕ٘ب٤ذ. ٣ٔٚا٤ؼبد كذا٢ ص٤بد ػ٥ٌّٛش٢ 

 عزاهیک  -2-11-7

٥ٌشد ٚ ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص آػ٥ت سػب٘ذٖ حشاسر ػشلٝ ٥ٌش  ٥ٌ٣ٔش لشاس  ا٤ٗ ٚػ٥ّٝ وٙبس ػشلٝ     

 سٚد. ٣ٔثٝ دٛػشٝ ثىبس 

 رًگ تٌذی كلیذّا -2-11-8

ٕٞچٙر٥ٗ ٕٓرش ًرٛلا٣٘ ا٤رٗ     و٥ذ اػشب٘ذاسد ٔج٣ٙ ثش طجبر ٔـخلربر و٥ّرذ ٚ   أثب سٛػٝ ثٝ س     

   ٝ ٢ ٞرب  و٥ّذٞب، اػشفبدٜ اص سً٘ ثٙذ٢ دس ؿبػ٣ و٥ّذٞب ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ه ٘ـرب٘ٝ ٔب٘رذٌبس دس وبسخب٘ر

 ٔٔشجش ثىبس سٚد.

 :ثبؿذ ٣ٔسً٘ ؿبػ٣ و٥ّذٞب ًجك اػشب٘ذاسد ثٝ ؿشح ر٤ُ 

ذش : آٔ 50آٔذش : ٔـى٣،  40آٔذش : ؿىلاس٣،  32آٔذش : صسد،  10آٔذش : ػجض،  4آٔذش : كٛسس٣،  2

 . آٔذش : ٘بس٘ؼ٣ 63    ػف٥ذ،

 زٌَع آهدزاص -2-11-9

 63آٔذش سب  1داسا٢ سٕبْ س٘ؼٟب٢ َٕٔٔٛ و٥ّذٞب٢ ٥ٙ٥ٔبسٛس٢ ) F&Gو٥ّذٞب٢ ٥ٙ٥ٔبسٛس٢      

 .ثبؿذ ٣ٔآٔذش( 

 ًَع چاج -2-11-12

٥ّٓشغٓ سبو٥ذ اػشب٘ذاسد ثش غ٥ش لبثُ ٔوٛ ثٛدٖ ٔـخلبر و٥ّذ لٌْ خٛدوبس ثٝ ٚ رٛس د٤رذٜ        

وٙٙذ ٣ِٚ ثب٤ذ ٓلاٜٚ ثش سٓب٤ز اكُ سً٘ ثٙرذ٢ داسا٢   ٣ٔاص ثشچؼت اػشفبدٜ  ٞب وٝ وبسخب٘ٝ ؿذٜ

 .ثبؿذ ٣ٔ IEC/EN 0898چبد٣ ثب و٥ف٥ز ثبلا ٚ ٌٔبثك ثب خبكٝ اػشب٘ذاسد 
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 DCكلیذّای  -2-11-11

ػرفب٘ٝ دس ثؼر٥بس٢   أٔش DCثؼب٢  ٥ّٓACشغٓ سبو٥ذ اػشب٘ذاسد ثش اػشفبدٜ ٘ىشدٖ و٥ّذٞب٢      

وٝ ثّٔز اخشلا ربس٣ ورٝ    ؿٛد ٣ٔاػشفبدٜ  DCثؼب٢  ACوٝ و٥ّذٞب٢  اػز ؿذٜٔٛاسد د٤ذٜ  اص

 .ثبؿذ ٣ٕا٤ٗ ُٕٓ ٔؼبص ٘ ؿٛد ٣ٔدس ص٤ش روش 

ثخرٛث٣ ٚاورٙؾ    DCسٚد دس ٔمبثرُ ػش٤ربٖ    ٣ٔثىبس  ACٔٛاد ا٥ِٚٝ وٝ دسٍٔٙز و٥ّذٞب٢      

 دس آٖ ثىبس ثشدٜ ؿٛد. دٞذ ٚٔٛاد ا٥ِٚٝ خبك٣ ثب٤ذ ٣ٕ٘ـبٖ ٘

 ثب٤ذ٤ه سىٝ ٔغٙب٥ًغ ًج٣ٔ٥ ثٝ  ٢DC و٥ّذٞب٢ ٞب دس هٕٗ س٢ٚ ٞش دٚ ػشا٥ٔه      

 سش كٛسر دز٤شد. كٛسر لٌت ٔخبِف لشاس ٥ٌش٤ذ سب ُٕٓ لٌْ ساحز

1. Actuator lever – used to manually trip and reset the circuit breaker. 

2. Actuator mechanism – forces the contacts together or apart. 

3. Contacts – Allow current to flow when touching and break the flow 

when touching and break the flow of current when moved apart. 

4. Terminals 

5. Bimetallic strip  

6. Calibration screw – allows the manufacturer to precisely adjust the 

trip current of the device after assembly. 

7. Solenoid 

8. Arc divider / extinguisher 

Rated voltages of 400V or less, rated frequency of AC 50Hz / 60Hz, 

and rated current of 63A or less. 

For equipment overloud, short circuit protection and infrequent 

transformation of circuits in illumination systems and distribution  

Lines in in office buildings, houses and other similar buildings. 

Accordance with the requirement of IEC60898, EN60898 standards 

6KA & 10KA breaking capacity. 
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Features: 

1. Pole number: 1, 2, 3P 

2. Rated voltage: 230 / 400V 

3. Rated current: 6, 10, 16, 20, 25, 32, 

40,50, 63A 

4. Tripping characteristic: B (3-5In), 

C(5-10In) 

5. Rated short – circuit capacity: 4.5k 

A, 6k A (Class 3) 

6. Rail dimension: 35mm 

7. Machanical life: 20,000 cycles (on/off)  

 

 Underwriters Laboratories (UL) 

 National Electrical Code (NEC) 

 IEC (International Electrotechnical Commission) 

 CSA (Canadian Standards Association) 

 Canadian Electrical Code (CEC) 
 

 

 Earthingارزیٌگ  -2-12
 :دلا٤ُ اػشفبدٜ اص ػ٥ؼشٓ اسر



 هاي فشار قوي هروري بر هبحث حفاظت در پست                                                    كتاب تانش        

171 

 

 ا٤ؼبد ِٚشبط ٔشػْ ػٟز ػ٥ؼشٓ 

 اص ا٤ؼبد ِٚشبط ؿٙبٚس ػ٥ٌّٛش٢ 

 ٢ ٓب٤م٣ٞب ػ٥ٌّٛش٢ اص اػششع 

 آؿىبسػبص٢ خٌب٢ سه  بص 

 اػز.٥ٌش٢  ا٘ذاصٜػش٤بٖ خٌب ثشاحش٣ لبثُ  

 .ؿٛد ٣ٔاص دأٙٝ ػش٤بٖ ثشا٢ سش٤خ ٚػب٤ُ حفبُش٣ اػشفبدٜ  

 ػ٥ٌّٛش٢ اص ا٤ؼبد ِٚشبط سٕبػ٣ 

 سخ٥ّٝ اهب ٝ ِٚشبط 

 اًَاع سهیي كزدى -2-12-1

 ص٥ٔٗ وشدٖ حفبُش٣ .1

 وشدٖ اِىشش٤ى٣ ص٥ٔٗ .2

 سهیي كزدى حفاظسي -2-12-1-1

اِىشش٤ى٣ وٝ  سأػ٥ؼبرص٥ٔٗ وشدٖ حفبُش٣ ٓجبسر اػز اص ص٥ٔٗ وشدٖ و٥ّٝ لٌٔبر  ّض٢      

 دس اسسجبى ٔؼشم٥ٓ ) ّض ثٝ  ّض( ثب ٔذاس اِىشش٤ى٣ لشاس ٘ذاسد.

ٌش شرٝ  ا٤ٗ ص٥ٔٗ ثخلٛف ثشا٢ حفبُز اؿخبف دس ٔمبثُ اخشلا  ػٌ  سٕبع ص٤بد ثٝ وبس      

 .ؿٛد ٣ٔ

 جريانهاي خطرناک

 آٔذش ثشا٢ ا٘ؼبٖ لبثُ سوُٕ اػز. 02/0ػش٤بٟ٘ب٢ سب 

 آٔذش ثبلا خٌش ػب٘ج٣ داسد. 1/0آٔذش خٌش٘بن ٚ ػش٤بٟ٘ب٢ اص  05/0ػش٤بٟ٘ب٢ سب حذٚد 

و٥ٌّٛشْ                                                 50ثشا٢ ا شاد سب ٚصٖ 
t

/
I

1160
 

و٥ٌّٛشْ                                                 70شا٢ ا شاد سب ٚصٖ ث
t

/
I

1570
 

ِٚز ٔشٙبٚة ثشا٢ ٔو٥ٌٟب٢ ٓبد٢ ص٘ذ٣ٌ ٚ وبس، حذاوظش ِٚشبط٢ اػز وٝ اص ِ٘ش ثشق  50)ِٚشبط 

 .(اػز ؿذٌٜش ش٣ٍ دس ا٤شاٖ ا٤ٕٗ سـخ٥ق دادٜ 

 سهیي كزدى الکسزيکي -2-12-1-2

٢ اِىشش٤ى٣ ٚ ادٚار ثشل٣ وٝ ٞب ا٢ اص دػشٍبٜ ص٥ٔٗ وشدٖ اِىشش٤ى٣ ٣ٙٔ٤ ص٥ٔٗ وشدٖ ٘مٌٝ     

 ثبؿذ. ػضئ٣ اص ٔذاس اِىشش٤ى٣ ٣ٔ
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ٔظُ ص٥ٔٗ وشدٖ ٔشوض ػشبسٜ ػ٥ٓ د٥چ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٤ب ط٘شاسٛس.وٝ ا٤ٗ ص٥ٔٗ ورشدٖ ثخربًش        

ػبِٓ ٘ؼجز ثٝ صٔر٥ٗ دس ٔٛلرْ    وبس كو٥  دػشٍبٜ ٚ ػ٥ٌّٛش٢ اص اصد٤بد  ـبس اِىشش٤ى٣  بصٞب٢

 سٕبع ٤ى٣ اص  بصٞب٢ د٤ٍش ثب ص٥ٔٗ اػز.

 اًَاع ارزیٌگ -2-12-2
 Isolated Neutral 

 Earthed Neutral 

Resistance Earthing 

Reactance Earthing  

Compensation reactance Earthing 

Solidly Earthing Neutral 

2-12-2-1-  Isolated Neutral 

ُ ػش٤بٖ خٌ      و٥ِّٛٚرز   150 ب  مي خبص٣٘ ٚ ٘بچ٥ض اػز. ثٔٙٛاٖ ٔظبَ ثشا٢ ٤ه ؿجىٝ ثب وبثر

 .ثبؿذ ٣ٔ A 2داسد، ا٤ٗ ػش٤بٖ 3/0وٝ ُش ٥ز خبص٣٘ 

 :هشايا

 .ؿٛد ٣ٕثبٓض سش٤خ اسٛٔبس٥ه ٔذاس ٘      
 

 هؼاية:

 اهب ٝ ِٚشبط ٌزسا 

 .ؿٛد ٣ٔ VLدس كٛسر ٌش شٗ ٤ه  بص ثٝ ص٥ٔٗ، ِٚشبط ث٥ٗ ص٥ٔٗ ٚ  بص د٤ٍش  

 .  ؿٛد ٣ٕٔٞچ٥ٙٗ ٓب٤ك ٌشا٘شش لاصْ  

Insulation Monitoring Device (IMD)  ٔب٘ذ. ٣ٔدس صٔبٖ اَٚ ٕٞچٙبٖ ثبل٣ 

 ق  بِز ثب٤ذ حؼبع ٚ ل٢ٛ ثبؿذ.  اثضاس سـخ٥     

 . Over Vخٌش 

 KV15ػ٥ؼشٓ كٙٔش٣  كاربرد:

 اػذب٥٘ب، ا٤شب٥ِب، طادٗ

2-12-2-2- Resistance Earthed Neutral 

. ثب٤ررذ ػش٤رربٖ  ؿررٛد ٔرر٣ػش٤رربٖ خٌررب ٔوررذٚد   ٢A50-15 كررٙٔش٣ ٞررب دس ػ٥ؼررشٓ     

c RNI I2   ثبؿذ، سب اهب ٝ ِٚشبطٞب٢ ٘بؿ٣ اصSwitching  .سخ٥ّٝ ؿٛ٘ذ 

 Over، ثرشا٢ سخ٥ّرٝ   ؿرٛد  ٔر٣   ٔورذٚد  100~٢300 سٛص٤ْ ػش٤بٖ خٌب ثٝ ٞب دس ػ٥ؼشٓ     

V ٢ ٘بؿ٣ اص كبٓمٝ.ٞب 
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ضا٤ب: ػش٤بٖ خٌب٢ ٔوذٚد، اهب ٝ ِٚشبط سهب٤ز ثخؾ،  ٓب٤ك ث٥ٗ  بص ٚ ص٥ٔٗ ٥٘ضا٢ ٥٘ؼرز.  ٔ     

 .ثبؿذ ٣ٔوٝ ٔظُ ٓب٤ك ث٥ٗ  بص ٚ  بص دس ِ٘ش ٌش شٝ ؿٛد، حفبُز آػبٖ ٚ ػبدٜ 
 

2-12-2-3- Reactance Earthing 

ٚٔرز  ص٤شا ػش٤بٖ خٌب ص٤بد ثرٛدٜ ٚ ٔمب  KV (Reactance) ٢40 ث٥ـشش اص ٞب ػٟز ؿجىٝ     

 ٕ٘ب٤ذ. ٣ٔا٤ؼبد حشاسر ص٤بد 

 Overوٙٙذ سب اػربصٜ دٞرذ    ٣ٔٔوذٚد  ٢A 1000~300 سٛص٤ْ ػش٤بٖ خٌب سا ٞب دس ؿجىٝ     

Voltage ٢ كبٓمٝ سخ٥ّٝ ؿٛ٘ذ.ٞب 

دٞذ،  شق ٌزاس٢ آػب٘شش اػز، ا٘شط٢ حشاسس٣ وٕشرش٢   ٣ٔٔضا٤ب: دأٙٝ ػش٤بٖ خٌب سا وبٞؾ      

 H.V، اص ِ٘رش الشلربد٢ دس   ؿرٛد  ٔر٣ ٛچىشش اص ٔمبٚٔرز  آ٤ذ ٚ حؼٓ ػّف و ٣ٔدس ػّف ثٛػٛد 

 ٔٙبػت سش اػز.

ٚػٛد ٘ذاسد ٚ  بِز ثب٤ذ ثٝ صٚد٢ س ْ ؿٛد، صٔربٖ   Faultٔٔب٤ت: ادأٝ ػش٤ٚغ د٣ٞ ثٔذ اص      

 ٘بؿ٣ اص سصٚ٘ب٘غ ص٤بد اػز. ث٥ٗ خبصٟ٘ب٢ ػ٥ؼشٓ ٚ ػّف ص٥ٔٗ( Over Vس ْ  بِز 

 

 

 

 

 

 

 ذ آٔذش٢ چٙذ كٞب ثب ػش٤بٖ MVوبسثشد دس 

2-12-2-4- Compensation reactance Earthing 

 . ػش٤بٖ ٔمبٚٔز ٘بچ٥ض اػز.ؿٛد ٣ٔػش٤بٖ خٌب سب كفش ٔوذٚد 

 هشايا: 
حش٣ اٌش وبدبػ٥شب٘غ ؿجىٝ ص٤بد ثبؿذ، ثٛػ٥ّٝ ػرّف ػجشاٍ٘رش    ؿٛد ٣ٔػش٤بٖ خٌب ٔوذٚد      

 .ؿٛد ٣ٔ.  بِز ا٥ِٚٝ ثٛػ٥ّٝ ػش٤بٖ ػّف سـخ٥ق دادٜ ؿٛد ٣ٔػش٤بٖ ص٥ٔٗ كفش 

 هؼاية:  
. ص٤شا ػّف ثشا٢ ػجشاٖ ػبص٢ ٥٘بص ثٝ سغ٥٥رش داسد، ثب٤رذ   ثبؿذ ٣ٔل٥ٕز ػّف اسس٥ًٙ ٌشاٖ        

 Overخٌش٘بن ٘جبؿذ، ِٚشبطٌزاس٢ ثربلا٣٤ )  ٞب ٌٕٔئٗ ثٛد وٝ ػش٤بٖ خٌب ثشا٢ ا شاد ٚ دػشٍبٜ
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Voltage  ثرشا٢  بِرز ا٥ِٚرٝ    س٢ ، ٔشست ٔشالجز ٥٘بص داسد،  شق ٌزاؿٛد ٣ٔدس صٔبٖ  بِز ا٤ؼبد

 ٔـىُ اػز. 

 ٢ ثب ُش ٥ز خبص٣٘ ثبلا.ٞب ؿجىٝكاربرد: 

 

 

 

 

 

 

2-12-2-5- Solidly Earthed Neutral 

 چٖٛ ٘ٛسشاَ ٔؼشم٥ٓ اسر ؿذٜ، ػش٤بٖ اسلبَ وٛسبٜ ثبلاػز.
 

 هشايا:

 آَ اػز. سخ٥ّٝ اهب ٝ ِٚشبطٞب ا٤ذٜ 

 ٓب٤ك وبس٢ ػٟز ِٚشبط  بص ٚ ٘ٛئُ ٔٛس٤ذ ٥٘بص اػز. 

خٌرب٢ صٔر٥ٗ سا    سٛا٘رذ  ٔر٣  بِز خبك٣ ٥٘بص ٘ذاسد ٚ سِٝ اهب ٝ ػش٤ربٖ  سِٝ اسر  

 سـخ٥ق دٞذ.

 
 

 

 هؼاية:

 ػش٤بٖ اسر  بِز ؿذ٤ذ )ث٥ـشش٤ٗ آػ٥ت ٚ اغشـبؽ( 

 حفبُز اؿخبف ثّٔز ثبلا ثٛدٖ ِٚشبط سٕبػ٣ دس ح٥ٗ  بِز دب٥٤ٗ اػز. 

 ٓذْ أىبٖ ادأٝ ػش٤ٚغ د٣ٞ دس صٔبٖ  بِز. 

٤ْ، سٛص٤ْ ػٝ  بص ٚ َ٘ٛ، دٚ  بص ٚ َ٘ٛ،  بص ٚ َ٘ٛ ٚ ػب٣٤ وٝ ػش٤ربٖ  د٢ ٘ٛسشاَ سٛصٞب كاربرد:     

 اسلبَ وٛسبٜ ػ٥ؼشٓ ص٤بد ٘جبؿذ.

 ٢  ـبس ه٥ٔف اص ِ٘ش سٚؽ ص٥ٔٗ وشدٖ ػ٥ؼشٓ اسرٞب سمؼ٥ٓ ثٙذ٢ ػ٥ؼشٓ

 .ثبؿذ ٣ٔدس  ـبس ه٥ٔف ػٝ ّ٘ٛ ػ٥ؼشٓ اسر )ػ٥ؼشٓ ص٥ٔٗ( َٕٔٔٛ 

 ٝ ٓجبسسٙذ اص :وٝ خٛد ثٝ ػٝ ٌٛ٘ٝ ٔخشّف ٥ٔجبؿذ و TNػ٥ؼشٓ 

 TN-C-S 
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 TN-C 

 TN-S 
 TTػ٥ؼشٓ  

 ITعیغسن  -2-12-3

 حش  اَٚ اص ػٕز چخ ٔـخق وٙٙذٜ ساثٌٝ َ٘ٛ ػ٥ؼشٓ ثب ص٥ٔٗ اػز ثٝ ا٤ٗ كٛسر وٝ:     

T .٣ٙٔ٤ ٘مٌٝ َ٘ٛ ٔؼشم٥ٕبا ثٝ ص٥ٔٗ ٚكُ اػز 

I ٣ٙٔ٤ ٘مٌٝ َ٘ٛ اص ًش٤ك ٤ه أذذا٘غ ثٝ ص٥ٔٗ ٔشلُ اػز ٤ب ٘ؼجز ثٝ ص٥ٔٗ ا٤ضِٚٝ اػز. 

ثب صٔر٥ٗ اػرز ثرٝ ا٤رٗ      سأػ٥ؼبرد٢ ٞب ٢ٞب حش  دْٚ اص ػٕز چخ ٔـخق وٙٙذٜ ساثٌٝ ثذ٘ٝ

 كٛسر وٝ:

N ٝ٘٢  ّض٢ سؼ٥ٟضار اص ِ٘ش اِىشش٤ى٣ ٔؼشم٥ٕبا ثٝ ٘مٌٝ ص٥ٔٗ ؿرذٜ سرشا٘غ اكر٣ّ    ٞب ٣ٙٔ٤ ثذ

 .ا٘ذ ؿذٜٔشلُ 

T ٝ٘ؿٛ٘ذ. ٢٣ٔ  ّض٢ ٔؼشمُ اص اسلبَ ص٥ٔٗ ٔؼشم٥ٓ ٥٘شٚ ثٝ ص٥ٔٗ ٚكُ ٞب ٣ٙٔ٤ ثذ 

TERRA-T = ٗص٥ٔ 

= NEUTRAL-N خٙظ٣ 

= ISOLATED-I ٜٔؼضا ؿذ 

= COMBINED-C ٔـششن 

 = SEPARATED-S ٜػذا ؿذ 

= PROTECTECTIVE EARTHING – PE اسلبَ ص٥ٔٗ حفبُش٣ 

= PROTECTIVE EARTHING & NEUTRAL – PEN د٢ ٔـششن حفبُش٣ ٞب

 ٚ خٙظ٣

 

 

2-12-3-1- TN 

. ثذ٘ٝ دػشٍبٟٞب٢ اِىشش٤ى٣ ثٝ اػز ؿذٜػ٥ؼشٓ ػٝ  بص( اسر  ط٘شاسٛس ٤ب سشا٘غ )٘مٌٝ ػشبسٜ     

 .اػز ؿذٜص٥ٔٗ  PEٚػ٥ّٝ 
 

2-12-3-2- TN-S 

PE       ٚN .مي دس٘ضد٤ى٣ ٔٙجْ ثٝ ٞٓ ٚكُ ٞؼشٙذ ٚ سب ٔلش  وٙٙذٜ ػذا ٞؼشٙذ  
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2-12-3-4- TN-C 

PEN ٚ٘شاسرٛس سرب ٔلرش     )اص سشا٘ؼفٛس ٔربسٛس ٤رب ط   وٙذ. ٣ٕد٢ سا ا٤فب ٘ٞب سشو٥ت ؿذٜ ٘مؾ ٞش د

 وٙٙذٜ (

 

 
 

 

2-12-3-5- TN-C-S 

فبدٜ ؿررذٜ ٚ اػررش  ؿررذٜسشو٥ررت  PENلؼررٕش٣ اص ػ٥ؼررشٓ 

ٔبسٛس )ط٘شاسرٛس(  اص سشا٘ؼرفٛس  ٕٔٔرٛلاا سر ا٤ضِٚٝ.  لؼٕش٣ ثلٛ

سشو٥ت ؿذٜ ٚ اص آ٘ؼب سب ٔلش  وٙٙذٜ ػذا٢  PENثلٛسر 

 . دس ا٥ٍّ٘غ ثب ٓٙٛاٖثبؿٙذ ٣ٔاص ٞٓ 

 Protectivemultiple Earthing (PME)  دس ٚ

 multiple Earthed neutral (MEN)اػشش٥ِب ثٝ اػرٓ  

 .اػز ؿذٜؿٙبخشٝ 

2-12-3-6- TT 

ٔلش  وٙٙذٜ ٔؼشمُ اص اسر ػ٥ؼشٓ سغز٤ٝ )سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٤رب ط٘شاسرٛس( ثلرٛسر ٔوّر٣ صٔر٥ٗ      

 .اػز ؿذٜ

2-12-3-7- IT 

دس ا٤ٗ ؿجىٝ ػ٥ؼشٓ سٛص٤ْ ٥ٞچ اسلربَ ص٥ٔٙر٣ ٘رذاسد ٤رب ثرب      

 IMDاص  ٣ٕدس چٙر٥ٗ ػ٥ؼرش   . خٛاٞذ داؿرز  أذذا٘غ ثبلا٣٤

 .ؿٛد ٣ٔأذذا٘غ ٓب٤م٣ اػشفبدٜ 
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، حذاوظش ٔمبٚٔز اسلربَ صٔر٥ٗ ٔٔربدَ و٥ّرٝ اِىششٚدٞرب٢ ٔرٛاص٢ )ثرب        TNدس ػ٥ؼشٕٟب٢     

 اٞٓ سؼبٚص وٙذ.   2ص٥ٔٗ اخشلبك٣ ٔـششو٥ٗ(، ٘جب٤ذ اص  احشؼبة اِىششٚدٞب٢

 

٣ د٢ حفبُشٞب حذالُ ػٌ  ٔمٌْ

 )٥ّ٥ٕٔشش ٔشثْ( Sد٢  بص٢ ٞب ٔشٙبػت ثب

 سأػ٥ؼبرد٢  بص دس ٞب ػٌ  ٔمٌْ

S )ْ٥ّ٥ٕٔشش ٔشث( 

S S 16 

16 S16 35  

2/S 35S> 

 

 رلِ ٍ حفاظر  -2-13
ؼشٓ و٥ٙٓ وٝ ٤ه ػ٥ ٣ٔ ىش  ٕٔٔٛلاأب  ٢ لذسرٞب  ّؼفٝ سِٝ ٌزاس٢ ٚ حفبُز دس ػ٥ؼشٓ      

ٜ   ٞرب  لذسر اِىشش٤ى٣ ثشحؼت لؼٕز ٢ ثرضسي، سشا٘ؼرفٛسٔبسٛسٞب،   ٞرب  ٢ ٟٔرٓ ٚ ٔرٛطشؽ، ٥٘شٌٚرب

ٝ ، أب اػضاء هشٚس٢ ٚ ٟٔٓ د٤ٍش٢ ٥٘رض ٚػرٛد داسد. ورٝ    ثبؿٙذ ٣ٔ . . . خٌٛى  ـبس ل٢ٛ ٚ ٢ ٞرب  سِر

 .ثبؿٙذ ٣ٔحفبُش٣ ٤ى٣ اص ا٤ٗ اػضاء 

 ّا رلًِقؼ  -2-13-1

 ثٟشٜ ثشداس٢ ٓبد٢ -1

، ٓذْ خٌرب٢ اؿرخبف ٚ ٓرذْ    ٞب  شم ٓذْ ؿىؼز اِىشش٤ى٣ دػشٍبٜ نرهال: بهره برداري     

 حٛادص ًج٣ٔ٥.

 د٥ـ٥ٍش٢ اص ؿىؼز اِىشش٤ى٣ -2

 ار ؿىؼز اِىشش٤ى٣سأط٥شوبٞؾ  -3
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٢ سوٕرُ ٘بدرز٤ش٢ سا ثبٓرض    ٞب ٢ اِىشش٤ى٣، ل٣ٌٔٞب ٢ لذسر ؿىؼز دػشٍبٜٞب دس ػ٥ؼشٓ     

دس صٔربٖ   ٞرب  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وربٞؾ لٌٔر٣   ٞب ؿٛ٘ذ. ػٟز ثٝ حذالُ سػب٥٘ذٖ آػ٥ت ثٝ دػشٍبٜ ٣ٔ

 س٤ٚذاد خٌب دٚ ساٜ چبٜ ٚػٛد داسد:

 ٤ى٣ وشدٖ ٔـخلبر ًشاح٣ ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص ؿىؼز. -1

 دٞذ. ٣ٔار ؿىؼز ٚلش٣ وٝ خٌب سخ سأط٥شوٓ وشدٖ  -2

 اص دٚ ساٜ روش ؿذٜ وذاْ ٔٙبػت سش اػز؟

. ثرب سٛػرٝ ثرٝ    ؿٛد ٣ٔس ثشدٜ ٢ لذسر ٔذسٖ، دسػبر ٔخشّف٣ اص دٚ چبسٜ ثٝ وبٞب دس ػ٥ؼشٓ     

ؿشا٤ي خبف ٚ ٔلاحِبر الشلبد٢، د٥ـش ز لبثُ سٛػٝ ثؼ٢ٛ لبث٥ّز ا٥ًٕٙبٖ ث٥ـشش دس حربَ  

ا٢ سٚ ثرٝ ا رضا٤ؾ اػرز، اسىرب ثرٝ ػ٥ؼرشٓ        ادادٔٝ اػز. اسىب ثٝ ػ٥ؼشٓ اِىشش٤ى٣، ثٌٛس  ضا٤ٙذٜ

سٚ ثرٝ   ٞرب  ٌٔر٣ ا٢ سٚ ثٝ ا ضا٤ؾ اػرز، ٕٞضٔربٖ خٌبٞرب٢ ػ٥ؼرشٓ ٚ ل     اِىشش٤ى٣، ثٌٛس  ضا٤ٙذٜ

ش اػز ا٤ٗ خ٣ّ٥ ػٛدٔٙذسش وبٞؾ، أب د٥ـ٥ٍش٢ وبُٔ اص خٌب اص ِوبٍ الشلبد٢ ثؼ٥بس ٞض٤ٙٝ ثَ

 اػز وٝ اػبصٜ د٥ٞٓ ثٔو٣ اص خٌبٞب اسفبق ث٥ب شذ ٚ دغ اص آٖ، ثٝ وبٞؾ اطشار آٖ ثذشداص٤ٓ.

 خاراهسزّای خیؾگیزی اس ايجاد خطا -2-13-2
 سٓب٤ز هٛاثي ٓب٤ك ٔٙبػت 

 ٔز ٓب٤م٣ اػضاء ػ٥ؼشٓ ثبٔمشسار ثشق ث٥ٍشٞب؟ٕٞب٣ٍٙٞ ٔمبٚ 

 ثب ٔمبٚٔز دب٢ دوُ دب٥٤ٗ ٞب اػشفبدٜ اص ػ٥ٓ ٌبسد ٔٙبػت ثبلا٢ دوُ 

ًشاح٣ ثشا٢ ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ ٔٙبػت ثشا٢ وبٞؾ اطرشار سربثؾ ٚ ثرٝ حرذالُ      

 سػب٘ذٖ احشٕبَ ا٤ؼبد خٌب ثٛػ٥ّٝ ح٥ٛا٘بر، دش٘ذٌبٖ، آِٛد٣ٌ ٚ غ٥شٜ

 ٢ ٔٙبػت س٥ٕٔشار ٚ ٍٟ٘ذاس٢ٞب بدٜ اص ؿ٥ٜٛثٟشٜ ثشداس٢ ٔٙبػت ٚ اػشف 

 خاراهسزّای كاّؼ اثزاذ خطا -2-13-3
 ٔوذٚد وشدٖ ػش٤بٖ اسلبَ وٛسبٜ 

٢ حشاسسر٣ دس ثشاثرش   ٞرب  ٢ ٔىرب٥٘ى٣ ٚ دشداخرز  ٞرب  ٔمبٚٔز ثبلا دس ثشاثش اػششع 

 ٢ اسلبَ وٛسبٜٞب ػش٤بٖ

خبسع ثش س٢ٚ ثش٤ىشٞب ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص  Under  Voltageصٔب٣٘  بِز  سأخ٥ش 

 ؿذٖ ثبسٞب دس ثشاثش ا ز ٚ ِٚشبطٞب٢ ِوِٝ ا٢ 

 ٢ حفبُش٣ٞب سِٝ 

 ثش٤ىشٞب٢ ثب ُش ٥ز لٌْ وب ٣ )ثبلا( 

  ٥ٛصٞب 

 س٤ىّٛصس 



 هاي فشار قوي هروري بر هبحث حفاظت در پست                                                    كتاب تانش        

179 

 

 AVR )ٓوٕه ثٝ دب٤ذاس٢ ػ٥ؼش( 

 ٢ ٟٔٓ ػ٥ؼشٓٞب ٔـبٞذٜ، ثشسػ٣، هجي، طجز ٚ ٍٟ٘ذاس٢ دادٜ 

، ٞرب  ثب د٤ٍش دػشٍبٜ ٞبٝ سِوٙٙذ، ِٔٙٛسٔبٖ ا٤ٗ اػز وٝ  ٢٣ٔ حفبُز ٞب س٥٤ٌِٛٝٓ  ٣ٔٚلش٣      

 وٙٙذ. ٣ٔثب ٞٓ ثٝ وبٞؾ آػ٥ت ٚ ثٟجٛد ػش٤ٚغ د٣ٞ وٕه 

دغ ٚاه  اػز وٝ ٞش ٤ه اص دبسأشٟب٢  ٛق، ثؼش٣ٍ ثٝ د٤ٍش دبسأششٞب، ثرشا٢ ٔٛ م٥رز دس         

 ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ اطشار خٌب داسد.

ٍ  ٞرب  سِٝدغ أىب٘بر، سٛا٘ب٣٤ ٚ ّٔضٚٔبر وبس ثش س٢ٚ »     ، ثب٤رذ ثرب د٤ٍرش    ٞرب  ب٢ٜ حفربُش٣ دػرش

و٥ذ اػز؛ ص٤شا ٌب٣ٞ اٚلبر، ثٔذ اص ٕٞٝ أا٤ٗ ػّٕٝ داسا٢ س« دبسأششٞب، ٔذِ٘ش لشاس ٌش شٝ ؿٛ٘ذ. 

 .ثبؿذ ٣ٔا شٙذ وٝ ثؼ٥بس اؿشجبٜ  ٣ٔ ٞب ٢ حفبُش٣ دػشٍبٜٞب سِٝٔلاحِبر ًشاح٣، ثٝ  ىش 

 ٍظیفِ عیغسن حفاظر -2-13-4
ء اص ػ٥ؼشٓ ثشق سػب٣٘ وٝ دچبس خٌب ٤ب اسلب٣ِ ٥ُٚفٝ ػ٥ؼشٓ حفبُز ا٤ٗ اػز وٝ ٞش ػض     

ؿذٜ ٚ ٤ب آغبص ثٝ ُٕٓ غ٥ش ٓبد٢ وٙذ سا دس وٕشش٤ٗ صٔربٖ ٕٔىٙرٝ اص ػ٥ؼرشٓ خربسع ػربصد ثرٝ       

وٝ احشٕبَ خٌش اص ث٥ٗ س شٝ ٚ ٔضاحٕز ثشا٢ ّٕٓىشد دسػرز ثم٥رٝ ػ٥ؼرشٓ ٥٘رض ٚػرٛد       ٣ٕلؼ

 ٘ذاؿشٝ ثبؿذ.

 سهاى خاک ؽذى خطا -2-13-5
ا٤ٗ  . كّٝ صٔب٣٘ ٔب ث٥ٗ ٚلّٛ خٌب ٚ ِوِٝ لٌْ ٟ٘ب٣٤ خٌب سٛػي و٥ّذ لذسرٓجبسسؼز اص  ب     

٢ سش٤خ ٚ وٕى٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ صٔبٖ ثبص ٞب سِٝصٔبٖ ٔؼّٕٛ صٔبٖ ّٕٓىشد سِٝ اك٣ّ، صٔبٖ ّٕٓىشد 

 ٌشد٘ذ: ٢٣ٔ اؿبسٜ ؿذٜ ثذ٤ٗ سشس٥ت سٔش٤ف ٞب . صٔبٖثبؿذ ٣ٔ ؿذٖ و٥ّذ لذسر

 سهاى ػولکزد رلِ  -2-13-6
صٔب٣٘ ث٥ٗ حبدص ؿذٖ خٌب سب ِوِٝ ثؼشٗ وٙشبوشٟب٢ سِٝ ٤رب صٔربٖ ٔربث٥ٗ دس٤ب رز      بكّٝ      

 ٔمذاس ّٕٓىشد سٛػي سِٝ سب ثؼشٗ وٙشبوشٟب٢ سِٝ.

 ی ززيح ٍ كوکيّا رلِسهاى ػولکزد  -2-13-7
٢ وٕى٣ ٚ سش٤خ ػ٥ٍٙبَ ّٕٓىشد سا اص سِٝ ٞب سِٝوـذ سب  ٣ٔٓجبسسؼز اص وُ صٔب٣٘ وٝ ًَٛ      

 اك٣ّ دس٤ب ز  

 ٕٛدٜ ٚ ػ٥ٍٙبَ لاصْ ػٟز ثبص ٕ٘ٛدٖ و٥ّذ لذسر سا اسػبَ داس٘ذ.٘

 سهاى تاس ؽذى كلیذ قذرذ -2-13-8
سب ٔىب٥٘ؼٓ ُٕٓ وٙٙرذٜ وٙشبوشٟرب٢ و٥ّرذ سا ثربص      ؿٛد ٣ٔٓجبسسؼز اص وُ صٔب٣٘ وٝ كش       

 .ثبؿذ ٣ٔوٙذ ٚ ػشلٝ خبٔٛؽ ٌشدد صٔبٖ دبن ؿذٖ خٌب ثٝ دلا٤ُ ص٤ش داسا٢ ا٥ٕٞز 
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 زيغ در خاک ؽذى خطازغ -2-13-9
٣ٙٔ٤ وٛسبٜ ؿذٖ صٔبٖ دبن ؿذٖ  خٌب وٝ ثبٓض حذالُ ؿذٖ ٥ٔضاٖ خؼبسار ٘بؿ٣ اص خٌب      

 ٌشدد. ٣ٔٚ ػجت ثبلا س شٗ دب٤ذاس٢ ػ٥ؼشٓ  ؿٛد ٣ٔ

ٝ ، صٔبٖ ّٕٓىشد ثبؿذ ٢٣ٔ ػش٤ْ دس وٕشش اص چٙذ ػ٥ىُ ٞب سِٝصٔبٖ ّٕٓىشد سِٝ دس       ٢ ٞرب  سِر

 ثبؿذ ٣ّ٥ٔ٣ٔ طب٥٘ٝ  ٢40 اك٣ّ، حذاوظش ٞب سِٝآسا٤ؾ آٟ٘ب ٘ؼجز ثٝ وٕى٣ ٚ سش٤خ ثؼشٝ ثٝ ّ٘ٛ 

  ْ ػر٥ىُ ٚ دس و٥ّرذٞب٢    5دس حرذٚد   ٚ صٔبٖ ثبص ؿذٖ و٥ّذٞب٢ لذسر دس و٥ّذٞب٢ غ٥رش ػرش٤

٢ اػشبس٥ى٣ ثرب صٔربٖ ٘ر٥ٓ ٤رب ٤ره ػر٥ىُ       ٞب سِٝػ٥ىُ خٛاٞذ ثٛد. أشٚصٜ  3سب  2ػش٤ْ حذٚد 

ٖ وٝ دسٟ٘ب٤ ثبؿٙذ ٣ٔٔشذاَٚ ٚ دس دسدػششع  ٢  رٛق ٚ ٤ره  بكرّٝ    ٞرب  ز ثب دس ِ٘ش ٌش شٗ صٔرب

 300سرب   200ا٥ًٕٙبٖ، صٔبٖ دبن ؿذٖ خٌب اص ِوِٝ ٚلّٛ خٌب سب خبٔٛؽ ؿرذٖ لرٛع ثر٥ٗ    

 .  ؿٛد ٣ّ٥ٔ٣ٔ طب٥٘ٝ دس ِ٘ش ٌش شٝ 

 حفاظر افلي -2-13-12
 ٘بٔٙذ. ٣ٔحفبُز اك٣ّ  ثبؿذ ٣ٔحفبُش٣ سا وٝ ٥ُٚفٝ اك٣ّ دبن ٕ٘ٛدٖ خٌب ثٟٔذٜ آٖ      

 حفاظر خؾسیثاى  -2-13-11
حفبُش٣ اػز وٝ دس كٛسر ٓذْ ٔٛ ك ثٛدٖ حفبُز اك٣ّ دس دبن ٕ٘رٛدٖ خٌرب، ثرب ٤ره          

  بكّٝ صٔب٣٘ اص لجُ س٥٥ٔٗ ؿذٜ ٥ُٚفٝ دبن ٕ٘ٛدٖ خٌب سا ثٝ ٟٓذٜ داسد.

 هحذٍدُ حفاظسي -2-13-12
 ٔوذٚدٜ ٤ب لؼٕش٣ اص ؿجىٝ اػز وٝ حفبُز آٖ لؼٕز ثرٝ ٟٓرذٜ ٤ره ػ٥ؼرشٓ حفبُرز          

 .اػز ؿذٜٔـخق ٚاٌزاس 

 قاتلیر اطویٌاى -2-13-13
ٙب٢ ا٘ؼبْ وبُٔ ُٚب٤ف ٔوِٛٝ ٚ ػّر٥ٌٛش٢ اص  ٔلبث٥ّٙز ا٥ًٕٙبٖ دس ػ٥ؼشٕٟب٢ حفبُز ثٕ     

كذٔبر ٘بؿ٣ اص سذاْٚ خٌب دس ؿجىٝ اػز. ثٔجبسر د٤ٍش، ػ٥ؼشٓ حفبُز ثب٤رذ احشٕربَ ٚلرّٛ    

 ٕٔىٗ ثشػب٘ذ. سا ثٝ حذالُ ٞب سِٝكذٔبر ثخبًش ٓذْ ّٕٓىشد احشٕب٣ِ 

 حغاعیر -2-13-14
ٌرشدد. ٤ره ػ٥ؼرشٓ     ٣ٔحؼبػ٥ز ٕٓٛٔبا دس حذالُ ػش٤بٖ ّٕٓىشد ػ٥ؼشٓ حفبُز ٌٔشح      

حؼبع اػز اٌش ػش٤بٖ ا٥ِٚٝ ّٕٓىشد وٛچه داؿشٝ ثبؿذ. چٙب٘چٝ حؼبػ٥ز دس ٔٛسد  ، حفبُز

 .ثبؿذ ٤٣ٔه سِٝ ٔؼضا ٌٔشح ٌشدد، ثٝ ٔٔٙب٢ ٔلش  ِٚز آٔذش دس حذالُ ػش٤بٖ ّٕٓىشد 
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 زؾخیـ گذاری)زَاًايي زوايش( -2-13-15
دٞٙرذ. ٤ره    ٔر٣ ٣٤ اػرز ورٝ ػشاػرش ؿرجىٝ سا دٛؿرؾ      ٞب ػ٥ؼشٓ حفبُز ؿبُٔ ٔوذٚدٜ     

ػ٥ؼشٓ حفبُز ثب٤ذ سٟٙب خٌب٢ ُبٞش ؿذٜ دس ٔوذٚد٠ حفبُز خٛد سا سـخ٥ق دادٜ ٚ  شٔربٖ  

 ٥ٌشد.  سا ثٝ ثٟشش٤ٗ و٥ّذٞب اسػبَ ٕ٘ب٤ذ سب حذالُ خشٚع كٛسر ٣ٔ

 ّا رلِدعسِ تٌذی  -2-13-16
 ثش اػبع دأٙٝ: .1

 

 

 :ٔمب٤ؼٝ دأٙٝ .2

 

 
 ٔمب٤ؼٝ سفبه٣ّ: .3

 

 
 :ٔمب٤ؼٝ صا٤ٚٝ  بص .4

 

 

 
 ػٙؼؾ  بكّٝ:

 ثشاػبع ٞبس٥٘ٛٔه:

 ػٙؼؾ  شوب٘غ:
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 افَل اعاعي در رلِ گذاری حفاظسي -2-13-17
ب ٟ٘ربدٜ  اكَٛ سِٝ ٌزاس٢ دس ػ٥ؼشٓ حفبُش٣ ثش ٔجٙب٢ سِرٝ ٌرزاس٢ اكر٣ّ ٚ دـرش٥جبٖ ثٙر           

. سِٝ ٌزاس٢ اك٣ّ، دب٤ٝ حفبُز ػ٥ؼشٓ دس ٔمبثُ خٌب ٤ب اسلبَ وٛسبٜ ٔوؼٛة ٥ٔـرٛد.  ؿٛد ٣ٔ

 ؿرٛد  ٣ٔثٔٙٛاٖ ٤ه الذاْ احش٥ب٣ً ٓلاٜٚ ثش حفبُز اك٣ّ، حفبُز دـش٥جبٖ ٥٘ض دس ِ٘ش ٌش شٝ 

سب چٙب٘چٝ حفبُز اك٣ّ ٘شٛا٘ؼز ُٕٓ وٙذ، حفبُز دـش٥جبٖ ُٕٓ وشدٜ ٚ لؼٕز ٥ٔٔٛة سا اص 

 شٓ ػذاوٙذ. ٟٕٔشش٤ٗ دلا٤ُ ثىبس٥ٌش٢ حفبُز دـش٥جبٖ ثٝ ؿشح ص٤ش اػز: ػ٥ؼ

ٓذْ ّٕٓىشد احشٕب٣ِ ٤ب ا٤شاد دس ٞش وذاْ اص إِبٟ٘ب٢ سـى٥ُ دٞٙذ٠ حفبُز اكر٣ّ آرٓ اص        

ٚ  ٞب س٢ِٝ اك٣ّ، ٞب سِٝسشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػش٤بٖ، سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط،  .. . ٢ وٕى٣، سِٝ ٌرزاس٢ اكر٣ّ 

 ؿٛ٘ذ. سوشد كو٥  حفبُز اك٣ّ ٣ٔوٝ ٔٛػت ٓذْ وب

ٌرشدد ورٝ دس ا٤رٗ     ٔر٣ س٥ٕٔشار ٚ آصٔب٤ؾ حفبُز اك٣ّ ثبٓض خشٚع ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ اص ٔرذاس       

 ٌشدد. ٣ٔحبِز حفبُز دـش٥جبٖ ٥ُٚفٝ حفبُز ػ٥ؼشٓ سا ثش ٟٓذٜ 

٥ٌرشد. دٚ سٚؽ ٟٔرٓ ٚ ٕٔٔرَٛ     ٔر٣ حفبُز دـش٥جبٖ ثٝ كٛسر ٔخشّف ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس      

 .ثبؿٙذ ٣ٔسِٝ ٌزاس٢ دـش٥جبٖ ٚ اػشفبدٜ اص و٥ّذٞب٢ دـش٥جبٖ اػشفبدٜ اص 

 اعسفادُ اس رلِ گذاری خؾسیثاى -2-13-18
٢ حفبُز اك٣ّ ٚ دـش٥جبٖ ٞش دٚ ثٝ و٥ّذ ٚالرْ دس دؼرز  شٔربٖ لٌرْ     ٞب سِٝدس ا٤ٗ سٚؽ      

داسا٢ دٚ وبٔلاا ٔشفبٚر اص ٞٓ ثبؿٙذ ٚ و٥ّذٞب ٥٘رض اوظرشاا    سٛا٘ذ ٣ٔدٞٙذ. دٚ ػ٥ؼشٓ حفبُش٣  ٣ٔ

٤ى٣ ثشا٢ حفبُز اك٣ّ ٚ د٤ٍش٢ ػٟرز حفبُرز دـرش٥جبٖ، سِرٝ ٌرزاس٢       . ٔذاس لٌْ ٥ٔجبؿٙذ

 ٥ٌشد. ٣ٔدـش٥جبٖ ثٝ دٚ كٛسر ص٤ش ا٘ؼبْ 

 حفاظر خؾسیثاى تز هثٌای طثقِ تٌذی سهاًي -2-13-19
ٌرشدد ورٝ    ٔر٣ ٢ دـش٥جبٖ ٚ صٔبٖ لٌْ و٥ّذ ًٛس٢ س٥ِٙٓ ٞب سِٝدس ا٤ٗ سٚؽ صٔبٖ ّٕٓىشد      

ٚ دس كٛسر ٓذْ ٔٛ م٥ز سِٝ ٌزاس٢ ثرشا٢ دربن ورشدٖ خٌرب،      ٢ اك٣ّ ُٕٓ ٕ٘ب٤ٙذٞب سِٝذا اثش

 وٙذ. ٢٣ٔ دـش٥جبٖ ُٕٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ  شٔبٖ لٌْ و٥ّذ سا كبدس ٞب سِٝ

 حفاظر خؾسیثاى تزاعاط اًسخاب دٍتل زجْیشاذ -2-13-22
. ٤ى٣ ثٔٙرٛاٖ  ؿٛد ٢٣ٔ دٚ ػش٢ ا٘شخبة ٞب سِٝدس ا٤ٗ سٚؽ إِبٟ٘ب٢ ػ٥ؼشٓ حفبُز ٣ٙٔ٤      

وٙٙرذ. ا٤رٗ ػ٥ؼرشٓ     ٣ٔٞش دٚ حفبُز دس ٤ه صٔبٖ ٚ ثٝ كٛسر ٔٛاص٢ ُٕٓ  ، حفبُز دـش٥جبٖ

ٝ ٌرشدد،   ٔر٣ . دس ا٤ٗ ػ٥ؼرشٓ ػر٣ٔ   ؿٛد ٣ٔ٘بٍٔزاس٢  MainII,Main Iاوظشاا ثٝ ٘بْ  ٢ ٞرب  سِر

٢ ٔخشّف ٚ ٤رب اص ػربص٘ذٌبٖ ٔخشّرف ا٘شخربة     ٞب اص س٥خ ٢Main II, MainIٞب ٔـبثٝ حفبُز

 ,٣ٕٙ٤Main II ٚ ا٥ًٕٙبٖ ػ٥ؼشٓ ا ضا٤ؾ ٤بثرذ. دس ثٔور٣ ٔرٛاسد ػٟرز حفبُرز،      ؿٛ٘ذ سب ا

Main I  ٜٓلاٜٚ ثش ا٤ٗ ٕٔىٗ اػز ا٤ٗ دٚ ٘رّٛ  ؿٛد ٣ٔاص دٚ ّ٘ٛ سِٝ ٔخشّف ٘بٕٞؼبٖ اػشفبد .
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ٝ ٢ صٔب٣٘ ٔخشّف داؿشٝ ٚ ثب ٤ىذ٤ٍش ُٕٓ ٘ىٙٙرذ ٔب٘ٙرذ   ٞب سِٝ س٥ِٙٓ ٢ حفربُش٣ ػٟرز   ٞرب  سِر

 سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ لذسر.

سؼ٥ٟضار  ـبس ل٢ٛ ٥ِ٘ش سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ ٚ ِٚشبط ثٝ كٛسر ٤ه ٚاحذ ؿبُٔ حذالُ     

ٚ  ٢Main I ٞرب  س٥ٌِٝش٢ اص ػش٤بٖ ٚ ِٚشبط ٚ سغز٤ٝ  ث٥ؾ اص دٚ ػ٥ٓ ثٙذ٢ دس طب٤ٛ٘ٝ ػٟز ٕ٘ٛ٘ٝ

Main II  ٌشد٘ذ. ٣ٔا٘شخبة 

لذسر داسا٢ طب٤ٛ٘رٝ ٤ره    ثٌٛس َٕٔٔٛ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ اػشفبدٜ دس دؼشٟب٢ ا٘شمبَ     

. ٔرٛاسد وربسثشد ا٤رٗ دٚ    ثبؿٙذ ٥٘٣ٔض ث٥ٕٟٗ كٛسر  ٞب سِٝٚ ثبٌِجْ  ثبؿٙذ ٣ٔآٔذش٢  5آٔذش٢ ٤ب 

ّ٘ٛ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػش٤بٖ ثؼش٣ٍ ثٝ ؿشا٤ي دؼز ٔٛسد ِ٘ش داسد. ثٔٙٛاٖ ٔظبَ دس دؼشٟب٢ ثضسي 

شٚٞب٢ ػش٤ربٖ ٤ره آٔذرش٢    اص سشا٘ؼفٛسٔبس ثبؿذ ٣ٔوٝ  ٛاكُ ٔوًٛٝ ثب اًبق سِٝ ٚ وٙششَ ص٤بد 

 .ثبؿذ ٣ٔاػشفبدٜ ٥ٔـٛد. ّٓز ا٤ٗ أش وبٞؾ سّفبر ٚ ٔلش  طب٤ٛ٘ٝ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ 

 اعسفادُ اس كلیذّای خؾسیثاى -2-13-21
دس ثشخ٣ ٔٛاسد اص و٥ّذٞب٢ ٚالْ دس دؼز ٤ب دؼشٟب٢ د٤ٍش ثٔٙٛاٖ دـش٥جبٖ ثشا٢ حفبُشٟب٢      

٢ ٞرب  ا٤ٗ صٔب٣٘ اػز ورٝ حفبُرز   ٚ ؿٛد ٣ٔدس دؼز اػشفبدٜ دس ِ٘ش ٌش شٝ ؿذٜ ثشا٢ ٞش ػضء 

د٤ٍش ِ٘ش ٌش شٝ ؿذٜ ٚ ٤ب و٥ّذ ٞش ػضء ٔٛ ك ثٝ حز  خٌب دس آٖ ػضء ٘جبؿذ وٝ دس ا٤ٗ كٛسر 

و٥ّذٞب٢ دـش٥جبٖ ٤ب ثٝ ٚػ٥ّٝ ٌش شٗ ػ٥ٍٙبَ اص سِٝ اؿرىبَ و٥ّرذ ػرضء ٔرٛسد حفبُرز ٕٓرُ       

و٥ّذٞب٢ دـش٥جبٖ ػذش٢ ؿذٜ ٚ دػرشٛس لٌرْ    ٢ حفبُش٣ٞب سِٕٝ٘ب٤ٙذ ٤ب ا٤ٙىٝ صٔبٖ س٥ِٙٓ  ٣ٔ

ٕ٘ب٤ذ وٝ دس ا٤ٗ دٚ حبِز خٌب٢ ٞش ػضء دس دؼز ثٝ ٚػر٥ّٝ و٥ّرذٞب٢ د٤ٍرش     ٣ٔو٥ّذ سا كبدس 

 . ؿٛد ٢٣ٔ د٤ٍش لشاس داس٘ذ ثشداؿشٝ ٞب وٝ دس ٕٞبٖ دؼز ٤ب دؼز

 
 ؿٕب٢ حفبُز ثب اػشفبدٜ اص و٥ّذٞب٢ دـش٥جبٖ

٥ٔجبؿرٙذ ثٔٙرٛاٖ    Bو٥ّرذٞب٣٤ ورٝ س٢ٚ ؿر٥ٙٝ     اػزٜ ؿذ٘ـبٖ دادٜ  لجُ چٙب٘چٝ دس ؿىُ     

٥ٕٞٗ د٥ُِ صٔبٖ لٌرْ و٥ّرذٞب٢   ٝ ث ٚ وٙٙذ ٣ُٕٔٓ  Cحفبُز دـش٥جبٖ و٥ّذٞب٢ س٢ٚ ؿ٥ٙٝ 

 .ثبؿٙذ ٣ٔ Cثبلاسش اص و٥ّذٞب٢ ؿ٥ٙٝ  Bؿ٥ٙٝ 

ثرٝ ثشسػر٣ حفبُرز ٞرش ٤ره اص اػرضاء ػ٥ؼرشٓ         ، اوٖٙٛ ثب سٛػٝ ثٝ سٔبس٤ف ٚ ٔٛاسد ٌفشٝ ؿرذٜ 

 .ؿٛد ٣ٔدشداخشٝ 
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 عیغسن حفاظسي -2-13-22

 حفاظر خط اًسقال -2-13-22-1
خٌٛى ا٘شمبَ  ـبس ل٢ٛ أشٚص دس اوظش ٔٛاسد ٞٛا٣٤ ٚ ثلٛسر ٤ه ٤ب چٙذ ٔذاسٜ ٚ ثرب سٛػرٝ        

د٢ ٌشٚٞر٣ )ثب٘رذَ( ا٘شخربة ؿرٛ٘ذ.     ٞرب   ٥ٔشٛا٘ٙذ ثلٛسر چٙذ٤ٗ ٞب ثٝ ُش ٥ز لذسر ا٘شمبَ آٖ

ي آة ٚ ٞٛا  ٚ د٤ٍش ٔؼبئُ دس ٔٔشم ا٘ٛاّ ٔؼربئُ  خٌٛى ا٘شمبَ ٞٛا٣٤ ثب سٛػٝ ثٝ ؿشا٤ي ٔو٥

وٝ ٞشوذاْ اص ا٤ٗ حٛادص ٕٔىٗ اػز ثٙو٢ٛ ثبٓض اسلب٣ِ  بصٞب ثرب   ثبؿٙذ ٣ًٔج٣ٔ٥ ٚ حٛادص 

٤ىذ٤ٍش ٚ ٤ب ثب ص٥ٔٗ ؿٛد. دس ثٔو٣ ٔٛاسد دبس٣ٌ  بص ٚ ٤ب ثشخٛسد ثٝ ثذ٘ٝ ثشػٟب٢ خي ا٘شمبَ ٥٘ض 

ثبٓرض   ، ٘چٝ سـخ٥ق دادٜ ٘ـٛ٘ذ ٚ س ْ ٥ٓرت ٍ٘شد٘رذ  ا شذ. ٞش وذاْ اص ا٤ٗ حٛادص چٙب ٣ٔاسفبق 

ٌشد٘رذ. ِرزا حفبُرز خري      ٢٣ٔ ص٤بد٢ ٞب ثشٚص اخشلالار ٚػ٥ْ دس ؿجىٝ ٚ اص ث٥ٗ س شٗ ػشٔب٤ٝ

داسا٢ ا٥ٕٞز خبك٣ اػز. ػٟرز ا٘شخربة حفبُرز ٔٙبػرت خري  بوشٛسٞرب٢ ص٤ربد٢ ٌٔرشح         

 ثبؿٙذ اص ػّٕٝ :  ٣ٔ

 .ثبؿذ ٣ٔخٌٛى ٞٛا٣٤ ٔٛاص٢ ٚ چٙذ ٔذاسٜ  ، ذاسّٜ٘ٛ ٔذاس وٝ ؿبُٔ وبثُ، خي ٞٛا٣٤ ٤ه ٔ     

 اّویر ٍ ظزفیر خط -2-13-22-1-1

ثب سٛػٝ ثٝ ٓٛأُ ثبلا، سا٤ؼشش٤ٗ ٚ ٟٕٔشش٤ٗ حفبُشٟب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ ػٟز خري ٓجبسسٙرذ         

 اص: 

 حفبُز د٤ؼشب٘غ 

 حفبُز ػش٤بٖ ص٤بد 

 حفبُز د٤فشا٘ؼ٣ّ٥ دب٤ّٛر 

 حفبُز اهب ٝ ٚ وبٞؾ ِٚشبط 

٢  ٛق ثٝ كٛسر ٔؼضا ٚ ٤رب سشو٥جر٣ اػرشفبدٜ    ٞب سِٝدس ًشاح٣ حفبُز ٤ه خي اص  ٕٔٔٛلاا     

 ٌشدد. ٣ٔ

 رلِ گذاری جْر حفاظر خطَط اًسقال -2-12-22-1-2
و٥ّرٛ ٚار أرشٚصٜ ػ٥ؼرشٓ حفبُرز ثرش       230ٚ  400ثب سٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞز خٌٛى  ـبس لر٢ٛ       

ٌفشٝ ؿذ سؼ٥ٟضار  ـربس   جلاا ٥٘ضٕٞبٌ٘ٛس وٝ ل .ثبؿذ ٣ٔٔجٙب٢ ا٘شخبة دٚثُ سؼ٥ٟضار حفبُش٣ 

ل٢ٛ ٥ِ٘ش سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ ٚ ِٚشبط ثب٤ؼرش٣ داسا٢ حرذالُ دٚ ػر٥ٓ ثٙرذ٢ دس طب٤ٛ٘رٝ ٚ      

٢ حفبُش٣ دٚثُ ثبؿٙذ. دس حم٥مز دٚ ػ٥ؼشٓ حفبُز ػذاٌب٘ٝ ٚ ٔؼشمُ اص ٞٓ ًشاحر٣  ٞب سِٝ

٣٤ وٝ اص دسػرٝ ا٥ٕٞرز   ٞب سِٝاِجشٝ دٚ ػ٥ؼشٓ ٕٔىٗ اػز وبٔلاا ؿج٥ٝ ثٟٓ ٘جبؿٙذ ٚ  . ٌشد٘ذ ٣ٔ

٢ وبٞؾ ٚ ا ضا٤ؾ ِٚشبط،  مري دس ٤ره ػ٥ؼرشٓ    ٞب سِٝوٕشش٢ دس حفبُز خي لشاس داس٘ذ ٔب٘ٙذ 
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 Main IIحفبُشٟب٢ ٔٛسد ٥٘بص سا داساػرز ٚ   ٣ٔسٕب Main Iػ٥ؼشٓ حفبُز  ٕٔٔٛلااثىبس سٚ٘ذ. 

 .  ثبؿذ ٢٣ٔ ثب دسػٝ ا٥ٕٞز وٕشش ٞب سِٕٝٞبٖ ػ٥ؼشٓ اك٣ّ ثب حز  

 ٢ َٕٔٔٛ سِٝ ٌزاس٢ ػٟز حفبُز خٌٛى  ـبس ل٢ٛ ٓجبسسؼز اص : ٞب ٤ى٣ اص ًشح

 Main Iي ها رله -الف 

 حفبُز د٤ؼشب٘غ   

 حفبُز اسلبَ ص٥ٔٗ ػٟز داس 

 حفبُز ا ضا٤ؾ ٤ب وبٞؾ ِٚشبط 

 حفبُز ٘بح٥ٝ وٛس 

 Main IIي ها رله -ب 

 حفبُز د٤ؼشب٘غ   

 حفبُز اسلبَ ص٥ٔٗ ػٟز داس 

 ثبؿرذ  ٣ٔداس ػضئ٣ اص سِٝ د٤ؼشب٘غ  دس ثشخ٣ ٔٛالْ حفبُز اسلبَ ص٥ٔٗ ػٟز 

سِرٝ ثرٝ وربس     وٝ دس ا٤ٗ حبِز سِٝ د٤ؼشب٘غ ٚ سِٝ اسلبَ ص٥ٔٗ ػٟز داس ثٔٙٛاٖ ٤ره 

 سٚ٘ذ. ٣ٔ

 ی حفاظر خطّا گشيٌِ -2-13-22-2
اص  . ؿرٛد  ٣ٌٔٔشح  ٢Main I  ٚMain II د٤ؼشب٘غ دس ٞب سِٝثشا٢ حفبُز خٌٛى ا٘شمبَ      

ٍٔرش ثرب    ، سٚد ٣ٔسِٝ د٤ؼشب٘غ اسلبَ ص٥ٔٗ ٘ذسسبا ثىبس  ، ش اػزآ٘ؼبوٝ ٔمبٚٔز ص٥ٔٗ ثؼ٥بس ٔشغ٥٥

٢ ساوشب٘ؼ٣ ا٘ؼبْ ٥ٌشد. دس سِرٝ ٌرزاس٢ ثرشا٢ اسلرب٥ِٟب٢  ربص دس      ٞب سِِٝ٘ش ًشاح ٚ اػشفبدٜ اص 

سش اػز. دس خٌٛى وٛسبٜ ٘رّٛ ساوشب٘ؼر٣ ثشسرش٢ داسد     خٌٛى ا٘شمبَ، حفبُز د٤ؼشب٘غ ٔٙبػت

ٛع ) ورٝ دس خٌرٛى وٛسربٜ دس ٔمبثرُ أذرذا٘غ خري لبثرُ        ٔمبٚٔز ل سأط٥شسٛاٖ ثذٖٚ  ٣ٔص٤شا 

 ٔلاحِٝ اػز( حفبُز سا ا٘ؼبْ داد.  

دس خٌٛى ثّٙذ اػشفبدٜ اص سِٝ ٟٔرٛ ثؼر٥بس ٔٙبػرت اػرز ص٤رشا ٔـخلرٝ ّٕٓىرشد سِرٝ كرفوٝ          

وٙذ، ثٙبثشا٤ٗ اص د٤ٍش حبِشٟرب٢ غ٥رش ٓربد٢ ػ٥ؼرشٓ      ٣ٔوٕشش٤ٗ  وب سا اؿغبَ  R-Xٔخشلبر 

٢ د٤ؼشب٘غ اػز. اص ًش  ٞب سِٝٝ ٓجبسر د٤ٍش سِٝ ٟٔٛ، ػّىش٥ٛسش٤ٗ ّ٘ٛ دز٤شد. ث ٣ٔ سأط٥شوٕشش 

دز٤ش٢ ص٤بد دس ٔمبثرُ ٔمبٚٔرز لرٛع، سٟٙرب ثرشا٢ خٌرٛى ًرٛلا٣٘         سأط٥شد٤ٍش، سِٝ ٟٔٛ ثخبًش 

 ثبؿذ. ٣ٔٔٙبػت 

ٔشص ٔـخل٣ دس ٔٛسد ٌض٤ٙؾ سِٝ ٚػٛد ٘ذاسد. ثٙبثشا٤ٗ، ٓلاٜٚ ثش  ، دس حفبُز خٌٛى ا٘شمبَ     

 ثبؿذ. ٣ٔا٘شخبة ًشاح ٔٙبػت  ، ؿذٜ ٔٛاسد ٤بد
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ٔشص ٔـخل٣ دس ٔٛسد ٌض٤ٙؾ سِٝ ٚػٛد ٘ذاسد. ثٙبثشا٤ٗ، ٓلاٜٚ ثش  ، دس حفبُز خٌٛى ا٘شمبَ     

٢ د٤ٍرش  ٞرب  ا٘شخبة ًشاح ٚ ؿشا٤ي ؿجىٝ، ٔوُ دؼز ٚ اسسجبى دؼرز ثرب دؼرز    ، ٔٛاسد ٤بد ؿذٜ

 ثبؿذ. ٣ٌٔٔشاح 

ٝ سٔذاد ٚاحذٞب٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢  ، اػشفبدٜ اص حفبُز د٤ؼشب٘غ ػٛئ٥چ ؿٛ٘ذٜ      سا وربٞؾ   ٞرب  سِر

ٕ٘ب٤ذ. صٔب٥٘ىٝ اص سى٥ٙه  ٣ٔدادٜ ٚ سِٝ سا ثلٛسر خٛدوبس ثٝ ٔٙبثْ ػش٤بٖ ٚ ِٚشبط ٔٙبػت ٔشلُ 

٤بثذ ٚ دس ٔمبثُ ٞض٤ٙٝ سِٝ ٌزاس٢ وبػرشٝ   ٣ٔ ٛق ثٟشٜ ٌش شٝ ؿٛد، و٥ف٥ز  ٣ٙ حفبُز وبٞؾ 

صٔب٣٘ ث٥ـشش، وبسثشد ٔـىّشش، دلرز وٕشرش ٚ    ؿٛد. دبئ٥ٗ آٔذٖ و٥ف٥ز حفبُز ثخبًش سبخ٥ش ٣ٔ

٥٘بص ثٝ س٥ٕٔش ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ث٥ـشش اػز. ثٝ ٥ٕٞٗ خبًش دس دؼشٟب٢ و٥ّذ٢ وٝ دلرز ٚ ػرشٓز اص   

اسصؽ ثبلائ٣ ثشخٛسداس اػز، اػشفبدٜ اص ّ٘ٛ غ٥ش ػٛئ٥چ ؿٛ٘ذٜ ثبػٝ ٚاحذ ثشا٢ اسلرب٥ِٟب٢  ربص ٚ   

 ػٝ ٚاحذ ثشا٢ اسلب٥ِٟب٢ ص٥ٔٗ ٌٕٔئٗ سش خٛاٞذ ثٛد.

 حفاظر خطَط اًسقال چٌذ هذارُ  -2-13-22-3
سٚد ورٝ سٔرذاد دٚ ٤رب ث٥ـرشش اص دٚ ٔرذاس خري        ٣ٔٓجبسر خي ا٘شمبَ چٙذ ٔذاسٜ صٔب٣٘ ثىبس      

ا٘شمبَ ػٝ  بص ثش س٢ٚ ٤ه ثشع ا٘شمبَ وٙبس ٤ىذ٤ٍش لشاس ٌش شٝ ثبؿٙذ. ػٌ  ِٚشبط ٔرذاسٞب ٕٔىرٗ   

ٔغٙب٥ًؼ٣ ٌزاؿشٝ ٚ ثّٔرز   سأط٥شب س٢ٚ ٞٓ اػز ٤ىؼبٖ ٤بغ٥ش ٤ىؼبٖ ثبؿذ. دسا٤ٗ حبِز ٔذاسٞ

وٙذ، أذذا٘غ ٔشمربث٣ّ ثٛػرٛد خٛاٞرذ     ٥ٔ٣ٔذاٖ ٔغٙب٥ًؼ٣ وٝ ٞش ٔذاس س٢ٚ ٔذاس د٤ٍش إٓبَ 

ِٝ أذذا٘غ ٔشمبثُ أآٔذ. ثٙبثشا٤ٗ دس ًشاح٣ حفبُز ٚ ٔوبػجبر اسلبَ وٛسبٜ ؿجىٝ ثب٤ؼش٣ ٔؼ

 دس ِ٘ش ٌش شٝ ؿٛد.  

٢ چٙذ ٞب ِمبء ٔشمبثُ دس ًشاح٣ حفبُز، خٌٛى ٚ ؿجىٝػٟز ٌٔبِٔٝ ٚ دس ِ٘ش ٌش شٗ دذ٤ذٜ ا

 ٌشد٘ذ.   ٣ٔٔذاسٜ ثٝ ػٝ ثخؾ ٕٓذٜ سمؼ٥ٓ 

 ٔذاسٞب٢ ٔٛاص٢ ثب ٔٙبثْ سٛا٣ِ ٔظجز ٚ كفش ٔـششن 

 ٔذاسٞب٢ ٔٛاص٢ ثب ٔٙجْ سٛا٣ِ ٔظجز ٔـششن ٣ِٚ ٔٙبثْ سٛا٣ِ كفش ػذا اص ٞٓ  

 ٔذاسٞب٢ ٔٛاص٢ ثب ٔٙبثْ سٛا٣ِ ٔظجز ٚ كفش ػذا اص ٤ىذ٤ٍش   

ًشاح٣ حفبُز دس ٞش ٤ه اص ٔٛاسد ٌفشٝ ؿذٜ داسا٢ ؿشا٤ي خبك٣ اػز ٣ِٚ اكر٣ِٛ وّر٣        

 ثش حفبُز و٥ّٝ ٔذاسٞب٢  ٛق حبوٓ اػز وٝ ثلٛسر ص٤ش ٓٙٛاٖ خٛاٞٙذ ؿذ. 

 حفاظر ديغساًظ در خطَط اًسقال هَاسی ٍ چٌذ هذارُ  -2-13-22-4
ص دس خٌٛى ٔٛاص٢ ا٤شاد دز٤ش ٥٘ؼز  بص ٚ ػٝ  ب –حفبُز د٤ؼشب٘غ ٘ؼجز ثٝ خٌبٞب٢  بص      

 أذذا٘غ داس٢ اؿشجبٜ خٛاٞذ ثٛد.٥ٌش٢  ا٘ذاصٜص٥ٔٗ دس  – بص  ٣ِٚ حفبُز

دس خٌٛى ٔٛاص٢ ثٛاػٌٝ ٚػٛد أذذا٘غ ٔشمبثُ، ػش٤بٖ ص٥ٔٗ ِٚشبط٢ دس حّمٝ خٌب س٥ِٛرذ       

ثرٛد. ا٤رٗ   ث٥ٙذ داسا٢ دسكرذ٢ اؿرشجبٜ خٛاٞرذ     ٣ٔوٙذ ٚ ِزا أذذا٘ؼ٣ وٝ سِٝ دس ا٤ٗ حبِز  ٣ٔ
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ؿذٜ سٛػي ٥ٌش٢  ا٘ذاصٌٜشدد. ػش٤بٖ  ٣ٔاؿشجبٜ ثبٓض ث٥ـشش د٤ذٖ ًَٛ ٤ب وٕشش د٤ذٖ ًَٛ سِٝ 

اٌرش ا٤رٗ  ربوشٛس ثرٝ ٘ورٛ       . سِٝ د٤ؼشب٘غ ٚاثؼشٝ ثٝ  بوشٛس٢ ثٝ ٘بْ  بوشٛس ػجشاٖ صٔر٥ٗ اػرز  

ٔٙبػج٣ ا٘شخبة ٌشدد، سِٝ ا٢ وٝ س٢ٚ خي آػ٥ت د٤ذٜ ٘لت ٥ٔجبؿذ، أذذا٘غ كو٥  خٌرب سا  

٥ٌرش٢   ٛاٞذ د٤ذ ٚ كو٥  ُٕٓ خٛاٞذ ٕ٘ٛد ٣ِٚ سِٝ ٚالْ دس خي ػبِٓ ػش٤بٖ سا كو٥  ا٘ذاصٜخ

٢ ٚالْ دس س٢ٚ خي ػربِٓ  ٞب سِٝ٘ىشدٜ ٚ سٕب٤ُ ثٝ ث٥ـشش ؿذٖ داسد. ثٙبثشا٤ٗ ػٟز ُٕٓ كو٥  

ٝ ٢ ا٤ٗ خي ثب٤ؼش٣ لفُ ؿٛ٘ذ ٚ ٤ب ٓبُٔ ػجشاٖ أذذا٘غ ٔشمبثُ دس ا٤رٗ  ٞب س٤ِٝب  دسا٤رٗ   ٞرب  سِر

 ٔذاس خبسع ٌشدد ٚ ٤ب لبدس ثٝ ُٕٓ ٘جبؿذ.   حبِز اص

٢ د٥ـٟٙبد٢ ٓجبسسؼز اص ٔمب٤ؼٝ ػش٤بٟ٘ب٢ ص٥ٔٗ ٞش دٚ خي ٚ آٍ٘ربٜ آصاد  ٞب ٤ى٣ اص ساٜ حُ     

خي آػ٥ت د٤رذٜ   ٕٔٔٛلااػبخشٗ ٓبُٔ ػجشاٖ ػبص٢ ثش س٢ٚ خ٣ٌ وٝ ػش٤بٖ ث٥ـشش٢ داسد وٝ 

٢ ٔرٛاص٢  ٞب ُ ػش٤بٖ ص٥ٔٗ ث٣  ٥ذس٢ حبٔٞب . ا٤ٗ سٚؽ ٔوشبع ثٝ ٚكُ سٔذاد٢ اص ػ٥ٓثبؿذ ٣ٔ

٢ ٞرب  سِٝ. ؿب٤ذ ٤ى٣ اص دلا٣ّ٤ وٝ اغّت ثبؿذ ٣ٔثٝ ٤ىذ٤ٍش ٚ ٞٓ چ٥ٙٗ سؼ٥ٟضار ٔمب٤ؼٝ ػش٤بٖ 

٥ٕٞٗ اػز. د٥ُِ د٤ٍش ا٤ٗ اػز وٝ ثرب   ثبؿٙذ ٣ٔد٤ؼشب٘غ  بلذ ػجشاٖ ػبص٢ أذذا٘غ ٔشمبثُ 

٥ّر٣ ٔرٛاسد ػجرشاٖ ػربص٢     س٥ِٙٓ ٔٙبػت ٘ٛاح٣ حفبُش٣ ا٤ٗ ٔؼبِٝ لبثُ حُ اػز. اِجشٝ دس خ

 . لاصْ اػز ثٔٙٛاٖ ٔظبَ ػٟز سـخ٥ق كو٥  ٔوُ خٌب سٛػي دػشٍبٜ س٥٥ٔٗ ٔوُ ٥ٓت

 ِ ٌحفاظر ؽی -2-13-22-5

 دلايل سيز حفاظر ؽیٌِ دارای اّویر سيادی اعر.ِ ت -2-13-22-5-1
 ٢ ا٘شمبَ لذسر خ٣ّ٥ ص٤بد اػز. ٞب ٢ دؼزٞب ػٌ  اسلبَ وٛسبٜ دس ص٤ش ؿ٥ٙٝ 

 ٓ لذسر اوظشاا ٔشبطش اص خٌب دس ٔوذٚدٜ ؿ٥ٙٝ اػز.دب٤ذاس٢ ػ٥ؼش 

ُ  ٞب اسلبَ وٛسبٜ س٢ٚ ؿ٥ٙٝ  د٤ٟرب ؿرذٜ ٚ   ٞب ثبٓض ا٤ؼبد ٌشٔب٢ ث٥ؾ اص حذ سوٕر

 ثبٓض آػ٥ت خٛاٞذ ؿذ ِزا دس وٛسبٞشش٤ٗ ٔذر ثب٤ؼش٣ ا٤ٗ اسلبَ س ْ ٌشدد.

 ٤ه حفبُز ٌٕٔئٗ ػٟز ؿ٥ٙٝ ثب٤ؼش٣ داسا٢ ؿشا٤ي ص٤ش ثبؿذ:   

 طب٥٘ٝ( 1/0لبَ وٛسبٜ ) وٕشش اص ػشٓز ثبلا دس س ْ اس 

 ٢ خبسع اص آٖٞب سـخ٥ق ٚ س٥ٕض دادٖ اسلبَ وٛسبٜ 

 ٢ لذسرٞب ٓذْ ّٕٓىشد دس صٔبٖ اؿجبّ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ ٤ب ٘ٛػبٖ 

 وٙششَ ٔذاس لٌْ ٞش و٥ّذ ثٌٛس ٔؼشمُ 

 بص ثرٝ ٍٞٙربْ ثرشٚص اسلربَ      ػ٥ٌّٛش٢ اص ُٕٓ ٚكُ ٔؼذد اسٛٔبس٥ه ٚ لٌْ سه 

 وٛسبٜ دس ؿ٥ٙٝ

 ؿٛ٘ذ ٓجبسسٙذ اص: ٣ٔ ٞب ٟٕٔشش٤ٗ ٓٛا٣ّٔ وٝ ثبٓض ثشٚصاسلبَ وٛسبٜ دس ؿ٥ٙٝ 
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٢ لرذسر ثٛػر٥ّٝ آٟ٘رب اص صٔر٥ٗ ٓرب٤ك      ٞرب  ٢ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ وٝ ؿ٥ٙٝٞب ٘بسٛا٣٘ ٔمشٜ 

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔ

ثٝ ٍٞٙبْ ثشٚص اهب ٝ ِٚشبط، لٛع اص ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٓب٤م٣ ٓجٛس ورشدٜ ٚ اسلربَ وٛسربٜ     

 آ٤ذ. ٣ٔثٛػٛد 

ٌرشدد. )ػرٌ     ٔر٣ ب آِرٛد٣ٌ ص٤ربد ثبٓرض ا٤ؼربد لرٛع      آِٛد٣ٌ وٝ دس ٔٙبًك ث 

 د٢ ؿذٜ ٚ ثبٓض ٓجٛس ػش٤بٖ خضؿ٣ ٥ٔـٛدٞب ٓب٤م٣

 ٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ غ٥شٜ  ٞب خشاث٣ ، ص٥ٔٗ ِشصٜ 

ِٕٔٔٛشش٤ٗ ّ٘ٛ حفبُز ٔٛسد اػشفبدٜ ػٟز ؿ٥ٙٝ اػشفبدٜ اص حفبُز د٤فشا٘ؼ٣ّ٥ اػرز ورٝ       

 ٌشدد. ٣ٔخٛد ٥٘ض ثٝ دٚ ثخؾ سمؼ٥ٓ 

 أذذا٘غ ص٤بد ثش ٔجٙب٢ ػش٤بٖ چشخـ٣حفبُز د٤فشا٘ؼ٣ّ٥  

 حفبُز د٤فشا٘ؼ٣ّ٥ أذذا٘غ ص٤بد ثش ٔجٙب٢ ا ز ِٚشبط 

 ی حفاظر ؽیٌِّا گشيٌِ -2-13-22-5-2
 ٔٛاسد ثـشح ص٤ش ثشا٢ حفبُز ؿ٥ٙٝ ٔٔش ٣ ٌشد٤ذٜ ا٘ذ:     

 حفبُز د٤فشا٘ؼ٣ّ٥ أذذا٘غ ص٤بد ثش ٔجٙب٢ ػش٤بٖ چشخـ٣  

 ٔجٙب٢ ا ز ِٚشبطحفبُز د٤فشا٘ؼ٣ّ٥ أذذا٘غ ص٤بد ثش  

ثبؿذ ثٌٛس٤ىٝ دس ٌض٤ٙرٝ اَٚ سِرٝ ثرٝ     ٣ٔسفبٚر دٚ ٌض٤ٙٝ  ٛق دس ػبخشبس سِٝ أذذا٘غ ص٤بد      

كٛسر ػش٤ب٣٘ اػز ٚ دس ٌض٤ٙٝ دْٚ ػش٤بٖ ثب اػشفبدٜ اص ٤ه أذذا٘غ ثٝ ِٚشبط سجذ٤ُ ؿذٜ ٚ ثٝ 

 ؿٛد. ٣ٔسِٝ ِٚشبط٢ إٓبَ 

٣ّ أذذا٘غ ص٤بد ثش ٔجٙرب٢ ػش٤ربٖ چشخـر٣    ثشا٢ حفبُز اسلبَ ص٥ٔٗ، حفبُز د٤فشا٘ؼ٥     

٢ ٔشثٛى ثٝ ٤ه  بص ثب ٞٓ ٔٛاص٢ ؿرذٜ ٚ  ٞب CTثبؿذ. دس حفبُز اسلبَ وٛسبٜ  بصٞب،  ٣ٔٔٙبػت 

٥ٌرشد. ا٤رٗ ػ٥ؼرشٓ ػش٤ربٖ      ٔر٣ لشاس  ٔؼٕٛٓبا ثلٛسر ػشبسٜ ثب ػٝ سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ أذذا٘غ ثبلا

 چشخـ٣، ٓلاٜٚ ثش ػبدٜ ثٛدٖ داسا٢ ٔـخلٝ ٌّٔٛث٣ اػز.

ٞب ثب ٘ؼجز سجذ٤ُ ٔخشّف دس ٤ه ٌشٜٚ ػٝ  بص ٚ اسلربَ ٔرٛاص٢ آٟ٘رب ثبٓرض     CTاػشفبدٜ اص      

وبػشٝ ؿٛد. ثشا٢ اسلبَ صٔر٥ٗ سِٙر٥ٓ ورٓ ٚ ثرشا٢      ٞب سِٟٝب٢ ساثي ٚ ٞبد٤ ٌشدد وٝ اص سٔذاد ٣ٔ

ٞرب٢  CTٌشدد. اص ًش  د٤ٍش، اػشفبدٜ اص ا٤رٗ سٚؽ ٥٘بصٔٙرذ    ٣ٔاسلبَ  بصٞب س٥ِٙٓ ثبلا ِٔٙٛس 

دٞذ. ٓلاٜٚ ثرشآٖ، ثرشا٢ اػرشفبدٜ دس دؼرشٟب٢      ٣ٔٞب سا ا ضا٤ؾ CTثٛدٜ ٚ ٘ش٥ؼشبا ٞض٤ٙٝ  ثضسٌشش

سػذ. ثٙبثشا٤ٗ ثىربس٥ٌش٢ آٖ ثرٝ    ٢٣ٕ حؼبع ٔٙبػت ثِٙش ٘ٞب و٥ّٛ ِٚز ٚ حفبُز 400ٚ  230

 ِ٘ش ًشاح ٚ دبسأششٞب٢ ؿجىٝ ثؼش٣ٍ داسد.
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 حفاظر ززاًغفَرهازَر -2-13-22-6
ثرشداس٢  ٥ذسسشا٘ؼرفٛسٔبسٛسٞب٢    بٓض ثٛػٛد آٔرذٖ اؿرىبَ دس ثٟرشٜ   خٌبٞب٢ اِىشش٤ى٣ وٝ ث     

 ؿٛ٘ذ،   ٣ٔلذسر 

 ٌشد٘ذ. ٣ٔثٌٛس و٣ّ ثٝ دٚ دػشٝ خٌبٞب٢ داخ٣ّ ٚ خٌبٞب٢ خبسػ٣ سمؼ٥ٓ 

 اسلبَ وٛسبٜ داخ٣ّ ثّٔز هٔف ٓب٤ك ثٙذ٢ ٤ى٣ اص ػ٥ٓ د٥چٟب 

 اسلبَ ص٥ٔٗ ث٥ٗ ػ٥ٓ د٥چ٣ ٚ ثذ٘ٝ 

 ا شذ. ٣ٔ٘ذسر اسفبق خٌبٞب٢  بص ثٝ  بص داخ٣ّ وٝ خ٣ّ٥ ثٝ 

 خٌبٞب٢ خبسػ٣ ٓجبسسٙذ اص:

 اهب ٝ ثبس 

 خٌبٞب٢ ؿجىٝ  

 اصد٤بد ِٚشبط 

 وبٞؾ  شوب٘غ ػ٥ؼشٓ  

 اص: ٓلاٜٚ ثش خٌبٞب٢ ٘بٔجشدٜ، ٤ه ػش٢ خٌبٞب٢ غ٥ش اِىشش٤ى٣ ٥٘ض ٚػٛد داس٘ذ وٝ ٓجبسسٙذ

 وٕجٛد سٚغٗ 

 ٘مق  ٣ٙ دس دػشٍبٜ خٙه وٙٙذٜ سٚغٗ 

 شا٘ؼفٛسٔبسٛس٘مق  ٣ٙ دس س٥ِٙٓ وٙٙذٜ ِٚشبط س 

ثب سٛػٝ ثٝ خٌبٞب٢ ؿٕشدٜ ؿذٜ  ٛق حفبُشٟب٢ ص٤ش ػٟز سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ثٌرٛس ٕٔٔرَٛ ٔرٛسد    

 ٥ٌش٘ذ:   ٣ٔاػشفبدٜ لشاس 

 َحفبُز ػش٤بٖ ص٤بد  بص ٚ ٘ٛسشا 

 ٜحفبُز خٌب٢ ص٥ٔٗ ٔوذٚد ؿذ 

 ُحفبُز د٤فشا٘ؼ٥ 

 )حفبُز ؿبس ص٤بد )ثشا٢ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٥٘شٌٚب٣ٞ 

 حفبُز أذذا٘ؼ٣ 

 ٤بٖ لبثُ س٥ِٙٓ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ثشا٢ ػ٥ٓ د٥چ ؿٛد.حفبُز ػش 

 حفبُز سخ چٙؼش 

 )حفبُز اسلبَ ص٥ٔٗ سب٘ه )ثذ٘ٝ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس 

 ٗحفبُز دٔب٢ ص٤بد ػ٥ٓ د٥چ٣ ٚ سٚغ 

  ّٞشغحفبُز ثٛخ 

 حفبُز دس ٔمبثُ  ـبس ٚ آصاد ػبص  ـبس 
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 ٗحفبُز ٘شخ ا ضا٤ؾ  ـبس سٚغ 

 حفبُز ثٛخ ّٞشغ 

 بص  ـبسحفبُز دس ٔمبثُ  ـبس ٚ آصاد ػ 

 ٗحفبُز ٘شخ ا ضا٤ؾ  ـبس سٚغ 

 رلِ گذاری جْر حفاظر ززاًغفَرهازَرّای قذرذ -2-13-22-6-1
٣٤ وٝ ثرش س٢ٚ خرٛد سشا٘ؼرفٛسٔبسٛس    ٞب حفبُز سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ لذسر سا ٓلاٜٚ ثش حفبُز     

لشاس داس٘ذ )حفبُز دٔب٢ ػ٥ٓ د٥چ٣ ٚ سٚغٗ، حفبُز ثٛخ ِٞٛشغ، سِٝ ٘شخ ا ضا٤ؾ  ـبس سٚغٗ 

 ٚ ٞرب  سرٛاٖ ثرٝ كرٛسر دٚ ػ٥ؼرشٓ ثرب ّٕٓىرشد       ٣ٔٚ آصاد ػبص  ـبس( ٕٞبٌ٘ٛس٤ىٝ لجلاا اؿبسٜ ؿذ 

ا٤ٗ سمؼ٥ٓ ثٙب ثٝ دلا٤ُ  ٢ ّٕٓىشد ٔشفبٚر سمؼ٥ٓ ٕ٘ٛد. دسٞب ٞٓ چ٥ٙٗ صٔبٖ ٢ ٔشفبٚر ٚٞب سِٝ

ٓ   ٕر٣ ٢ اك٣ّ ٔٛاص٢ اص ِ٘ش صٔب٣٘ ٘ٞب سِٝروش ؿذٜ دس ثبلا ٚ ٓذْ ٚػٛد   ,Main IIسرٛاٖ ػ٥ؼرش

Main I .ثشا٢ حفبُز سشا٘ؼفٛسٔبسٛس دس ِ٘ش ٌش ز 

ا٢: اسلبَ ص٥ٔٗ ٔورذٚد ؿرذٜ د٤فشا٘ؼر٣ّ٥ ثرب ا٘ىرٝ ثرٝ كرٛسر         ٢ ػش٤بٖ ص٤بد ِوِٝٞب سِٝ     

ٚ ِرزا حفبُرز    ثبؿرٙذ  ٔر٣ ٕ٘ب٤ٙذ ٣ِٚ داسا٢ ٔب٥ٞز دـش٥جبٖ سِٝ د٤فشا٘ؼر٥ُ   ٣ٔا٢ ُٕٓ  ِوِٝ

ز دـش٥جبٖ سمؼ٥ٓ ثٙذ٢ ٕ٘ٛد وٝ سٛاٖ ثٝ دٚ ػ٥ؼشٓ حفبُز اك٣ّ ٚ حفبُ ٣ٔسشا٘ؼفٛسٔبسٛس سا 

 :ثبؿٙذ ٣ٔؿشح ص٤ش 

 ی افليّا رلِ -2-13-22-6-2
o ِٝ٢ د٤فشا٘ؼ٣ّ٥ٞب س 

o  سِٝ ا ز ِٚشبط 

o سِٝ ؿبس ص٤بد 

o ِٝ٢ دـش٥جبٖٞب س 

o ِٝ٢ ػش٤بٖ ص٤بد ِوِٝ ا٢ ًش  ا٥ِٚٝ ٞب س 

o   ٝسِٝ ػش٤بٖ ص٤بد صٔب٣٘ ًش  طب٤ٛ٘ 

o  َسِٝ ػش٤بٖ ص٤بد ٘ٛسشا 

o وٕى٣ –بِظ٥ٝ ٚ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ص٥ٔٗ سِٝ ػش٤بٖ ص٤بد صٔب٣٘ ًش  ط 

o  ٗوٕى٣ –سِٝ ػش٤بٖ ص٤بد صٔب٣٘ ٘ٛسشاَ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ص٥ٔ 

o سِٝ اسلبَ ص٥ٔٗ ٔوذٚد ؿذٜ د٤فشا٘ؼ٣ّ٥ 

o سِٝ ػش٤بٖ ص٤بد ِوِٝ ا٢ سخ چٙؼش 

o ْٛسِٝ ػش٤بٖ ص٤بد لبثُ س٥ِٙٓ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ثشا٢ ػ٥ٓ د٥چ ػ 
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ا٘ؼفٛسٔبسٛس ثش ٕٞر٥ٗ سشو٥رت رورش ؿرذٜ     ػٟز حفبُز سش ٞب اػبع و٣ّ ث٥ـشش سِٝ ٌزاس٢     

    ٝ  ، ٥ٔجبؿذ. دس ثٔو٣ ٔٛاسد ٕٔىٗ اػز ثؼشٝ ثٝ ػٌ  ِٚشبط ٚ ٘وٜٛ اسلربَ ػر٥ٓ ثٙرذ٤ٟب٢ ا٥ِٚر

 طب٤ٛ٘ٝ ٚ ٚػٛد ػ٥ٓ د٥چ٣ ػْٛ ٚ 

 سغ٥٥ش ٤بثذ. ٣ٕٕٞچ٥ٙٗ ٚػٛد سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ثذٖٚ و٥ّذ سشو٥ت  ٛق ثٝ ٥ٔضاٖ و

 حفاظر راكسَر -2-13-22-7
٢ لذسر ػٟز ػجشاٖ ساوشب٘غ وبدبػش٥ٛ خٌٛى ا٘شمربَ ثىربس   ٞب ب٢ ؿب٘ز دس ؿجىٝساوشٛسٞ     

 ٢ اك٣ّ ٚ دـش٥جبٖ ٓجبسسٙذ اص:ٞب ٢ َٕٔٔٛ اػشفبدٜ ؿذٜ ػٟز حفبُزٞب حفبُز . سٚ٘ذ ٣ٔ

 ٘شخ ا ضا٤ؾ  ـبس سٚغٗ 

 ّشغثٛخ ٞ 

 ػش٤بٖ ص٤بد ػٝ  بص ٤ب د٤فشا٘ؼ٥ُ ص٥ٔٗ ٔوذٚدٜ ؿذٜ 

ؿرٛ٘ذ   ٣ٔب٣٤ وٝ ثٝ كٛسر ٔٛاص٢ ٚ ثذٖٚ و٥ّذ ثٝ خي ٔشلُ لاصْ ثٝ روش اػز وٝ ساوشٛسٞ     

ثب٤رذ ثرٝ ا٘شٟرب٢ خري      PLCّٕٓىشد حفبُشٟب٢ ساوشٛس، دس صٔبٖ ٚلّٛ خٌب، سٛػري وب٘بِٟرب٢   

٢ ٔؼبٚس اسػبَ ٌشدد سب و٥ّذ خي ٔزوٛس دس دؼز ٕٞؼٛاس ثبص ؿذٜ ٚ سغز٤رٝ  ٞب اسسجب٣ً دس دؼز

 خي اص دؼز ٕٞؼٛاس لٌْ ٌشدد.

 ی حفاظر راكسَرّا ٌِگشي -2-13-22-7-1
 :ا٘ذ ؿذٜػٝ ٌض٤ٙٝ ص٤ش ثشا٢ حفبُز ساوشٛس ٔٔش ٣      

 ػٝ سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ سه  بص ٚ ٤ه سِٝ ػش٤بٖ ص٤بد ٘ٛسشاَ 

 سىفبص ا٢ ِو٤ِٝه سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ ػٝ  بص ثب ػٝ سِٝ ػش٤بٖ ص٤بد صٔب٣٘ ٚ  

 ٤ه سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ ص٥ٔٗ ٔوذٚد ؿذٜ ٚ ػٝ سِٝ ػش٤بٖ ص٤بد صٔرب٣٘ ٚ ِوِرٝ ٤رب    

 سىفبص

٢  ٛق، ٌض٤ٙٝ ٤ه سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ ص٥ٔٗ ٔوذٚد ؿذٜ ٚ ػٝ سِٝ ػش٤بٖ ص٤بد صٔرب٣٘ ٚ  ٞب دس ٌض٤ٙٝ

ا٢ سىفبص دس ٔمبثُ ٌض٤ٙٝ ٤ه سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ ػرٝ  ربص ثرب ػرٝ سِرٝ ػش٤ربٖ ص٤ربد صٔرب٣٘ ٚ          ِوِٝ

ٝ سىفبص ثّٔز ل٥ٕز ثبلا٢ سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ ػٝ  بص ٘ؼجز ثٝ سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ ص٥ٔٗ ثرٝ سِر   ا٢ ِوِٝ

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٌض٤ٙٝ  ػٝ سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ سىفربص   ثبؿذ ٣ٔد٤فشا٘ؼ٥ُ ص٥ٔٗ ٔوذٚد ؿذٜ الشلبد٢ سش 

ٓرذد    ٢30 د٤فشا٘ؼ٥ُ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٥٘بص ثرٝ  ٞب سِٝٚ ٤ه سِٝ ػش٤بٖ ص٤بد ٘ٛسشاَ ثّٔز ٌشاٖ ثٛدٖ 

 ٌشدد. ٣ٕسشا٘غ ػش٤بٖ ا٘شٟب٢ ػ٥ٓ د٥چ٣ اص ٞش دٚ ٌض٤ٙٝ د٤ٍش ٌشا٘شش ثٛدٜ ٚ سٛك٥ٝ ٘

 حفاظر كلیذ قذرذ -2-13-22-8
 ٥ُٚفٝ و٥ّذٞب٢ لذسر ا٤ضِٚٝ وشدٖ ثخـ٣ اص ػ٥ؼشٓ وٝ دسآٖ خٌب اسفبق ا شبدٜ اص ثم٥ٝ      

 .  ثبؿذ ٣ٔػ٥ؼشٓ 
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آ٤ذ، ٤ه ػش٢ حفبُز ػٟز سـخ٥ق  ٣ٔثٛاػٌٝ ا٥ٕٞز و٥ّذ ٚ ٔؼبئ٣ّ وٝ ثشا٢ آٖ د٥ؾ      

ئ٣ّ وٝ ٕٔىٗ اػرز ثرشا٢   ٚ ا٤ؼبد  شٔبٖ ٔٙبػت ثشا٢ س ْ ٥ٓت هشٚس٢ ٥ٔجبؿٙذ. اص ػّٕٝ ٔؼب

ثرش ًرش  ورشدٖ ػش٤ربٖ اسلرب٣ِ ٚ ٤بٓرذْ        ٤ه و٥ّذ لذسر د٥ؾ آ٤ذ، ٘ربٔٛ ك ثرٛدٖ و٥ّرذ دس   

. ثبؿرٙذ  ٔر٣ ٕٞضٔب٣٘ ثبصؿذٖ وٙشبوشٟب٢ اك٣ّ  بصٞب٢ ٔخشّف و٥ّرذ ثرٝ ٍٞٙربْ لٌرْ ػش٤ربٖ      

 ثٙبثشا٤ٗ حفبُشٟب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ ػٟز و٥ّذٞب٢ لذسر ٓجبسسٙذ اص: 

 حفبُز اؿىبَ و٥ّذ 

 ثش ٔذاس سش٤خ  ِ٘بسر 

 حفبُز ٘بٕٞب٣ٍٙٞ دس ثبص ؿذٖ وٙشبوشٟب٢ و٥ّذ 

 حفاظر تاًک خاسًي -2-13-22-9
وٝ ٔؼٕٛٓبا سٛاٖ ساوش٥رٛ   اػز ؿذ٢ٜ ػش٢ ٚ ٔٛاص٢ سـى٥ُ ٞب ثب٘ه خبص٣٘ اصٔؼٕٛٓٝ خبصٖ     

ٛسد ٕ٘ب٤ذ. ؿشا٤ي ص٤ش ثشا٢ ا٘شخبة سؼ٥ٟضار حفبُش٣ ثب٘ه خبص٣٘ ثب٤ذ ٔر  ٣ٔ سأ٥ٔٗٔٛسد ٥٘بص سا 

 سٛػٝ لشاس ٥ٌش٘ذ:

 ٢ ٔٛػ٣ ػ٥ؼشٓ ٞب ِٚشبط 

 ٢ ٘بؿ٣ اص خشاث٣ ٤ه ٚاحذ ػذاٌب٘ٝٞب اهب ٝ ػش٤بٖ 

 ٞب اهب ٝ ِٚشبطٞب٢ د٥ٛػشٝ خبصٖ 

 ٢ سخ٥ّٝ اص ًش٤ك ٚاحذٞب٢ خبص٣٘ ٔٛاص٢ٞب ػش٤بٖ 

 ٘بؿ٣ اص و٥ّذص٣٘ ٢٣ٔ ٞؼٛٞب ػش٤بٖ 

 لٛع اِىشش٤ى٣ دسخبصٖ 

 خبص٣٘ ٓجبسسٙذاص :  ٢ ٔٛسد اػشفبدٜ ػٟز ثب٘ه ٞب ثٙبثشا٤ٗ حفبُز

 حفبُز ػش٤بٖ ص٤بد ٚاحذ خبص٣٘ ٔؼضا 

 حفبُز ػش٤بٖ ص٤بد ثب٘ه خبص٣٘ 

 حفبُز لٛع اِىشش٤ى٣ دس خبصٖ سٛػي سِٝ ِٚشبط٢  

 حفبُز ِٚشبط ص٤بد ثب٘ه خبص٣٘ 

 ٢ حفبُش٣ ٔٙبػتٞب ٢ ػ٥ؼشٓٞب الشلبد٢ ٌض٤ٙٝ –ثشسػ٣  ٣ٙ  

 ٢ حفبُز دـش٥جبٖٞب ٌض٤ٙٝ 

 اػشفبدٜ اص و٥ّذٞب٢ دـش٥جبٖ 

 اػشفبدٜ اص سِٝ ٌزاس٢ دـش٥جبٖ 

ؿٛد هٕٗ ا٤ٙىرٝ   ٣ٔدس ٍٞٙبْ ثشٚص خٌب، ػ٥ؼشٓ اص حبِز ٓبد٢ ٚ وبسوشد ٘شٔبَ خٛد خبسع      

٥ٔٗ ا٘رشط٢ اِىشش٤ىر٣   أؿرٛد ٚ دس سر   ٣ٔاسسجبى ٚ ثٟٓ د٥ٛػش٣ٍ ؿجىٝ لذسر ػشاػش٢ اص ٞٓ ثبص 

 د.  ٌشد ٣ٔؿٛد ٚ ا٤ٗ أش ثبٓض هشسٞب٢ الشلبد٢  شاٚا٣٘  ٣ٔٚلفٝ ا٤ؼبد 
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و٥ّٛ ِٚز دس وٛسبٞشش٤ٗ صٔبٖ ٕٔىرٗ   400ٚ  ٢230 ٞب ػذا ٕ٘ٛدٖ لؼٕز اسلب٣ِ دس ؿجىٝ     

ثبٓض ثٟجٛد ٚه٥ٔز ؿجىٝ ٚ ٓذْ ا٤ؼبد ٚلفٝ دس سب٥ٔٗ ا٘شط٢ اِىشش٤ى٣ خٛاٞذ ثرٛد، دس ػ٥ؼرشٓ   

اػشفبدٜ اص و٥ّذٞب٢ دـش٥جبٖ صٔبٖ لاصْ ثشا٢ دبن ؿرذٖ خٌرب دس كرٛسر دس دػرششع ٘جرٛدٖ      

٢ د٤ٍرش ػرذش٢   ٞرب  ٢ حفبُش٣ دؼزٞب سِٝؿٛد چٖٛ ثب٤ذ صٔبٖ س٥ِٙٓ  ٣ٔث٥ـشش حفبُز اك٣ّ 

ٌشدد ٚ ِزا اػرشفبدٜ اص   ٣ٔؿٛد سب و٥ّذ ٔشثًٛٝ ثبصٌشدد ٚ ا٤ٗ أش ثبٓض سبخ٥ش صٔبٖ ٚ ا٤ؼبد ٚلفٝ 

 ٌشدد. ٣ٔسِٝ ٌزاس٢ دـش٥جبٖ ا٘شخبة 

كیلَ  232ٍ  422تزرعي ٍضؼیر هَجَد عیغسن رلِ گذاری خغسْای  -2-13-23

 ٍلر ؽثکِ عزاعزی ايزاى
ا٤ٗ ثخؾ ثٝ ثشسػ٣ ٚ ٌٔبِٔٝ ػ٥ؼرشٓ سِرٝ ٌرزاس٢ ػٟرز حفبُرز ٞرش ٤ره اص اػرضاء دس              

 . و٥ّٛ ِٚز ؿجىٝ ػشاػش٢ ا٤شاٖ اخشلبف ٤ب شٝ اػز 230ٚ  400دؼشٟب٢ ا٘شمبَ لذسر 

 

 كیلَ ٍلر 232ٍ  422رلِ گذاری خطَط اًسقال فؾار قَی  -2-13-23-1
٢ سِٝ ٌزاس٢ ٔٛػٛد ثؼض ٔٛاسد ٞب ٢ ا٘ؼبْ ؿذٜ ثش س٢ٚ ػ٥ؼشٓٞب ثشسػ٣ثشاػبع ٌٔبِٔبر ٚ      

سِٝ ٌزاس٢ ػٟز ا٘شمبَ ثشاػبع ػ٥ؼشٓ  230ٚ  400ٔٔذٚد٢، دس ث٥ـشش دؼشٟب٢ ا٘شمبَ لذسر 

Main I  ٚMain II  سِٝ ٌزاس٢ ػ٥ؼرشٓ  ثبؿذ ٣ٔ .Main I  ٚMain II     ٥٘رض ثرٝ دٚ كرٛسر

 :ثبؿذ ٣ٔو٣ّ ٌٔشح 

 ٌِٝزاس٢ دل٥مب ٔظُ ٞٓ ٞؼشٙذ. دٚ ػ٥ؼشٓ اص ِوبٍ س 

  ػ٥ؼشٓ سِٝ ٌزاس٢Main II  ٢ اك٣ّ ػ٥ؼشٓ ٞب سِٝحب٢ٚMain I ثبؿذ ٣ٔ. 

 .ثبؿذ ٣ٔسش ٚ سا٤غ سش  اص دٚ سٚؽ روش ؿذٜ دس ثبلا سٚؽ دْٚ َٕٔٔٛ

حرز  ؿرذٜ ٚ خري     Main Iو٥ّٛ ِٚز سِٝ ٌرزا٢   230دس ٔٛاسد ٔٔذٚد٢ دس حفبُز خٌٛى 

 .ثبؿذ ٣ٔك٣ّ ٚ د٥ـش٥جبٖ ا٘شمبَ داسا٢ ػ٥ؼشٓ  سِٝ ٌزاس٢ ا

ثشسػ٥ٟب٢ ا٘ؼبْ ؿذٜ ثش س٢ٚ ػ٥ؼشٓ سِٝ ٌزاس٢ ٔٛػٛد دس اوظش ٔرٛاسد سشو٥رت سِرٝ ٌرزاس٢ سا     

وٙذ. دس دبسٜ ا٢ ٔٛاسد سفبٚسٟب٢ وٛچى٣ ٔـربٞذٜ   ٣ٔثٔٙٛاٖ ٤ه سشو٥ت ٔٙبػت ٚ دب٤ٝ ا٢ سب٥٤ذ 

 ٌشد٘ذ وٝ ٓجبسسٙذ اص: ٣ٔ

o  ٓحز  سِٝ اهب ٝ ٤ب وبٞؾ ِٚشبط اص ػ٥ؼشMain I 

o  ِٝحز  سStub 

 .ثبؿذ ٣ٔثلٛسس٣ وٝ  مي ؿبُٔ سِٝ د٤ؼشب٘غ  Main IIٔخشلش وشدٖ سِٝ ٌزاس٢ ػ٥ؼشٓ 

 Main Iاهب ٝ وشدٖ سِٝ ػش٤بٖ ص٤بد ػٟز داس ػٝ  بص ثٝ ػ٥ؼشٓ 
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اهب ٝ ٕ٘ٛدٖ سِٝ اِىششٚ ٔىب٥٘ى٣ ػش٤بٖ ص٤بد ثب حذالُ صٔبٖ ٔٔىٛع اسلبَ ص٥ٔٗ ػٟز داس ثرٝ  

   Main IIػ٥ؼشٓ 

ثرب سِرٝ ػش٤ربٖ ص٤ربد      Main IIداس ِوِٝ ا٢ دس ػ٥ؼرشٓ   ض٣ٙ٤ سِٝ اسلبَ ص٥ٔٗ ػٟزػب٤ٍ     

 ِوِٝ ا٢ ٚ ػش٤بٖ ص٤بد ثب حذالُ صٔبٖ ٔٔىٛع ٘ٛسشاَ 

 رلِ گذاری ؽیٌِ  -2-13-23-2
. ثبؿرذ  ٔر٣ ٢ د٤فشا٘ؼ٥ُ أذذا٘غ ص٤بد سا٤غ سش٤ٗ ّ٘ٛ سِٝ ٌزاس٢ ٞب سِٝحفبُز ؿ٥ٙٝ سٛػي      

ر ا٤ٗ حفبُز ٥٘ض ثلٛسر ٔٙولش ثفرشد وربسثشد داسد ٚ خربسع اص    ٕٞب٘ٙذ حفبُز و٥ّذٞب٢ لذس

 ثبؿذ.   ٚ ٤ب اك٣ّ دـش٥جبٖ ٣ٔ ٢Main II Main I ٞب ػ٥ؼشٓ

و٥ّرٛ ِٚرز ؿرجىٝ     230ٚ  ٢400 دؼشٟب٢ ٞب ٢ ثُٕٔ آٔذٜ دس ٔٛسد حفبُز ؿ٥ٙٝٞب ثشسػ٣     

٤ربد ػش٤رب٣٘ ٚ   ػشاػش٢ ا٤شاٖ ٘ـبٖ دٞٙذٜ اػشفبدٜ اوظش دؼرشٟب اص سِرٝ د٤فشا٘ؼر٥ُ أذرذا٘غ ص    

ثلٛسر دٚثرُ ٚ   ٞب . ٞٓ چ٥ٙٗ دس چٙذ ٔٛسد حفبُز ؿ٥ٙٝثبؿذ ٣ِٔٚشبط٢ ػٟز حفبُز ؿ٥ٙٝ 

 .ثبؿٙذ ٣ٔ  Main I  ٚMain IIثشاػبع ػ٥ؼشٓ 

 رلِ گذاری ززاًغفَرهازَرّای قذرذ -2-13-23-3
٥ٗ ٚ ٞرٓ چٙر   ٞب سِٕٝٞبٌ٘ٛس ٌفشٝ ؿذ دس سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ لذسر ثّٔز ٤ىؼبٖ ٘جٛدٖ ّ٘ٛ      

ٌرشدد. ثشسػر٣ ٚ ٌٔبِٔربر     ٔر٣ صٔبٖ ّٕٓىشد آٟ٘ب حفبُز ثب ٓٙٛاٖ اك٣ّ ٚ دـش٥جبٖ ٘بْ ٌزاس٢ 

ثُٕٔ آٔذٜ دس اوظش ٔٛاسد ٘ـبٖ دٞٙذٜ حفبُشٟب٢ ٔـبث٣ٟ دس ٔٛسد سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ دؼرشٟب٢  

. ٟٕٔشش٤ٗ سفبٚسٟب٢ ٔٛػٛد ث٥ٗ سِٝ ٌزاس٢ ٔٔش ٣ ؿذٜ دس ثخؾ  ٛق اِزوش ٚ ثبؿٙذ ٣ٔٔخشّف 

 ٝ اص ٌٔبِٔٝ حفبُز سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ لذسر ؿجىٝ ػشاػش٢ ثذػز آٔذٜ ٓجبسسؼز اص :  آ٘چٝ و

 ٢ اك٣ّ ٚ دـش٥جبٖ دس ٤ه ٔؼٕٛٓٝ ٚ ثلٛسر ٤ه ػ٥ؼشٓ ٞب سِٝسشو٥ت وشدٖ  

 حز  سِٝ ؿبس ص٤بد ٚ ٤ب ػب٤ٍض٣ٙ٤ ا٤ٗ سِٝ ثبسِٝ اهب ٝ ِٚشبط 

 حز  سِٝ أذذا٘ؼ٣ )د٤ؼشب٘غ( اص ػ٥ؼشٓ حفبُش٣ دـش٥جبٖ  

 ٢ ػش٤بٖ ص٤بد ٚ لشاس دادٖ سٟٙب ٤ه سِٝ ػش٤بٖ ص٤بد ثش س٢ٚ ٘ٛسشاَٞبٝ سِحز   

ٌرشدد سفبٚسٟرب٢ رورش ؿرذٜ سشو٥رت اكر٣ّ سِرٝ ٌرزاس٢ سا سغ٥٥رش           ٣ٕٔٞبٌ٘ٛس وٝ ٔـبٞذٜ      

دٞٙذ ثٔٙٛاٖ ٔظبَ دس سفبٚسٟب٢ روش ؿذٜ ٥ٞچٍبٜ حز  سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ وٝ ٤ى٣ اص ٟٕٔشش٤ٗ  ٣ٕ٘

. ثٔجبسر د٤ٍش سفبٚر دس سشو٥جٟب٢ سِٝ ٌرزاس٤ٟب  ؿٛد ٣ٕد٤ذٜ ٘ ؿذثب ٣ٔحفبُشٟب٢ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس 

ثّىرٝ ثرب سشو٥جٟرب٢ ٔخشّرف      ثبؿرذ  ٣ٕ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٘ملبٖ سِٝ ٌزاس٢ ػٟز حفبُز آٖ ٓٙلش ٘

 سٛاٖ ثذػز آٚسد. ٢٣ٔ حفبُش٣ چٙذ٤ٗ سشو٥ت ػٟز حفبُز ٚ دٛؿؾ ٔٙبػت ٞش ٓٙلش ٞب سِٝ
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 رلِ گذاری راكسَرّای ؽاًر -2-13-23-4
٥ٌش٘رذ. دس ا٤رٗ    ٔر٣ ساوشٛسٞب٢ ؿب٘ز ثب ػ٥ؼشٓ حفبُز اك٣ّ ٚ دـش٥جبٖ ٔٛسد دٛؿؾ لشاس      

ثٌرٛس٢ ورٝ    ثبؿرذ  ٣ٔ٘وٜٛ حفبُز خ٣ّ٥ ؿج٥ٝ ثٝ حفبُز سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ لذسر  ٞب ػ٥ؼشٓ

٢ أذذا٘ؼر٣ ٚ ػش٤ربٖ   ٞرب  سِٝا ز ِٚشبط دس ػ٥ؼشٓ حفبُز اك٣ّ ٚ  ٢ د٤فشا٘ؼ٥ُ ٚٞب ٔظلاا سُٞ

دس ػ٥ؼشٓ حفبُز دـش٥جبٖ لرشاس داس٘رذ. دٚ ػ٥ؼرشٓ ثلرٛسر ٔؼرشمُ ٕٓرُ       ص٤بد  بص ٚ ٘ٛسشاَ 

٥ٌرشد.   ٔر٣ ٔٛسد سوش٤ه لرشاس   ٞب ٕ٘ٛدٜ ٚ ٞش وذاْ اص ٔذاسار لٌْ و٥ّذٞب سٛػي ٤ى٣ اص ػ٥ؼشٓ

اٖ شؿذٜ ثش س٢ٚ حفبُز ساوشٛسٞب٢ ٔٛسد اػرشفبدٜ دس ؿرجىٝ ػشاػرش٢ ثرشق ا٤ر      ٌٔبِٔبر ا٘ؼبْ

٢ ساوشٛس آٓ اص اك٣ّ ٚ دـش٥جبٖ ٕٞرٝ دس ٤ره   ٞب ز٘ـبٖ دٞٙذٜ ا٤ٗ ٌّٔت اػز وٝ وُ حفبُ

 .ا٘ذ ؿذٜسبثّٛ ٚ ثٔٙٛاٖ حفبُز ساوشٛس ٘بْ ٌزاس٢ 

 رلِ گذاری كلیذّای قذرذ  -2-13-23-5
٢ اػرشفبدٜ ؿرذٜ ػٟرز و٥ّرذ لرذسر ثرٝ       ٞرب  اؿبسٜ ؿذ حفبُز 2-9ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ثخؾ      

٥رذ ٚ ِ٘ربسر ثرش ٔرذاس سش٤رخ      ٢ وّٞب حفبُز اؿىبَ و٥ّذ، ٓذْ ٕٞب٣ٍٙٞ دس ثبص ؿذٖ وٙشبوز

 ٌشد٘ذ.   ٣ٔسمؼ٥ٓ 

و٥ّرٛ   230ٚ  ٢400 ٞرب  ثشسػ٥ٟب٢ ثُٕٔ آٔذٜ دس ٔٛسد حفبُز و٥ّذٞب٢ لرذسر دس دؼرز       

ٝ   اػز وٝ ا٤ٗ ٥لاصْ ثٝ سٛه . ِٚز ؿجىٝ ػشاػش٢ ا٤شاٖ ٥٘ض ٤ٛٔذ ٥ٕٞٗ سِٝ ٌزاس٢ اػز  ٞرب  سِر

دـرش٥جبٖ ثىربس ثرشدٜ ٘ـرذٜ ٚ     ٚ ٤ب اك٣ّ ٚ  Main I  ٚMain IIدس ػ٥ؼشٓ سِٝ ٌزاس٢ ثلٛسر 

 سٚ٘ذ. ٣ٔثلٛسر ٔخشلش ٔٙولش ٚ ٔٙفشداا ثىبس 

ثشسػ٥ٟب٢ ثُٕٔ آٔذٜ ثش س٢ٚ حفبُز و٥ّذٞب دس ؿجىٝ ػشاػش٢ حب٢ٚ چٙذ سفبٚر وٛچه      

 دس ٔٛاسد ٔٔذٚد٢ اػز وٝ ٓجبسسٙذ اص: 

 حز  حفبُز ٓذْ ٕٞب٣ٍٙٞ ثبص ؿذٖ دّٟب٢ و٥ّذ 

 دٚثُ اػشفبدٜ اص حفبُز اؿىبَ و٥ّذ ثلٛسر 

  ّا رلِاًَاع  -2-13-24
٢ اِىششٚٔغٙب٥ًؼ٣ داسا٢ ا٘ٛاّ ٔخشّف٣ ٔظُ آس٥ٔچش ػزة ؿرٛ٘ذٜ، ٞؼرشٝ ٔشورشن،    ٞب سِٝ     

وٝ ٕٓٛٔرب اص اػرضا ٔىرب٥٘ى٣ ٚ ٔغٙب٥ًؼر٣ سـرى٥ُ ؿرذٜ ٚ        ثبؿذ ٣ٔاِمب٣٤، حشاسس٣ ٚ ٔٛسٛس٢ 

   . ؿٛ٘ذ ٣ٔسٛػي ٔوشوٟب٢ اِىشش٤ى٣ )ػ٥ٓ د٥چ٣ ٤ب ثٛث٥ٗ( سوش٤ه 

، ٞرب  ٢ ِٚشبط، سم٤ٛز وٙٙذٜٞب ، ٔجذَٞب د٢ ٔظُ ٤ىؼٛ وٙٙذٜٞب ٢ اػشبس٥ى٣ اص اػضا ٥ٕ٘ٝٞبٝ سِ     

ٝ ٘ؼرجز ثرٝ    ٞرب  سِٝ. ا٤ٗ ا٘ذ ؿذٜ... سـى٥ُ . صٔب٣٘، سشا٘ض٤ؼشٛسٞب، د٤ٛدٞب ٚ سأخ٥شٔذاسار  ٢ ٞرب  سِر

   . ٘ذ٢ د٥چ٥ذٜ سش سا داسٞب سش ثٛدٜ ٚ لبث٥ّز حفبُز ػ٥ؼشٓ اِىششٚٔغٙب٥ًؼ٣ داسا٢ س شبس ٌّٔٛة
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ثٟشٜ ٌش شٝ ٚ لبث٥ّرز ثش٘بٔرٝ    ٢IC د٤ؼ٥شب٣ِ اص سىِٙٛٛط٢ د٤ؼ٥شبَ ٚ ٔذاسار ٔؼشْٕ ٞب سِٝ     

٢ ٥ٔىشٚدشٚػٛس٢ اػز ورٝ چٙرذ٤ٗ حفبُرز    ٞب سِٝ. د٥ـش شٝ سش٤ٗ آٟ٘ب ثبؿٙذ ٣ٔ س٤ض٢ سا داسا 

 دٞٙذ.   ٣ٕٔٞضٔبٖ سا ا٘ؼبْ 

 شوند : هياز نظر ساختار به سه دسته زير تقسين  ها رله

 ٢ اِىششٚٔغٙب٥ًؼ٣ ٞب سِٝ 

 ٢ اػشبس٥ى٣  ٞب سِٝ 

 ٢ د٤ؼ٥شب٣ِ  ٞب سِٝ 

                   
 اصول عولکرد

  ی الکسزٍهکاًیکيّا رلِ -2-13-24-1

٢ اِىششٚٔىب٥٘ى٣ ثشاػبع حشورز إِبٟ٘رب٢ ٔىرب٥٘ى٣ دس اطرش ٤ره ػر٥ٍٙبَ       ٞب سِّٕٝٓىشد       

  اِىشش٤ى٣ دس ٔذاس ٚسٚد٢ اػز.

  ازیکيی اعسّا رلِ -2-13-24-2
 سأط٥شٞب٢ ٌٔٙم٣ ٚ ٥ٔىشٚدشٚػؼٛس٢ سوز ICىشش٥٘ٚى٣ ٔشـىُ اص ِسِٝ اػشبس٥ى٣ ثب ٔذاس ا     

  وٙذ. ٤٣ٔه ػ٥ٍٙبَ اِىشش٤ى٣ دس ٔذاس ٚسٚد٢ وبس 

 
 ی اعسازیکيّا رلِهشايای 

 حز  حشوز ٔىب٥٘ى٣ اػضا ٚ دس٘ش٥ؼٝ لبث٥ّز ا٥ًٕٙبٖ ثبلاسش 
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 ٖاػشفبدٜ س٘غ دب٥٤ٗ سش س٢ٚ سشا٘غ ػش٤ب. 

 شٓز ثبلاسش، أىب٘ذز٤ش٢ سش٤خ ٥٘ٓ ػ٥ىُ، س٤ؼز ػش٤ْ.ػ  

 لبث٥ّز سٕب٤ض ث٥ٗ ؿشا٤ي ٓبد٢ ٚحبِز خٌب. 

 بلوک دياگرام عولکرد رله غيرعددي

 
 :  ثبؿٙذ ٢٣ٔ حفبُش٣ داسا٢ ا٘ٛاّ ص٤ش ٞب سِٕٝٞچ٥ٙٗ 

   سِٝ د٤ؼشب٘غ 

 سِٝ ػش٤بٖ ص٤بد 

  سِٝ ِٚشبط٢ 

  ُسِٝ د٤فشا٘ؼ٥ 

   سِٝ  شوب٘ؼ٣ 

  ْسِٝ ػٙىش٥٘ٚض 

   سِٝ صٔب٣٘ 

 رلِ ديغساًظ ديجیسالي  -2-13-24-3-1
٢ د٤ؼررشب٘غ ٞررب سِررٝدس ػرربِٟب٢ اخ٥ررش د٥ـررش شٟب٢ چـرر٥ٍٕش٢ دس ػرربخز ٚ اػررشفبدٜ اص      

٢ د٤ؼ٥شرب٣ِ ػربص٘ذٌبٖ ٔخشّرف دس ؿرجىٝ ثرشق      ٞرب  سِٝد٤ؼ٥شب٣ِ كٛسر ٌش شٝ اػز ثٌٛس٤ىٝ 

ٕ٘ٛ٘رٝ اص ٌٔبِٔربر ٚ وبسٞرب٢    ؿٛ٘ذ. دس ص٤ش ثٝ چٙذ  ٣ٔ سٔذاد٢ اص وـٛسٞب ٘لت ٚ ثٟشٜ ثشداس٢ 

 . ؿٛد ٣ٔا٘ؼبْ ٤ب شٝ اؿبسٜ 
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ٌضاسؽ ػبخز ٤ه سِٝ د٤ؼشب٘غ ثب چٙذ ٥ٔىشٚدشٚػؼٛس  ٤1982ه ٌشٜٚ  شا٘ؼ٢ٛ دس ػبَ      

ث٥ش٣ ثشا٢ ا٘ؼبْ ٔوبػجبر أذذا٘ؼ٣ ثٟشٜ  ٥ٔ16ىشٚدشٚػؼٛس  4سا اسائٝ ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ. دس ا٤ٗ سِٝ اص 

سبٜ، ا٤ٗ سِرٝ وٕشرش اص ٤ره ػر٥ىُ،  شٔربٖ لٌرْ سا كربدس        . ثشا٢ ا٘ٛاّ اسلبَ وٛاػز ؿذٌٜش شٝ 

 وٙذ.   ٣ٔ

دٞذ. ا٤ٗ  ٣ٔٓلاٜٚ ثش آٖ لٌْ سىفبص، ّٕٓىشد ػٟز داس ٚ سـخ٥ق ٘ٛػب٘بر ػ٥ؼشٓ سا ا٘ؼبْ      

ٌشٜٚ دس ٔوبػجبر اص سٚؽ حذالُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثٔبر خٌب ثٟشٜ ٌش شٝ ا٘ذ. ا٤ٗ سِرٝ دس ٤ره خري    

 شٝ ٚ س شبس ٌّٔٛة سا اسائٝ وشدٜ اػز. و٥ِّٛٚز ٔٛسد آصٔب٤ؾ لشاس ٌش  400

دس ٕٞبٖ ػبَ دس دا٘ـٍبٜ ا٤بِش٣ وبس٥ِٚٙب٢ ؿٕب٣ِ، سِٝ د٤ؼشب٘غ د٤ؼ٥شرب٣ِ ثرب اػرشفبدٜ اص         

 ٥ّشش وبِٕٗ ػبخشٝ ؿذٜ  ٚ ٔٛسد آصٔب٤ؾ لشاس ٌش شرٝ اػرز. اص  ٥ّشرش وربِٕٗ دس حبِشرٝ ثرشا٢       

. اػز ؿذٜسخ٥ٕٗ حبِز ػش٤بٟ٘ب اػشفبدٜ سخ٥ٕٗ حبِز ِٚشبطٞب ٚ اص  ٥ّشش وبِٕٗ ػٝ حبِشٝ ثشا٢ 

 ٥ّشش وبِٕٗ ٍٕٞشا٣٤ ص٤بد دس سخ٥ٕٗ حبلار داؿشٝ ٚ صٔبٖ وٛسب٣ٞ ثشا٢ اػشا دس وبٔذ٥ٛسش لاصْ 

  . داسد

 1991ث٥ش٣ ثٟشٜ ٌش ز. دس ػبَ  16سٛاٖ اص ٞش ٥ٔىشٚدشٚػؼٛس  ٣ٔثذ٥ُِ صٔبٖ وٓ ا٤ٗ سى٥ٙه، 

 َ ٘ر٤ٛض دس سخٕر٥ٗ    سرأط٥ش ثرشا٢ وربٞؾ    MKF ٤ه ٌشٜٚ دشسغب٣ِ اص سى٥ٙه  ٥ّشش وبِٕٗ ٔرٛدا

 و٥ِّٛٚز ثٟشٜ ٌش شٙذ.   400دبسأششٞب٢ خٌٛى  ـبس ل٢ٛ 

ٌش٣ٞٚ اص ٔومم٥ٗ، ٤ه سِرٝ د٤ؼرشب٘غ د٤ؼ٥شرب٣ِ ثرشا٢ حفبُرز خٌرٛى        1985دس ػبَ      

 ا٘شمبَ ٔٛاص٢ ًشاح٣ وشدٜ ا٘ذ.  

٥ٌشد،  ٣ٔاص٢ كٛسر صٔب٣٘ وٝ ٤ه اسلبَ وٛسبٜ سىفبص س٢ٚ  بصٞب٢ ٔخشّف خٌٛى ا٘شمبَ ٔٛ     

ٌرشدد. ا٤رٗ    ٔر٣ اؿشجبٞب اسلبَ ص٥ٔٗ دس ِ٘ش ٌش شٝ ٚ ثبٓض لٌْ ػٝ  بص دس دٚ خي ا٘شمبَ  ٞب سِٝ

ٌشٜٚ ثب سؼض٤ٝ ٚ سو٥ُّ ا٤ٗ ٔٔوُ، سِٝ ا٢ سا ًشاح٣ ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ ورٝ دس حربلار د٥چ٥رذٜ اسلربَ     

ِٝ صٔبٖ ّٕٓىشد ثر٥ٗ  ٕ٘ب٤ذ. ػبخشبس ٥ٔىشٚوبٔذ٥ٛسش٢ ا٤ٗ س ٣ٔوٛسبٜ، سٟٙب  بصٞب٢ اسلب٢ سا لٌْ 

   . ٕ٘ب٤ذ ٣ٔ سأ٥ٔٗػ٥ىُ سا  1سب  5/0

ؿشوز ثشق سٛو٥ٛ ثب ٕٞىبس٢ ٤ى٣ اص ؿشوشٟب ٤ه سِٝ د٤ؼرشب٘غ د٤ؼ٥شرب٣ِ    ، 1990دس ػبَ      

٥ٌشد. ا٤ٗ سِٝ ثشا٢ حفبُز دـش٥جبٖ دٚس ٔرٛسد   ٣ٔس٥ٟٝ وشدٜ ا٘ذ وٝ اص سٛا٣ِ ٔٙف٣ ػش٤بٖ ثٟشٜ 

   . ٥ٌشد ٣ٔاػشفبدٜ لشاس 

َ وٛسبٜ دس  ٛاكُ دٚس داسا٢ ػش٤بٖ ورٓ ثرٛدٜ ٚ ثٙربثشا٤ٗ سـرخ٥ق آٖ اص ػش٤ربٖ ثربس       اسلب     

 . اػز ؿذٜ. ثٝ ِٔٙٛس حُ ا٤ٗ ٔـىُ، سِٝ د٤ؼشب٘غ د٤ؼ٥شبَ ٔشثٛى ػبخشٝ ثبؿذ ٣ٔدؿٛاس 

ػش٤بٖ ثبس وبٞؾ ٤ب شٝ ٚ ثٙبثشا٤ٗ سِٝ ٘ؼجز ثٝ ػش٤بٖ ثبس دس ًرَٛ اسلرب٣ِ    سأط٥شدس ا٤ٗ سِٝ      

. سشو٥ت ػخز ا ضاس٢ ثشا٢ ٔوبػجٝ ػض ٔٙف٣ ػبدٜ اػرز ٚ احشٕربَ خٌرب سا    ثبؿذ ٣ٕحؼبع ٘

دٞذ. اِجشٝ ا٤ٗ سِٝ سٟٙب ثشا٢ اسلبَ وٛسبٜ سىفبص ٚ دٚ  بص ورٝ ٘بٔشمربسٖ ٞؼرشٙذ، ثىربس      ٣ٔوبٞؾ 



 هاي فشار قوي هروري بر هبحث حفاظت در پست                                                    كتاب تانش        

199 

 

وٙذ. ا٤ٗ سِٝ ٞٓ اوٖٙٛ دس ؿرجىٝ لرذسر سٛو٥رٛ ٚ     ٣ٕسٚد ٚ ثشا٢ اسلبَ وٛسبٜ ػٝ  بص ُٕٓ ٘ ٣ٔ

 ٥ٌشد.  ٣ٔثٟشٜ ثشداس٢ لشاس ٔٛسد  KV 500ثشا٢ خي 

، ٤ه ٌشٜٚ چ٣ٙ٥ ٔٛ رك ؿرذ٘ذ ٤ره سِرٝ د٤ؼرشب٘غ د٤ؼ٥شرب٣ِ سٌج٥مر٣ سا        1991دس ػبَ      

ًشاح٣ ٕ٘ب٤ٙذ. ػ٥ؼشٓ لذسر، ٤ه ػ٥ؼشٓ د٤ٙب٥ٔى٣ د٥چ٥ذٜ اػز ورٝ دبسأششٞرب ٚ حربلار آٖ    

ى٣ ثب٤رذ  ٔشذاٚلاا دس حبَ سغ٥٥ش اػز. ثٙبثشا٤ٗ دس ًشاح٣ حفبُز ا٤رٗ ؿرجىٝ، سغ٥٥رشار د٤ٙرب٥ٔ    

 ٔذِ٘ش لشاس ٥ٌشد. 

 سٛا٘رذ  ٔر٣ چٙب٘چٝ سِٝ اص لجُ داسا٢ ٔـخلبر سظج٥ز ؿذٜ ثبؿذ، دس ا٤ٗ كٛسر ثرٝ ػرخش٣        

خٛد سا ثب سغ٥٥شار د٤ٙب٥ٔى٣ ؿجىٝ ٌٔبثمز دٞذ. ثٙبثشا٤ٗ ٌّٔٛثؼز وٝ سِٝ ثٌٛس اسٛٔبس٥ه خٛد 

   . سا ثب سغ٥٥شار د٤ٙب٥ٔى٣ سٌج٥ك دٞذ

ار سغ٥٥ش  شوب٘غ، ٔمبٚٔز اسلبَ وٛسبٜ دس اسلبلار سىفبص ثٝ ص٥ٔٗ سأط٥شا٤ٗ وٙششَ سٌج٥م٣      

دٞذ. ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ دس آصٔب٤ـٍبٜ ثب ٔذَ  ٣ٔٚ ٘ٛػب٘بر ؿجىٝ سا ثش س٢ٚ حفبُز د٤ؼشب٘غ وبٞؾ 

   . اػز ؿذٜآصٔب٤ؾ  KV 500 د٤ٙب٥ٔى٣ ؿجىٝ لذسر

ٕٞچٙر٥ٗ ثرشا٢    ا٤ٗ ّ٘ٛ سِٝ ثٌٛس ٚػ٥ْ ثشا٢ حفبُز اك٣ّ ٚ دـش٥جبٖ دس خٌٛى ا٘شمبَ ٚ     

٢ سشا٘ؼٟب٢ لرذسر ثٔٙرٛاٖ سِرٝ دـرش٥جبٖ ٚ حرغ      ٞب حفبُز اسلبَ حّمٝ ثٝ حّمٝ ػ٥ٓ د٥چ٣

وٙٙذٜ خٌب دس حبِز اؿىبَ و٥ّذ لذسر ٚ دس دػششع ٘جٛدٖ ٤ىر٣ اص وب٘بِٟرب٢ ٔخربثشاس٣ ثىربس     

   . سٚد ٣ٔ

 افَل رلِ ديغساًظ 
ص ٚسٚد٤ٟرب٢ ِٚشربط ٚ ػش٤ربٖ    ٢ أذذا٘ؼر٣ اػرز ورٝ ا   ٞب سِٝثشا٢  ٣ٕٔٓٛ ٣ٔسِٝ د٤ؼشب٘غ ٘ب     

ورٝ   ؿرٛد  ٔر٣ ٕ٘ب٤ٙذ.  شٔبٖ لٌْ صٔب٣٘ كبدس  ٣ٔس٥ٟٝ  اػشفبدٜ وشدٜ ٚ ٤ه ػ٥ٍٙبَ خشٚػ٣ سا 

   .  بكّٝ ٘مٌٝ خٌب اص ٔوُ ٘لت سِٝ وٛچىشش اص ٤ه ٔذاس ثخلٛف ثبؿذ

ٓجبسر ٔخرشّي    ٣ٔٔؼب ز ثب ٘ؼجز ِٚشبط ثٝ ػش٤بٖ وٝ ٕ٘ب٤بٍ٘ش أذذا٘غ اػز ٚ ٤ب ػض ٔٛٞٛ     

ؼجز ثٝ ِٚشبط ثٝ ػش٤بٖ وٝ ٕ٘ب٤بٍ٘ش ساوشب٘غ اػز ٚ ٤ب ٘ؼجز ػش٤بٖ ثٝ ِٚشبط وٝ ٘ـربٖ دٞٙرذٜ   ٘

   . ؿٛد ٣ٔٔشٙبػت اػز ٚ اص س٢ٚ ػ٥ٍٙبَ ِٚشبط ٚ ػش٤بٖ س٥٥ٔٗ  ، اد٥ٔشب٘غ اػز

ٝ ػر٥ىُ ٕٓرُ ٕ٘رٛدٜ ٚ     5/1سرب   ٢1 د٤ؼشب٘غ اِىششٚٔىب٥٘ى٣ دس ٞب سِٝ     ٢ د٤ؼرشب٘غ  ٞرب  سِر

   . وٙٙذ ٣ٔػ٥ىُ ُٕٓ  5/0سب  25/0ث٥ٗ اػشبس٥ى٣ )د٤ؼ٥شب٣ِ( 

٘ـبٖ  ٚ  Zٚ ٤ب  ٢R  ٚX د٤ؼشب٘غ ثلٛسر ٌشا ٥ى٣ ثش حؼت دٚ ٔشغ٥ش ٞب سِٝٔـخلبر      

 ػش٤بٖ ٘ؼجز ثٝ ِٚشبط اػز.  سأخ٥شصا٤ٚٝ  أذذا٘غ ٚ  Zساوشب٘غ،  Xٔمبٚٔز،  R. ؿٛد ٣ٔدادٜ 

. ٚ ا٤رٗ د٤ربٌشاْ ٘ـربٖ    ؿرٛد  ٔر٣ سػٓ  R-Xش س٢ٚ د٤بٌشاْ سِٝ ٚ أذذا٘غ خي ث ٔـخلبر     

ؿٛ٘ذ ٚ ٕٞچٙر٥ٗ ؿربُٔ    ٣ٔدٞٙذٜ ٔىبٖ ٞٙذػ٣ أذذا٘ؼٟب٣٤ اػز وٝ دس ػٟز لٌْ سِٝ ٚالْ 
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٢ خلا  لٌْ سِٝ دـز سِٝ ثٛدٜ وٝ دس ا٤ٗ ػٟرز ٕٓرُ لٌرْ سٛػري سِرٝ كرٛسر       ٞب أذذا٘غ

 دز٤شد. ٣ٕ٘

 رلِ ديغساًظ ًَع راكساًغي  -الف 
٥ٌرشد. ٕٞبٍ٘ٛ٘رٝ ورٝ دس     ٔر٣ سا ا٘رذاصٜ   Xأذذا٘غ ٔخشّي ػ٥ؼشٓ  ٣ٔسِٝ ػض ٔٛٞٛ ا٤ٗ ّ٘ٛ     

 ٌشدد.   ٣ٔ ؿىُ ٔـبٞذٜ

ثلرٛسر ٤ره خري ساػرز ٔرٛاص٢ ثرب ٔورٛس         R-Xٔـخلٝ سِٝ ساوشب٘ؼ٣ دس كفوٝ ٔخشلبر 

X ػزٞب .   

 
 ٔشثٛى ثٝ سِٝ ساوشب٘ؼ٣ R-Xد٤بٌشاْ 

ب٘غ خي اص ٔوُ سِٝ سب ٘مٌٝ خٌب ورٝ ثرب   وٙذ وٝ ٔمذاس ساوش ٣ُٕٔٓ  ٣ٔسِٝ ساوشب٘ؼ٣ ٍٞٙب     

X  ٜاص ساوشب٘غ اػز ؿذٜ٘ـبٖ داد ،X1    وٛچىشش ٤ب ٔؼب٢ٚ آٖ ثبؿرذ. ساوشرب٘غX1   ساوشرب٘غ

 ٘بٔٙذ.   ٣ٔس٥ِٙٓ سِٝ 

دٞذ ثٙبثشا٤ٗ سِرٝ غ٥رش ػٟرز داس اػرز ٚ      ٣ٔا٤ٗ ّ٘ٛ سِٝ ثٝ ساوشب٘ؼٟب دس ػٟز ٔٙف٣ ٥٘ض دبػخ 

ٗ سِٝ ٘ذاسد ٚ أىبٖ ّٕٓىشد سِٝ دس ػش٤بٖ ثربس ٚػرٛد   ٢ دس ّٕٓىشد ا٤سأط٥ش ، چٖٛ ٔمبٚٔز لٛع

ثٙبثشا٤ٗ سِٝ داسا٢ أىب٘بر اهب ٣ ثرشا٢ ػرذا ورشدٖ ٔمبٚٔشٟرب ٚ ػٟرز ساوشرب٘غ ٔٙفر٣         ، داسد

   . ثبؿذ ٣ٔ

 

 

 رلِ ديغساًظ ًَع اهدذاًغي   -ب 
ا٢  دٞذ. ٔـخلٝ سِٝ أذذا٘ؼر٣، دا٤رشٜ   ٣ٔدبػخ  Z سِٝ أذذا٘ؼ٣ ثٝ دأٙٝ أذذا٘غ ٔخشّي     

   . اػز ؿذٜوٝ دس ؿىُ ٘ـبٖ دادٜ  ثبؿذ ٣ٔ R-Xدس د٤بٌشاْ 
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 ثٛى ثٝ سِٝ أذذا٘ؼ٣شٔ R-Xد٤بٌشاْ 

 ، وٙذ وٝ ٔمذاس أذذا٘غ خي ثر٥ٗ ٔورُ سِرٝ ٚ ٘مٌرٝ اسلرب٣ِ      ٣ٔسِٝ أذذا٘ؼ٣ ٚلش٣ ُٕٓ      

 ٣ٙٔ٤Z2=R2+JX2 ،  ّأذرذا٘غ   . ٚالْ ؿرٛد  داخُ دا٤شٜ ثٝ ؿٔبZ=R1+jX1 ، 

   . ؿٛد ٣ٔأذذا٘غ س٥ِٙٓ سِٝ ٘ب٥ٔذٜ 

ثب٤رذ   اػرز  ؿذٜٕٞبٌ٘ٛس٢ وٝ دس ؿىُ ٘ـبٖ دادٜ  ، داس ؿٛد ثشا٢ ا٤ٙىٝ سِٝ أذذا٘ؼ٣ ػٟز     

 . وٙذ ٣ٔداسا٢ أىب٘بر اهب ٣ د٤ٍش٢ ثبؿذ، سب ػٟز ٔٙف٣ سثٟٔب٢ دْٚ، ػْٛ ٚ چٟبسْ سا ػذا 

 
 سِٝ أذذا٘ؼ٣ ػٟز داس R-Xد٤بٌشاْ 

 MHOَع رلِ ديغساًظ ً -ج 
سا ا٘رذاصٜ ٌش شرٝ ٚ ثرشخلا  سِرٝ أذذا٘ؼر٣، ػٟشرذاس        Yاد٥ٔشب٘غ ٔخرشّي   ، mhoسِٝ ّ٘ٛ      

ٌٔبثك ؿرىُ ٔـخلرٝ دا٤رشٜ ا٢     R-X، دس كفوٝ ٔخشلبر mho. سِٝ د٤ؼشب٘غ ّ٘ٛ ثبؿذ ٣ٔ

   . ؿىُ داسد
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 mhoٔشثٛى ثٝ سِٝ  R-Xد٤بٌشاْ 

ٔب ث٥ٗ ٔورُ سِرٝ ٚ ٘مٌرٝ اسلرب٣ِ،      وٙذ وٝ أذذا٘غ د٤ذٜ ؿذٜ ٣ُٕٔٓ  ٣ٍٔٞٙب mhoسِٝ      

 ٣ٙٔ٤Z2=R2+jX2 ٝدسٖٚ ٔـخل ،mho       ٝٚالْ ٌشدد. اص آ٘ؼرب ورٝ لؼرٕز آِرٓ ٔـخلر

 ػٟز داس اػز.  ، mho، ثٙبثشا٤ٗ سِٝ ؿٛد ٣ٔا٢ ؿىُ دس سثْ اَٚ ٚالْ  دا٤شٜ

ػٕز ػّٛ ٚ ٤ب دس ػٟز ٔٔىٛع ؿ٥فز د٥رذا  ٝ ث mhoثشا٢ وبسثشدٞب٢ ثخلٛف، ٔـخلٝ      

ٔٙٛاٖ ٔظبَ ثشا٢ وبسثشد ا٤ٗ سِٝ دس سـرخ٥ق اص دػرز دادٖ سوش٤ره دس ط٘شاسٛسٞرب٢     ث . وٙذ ٣ٔ

ٞرب لرشاس ٌش شرٝ ٚ دس ػٟرز ٔٙفر٣ ؿر٥فز د٥رذا        Xػٙىشٖٚ، ٔشوض ٔـخلٝ آٖ ثش س٢ٚ ٔورٛس  

 وٙذ.   ٣ٔ

 mhoهؾخقِ رلِ ديغساًظ ًَع راكساًغي ًظارذ ؽذُ زَعط 
ٔرٛسد   mhoشب٘ؼر٣ ٚ ٤ره ٚاحرذ    ػٟز وبسثشد دس خٌٛى وٛسبٜ، سشو٥ج٣ اص ٤ره ٚاحرذ ساو       

وٙرذ.   ٔر٣ ٚ ػٟرز داس ٕٓرُ    ؿرٛد  ٔر٣ ، ٚاحذ اػشبسر ٘ب٥ٔذٜ ٥ٌmhoشد. ٚاحذ  ٣ٔاػشفبدٜ لشاس 

 ؿٛد ٥ٌ٣ٔش٘ذ ثٙبثشا٤ٗ  شٔبٖ لٌْ صٔب٣٘ كبدس  ٢٣ٔ لٌْ دٚ ٚاحذ ثلٛسر ػش٢ لشاس ٞب وٙشبوز

 وٝ ٘مٌٝ اسلب٣ِ دس ٔٙمٌٝ ٔـششن ث٥ٗ دٚ ٔـخلٝ لشاس داؿشٝ ثبؿذ.

 
 mhoٔشثٛى ثٝ سِٝ ساوشب٘ؼ٣ ِ٘بسر ؿذٜ سٛػي  R-Xاْ د٤بٌش

 رلِ جزياى سياد  -2-13-24-4
. ا٤ٗ ّ٘ٛ سِٝ ٞٓ ثبؿذ ٣ٌٔشدد، سِٝ ػش٤بٖ ص٤بد  ٣ٔ٘لت  ٞب ٔشذاِٚشش٤ٗ ّ٘ٛ سِٝ وٝ دس ؿجىٝ     

٢ ػش٤ربٖ  ٞرب  س٥ٌِٝشد.  ٣ٔثشا٢ حفبُز اك٣ّ ٚ ٞٓ ثٔٙٛاٖ حفبُز دـش٥جبٖ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس 

٢ ػش٤ربٖ ص٤ربد آ٘ر٣ ثرشا٢     ٞب سِٝصٔب٣٘ ٔـخق،  سأخ٥ش٢ ثشا٢ اسػبَ  شٔبٖ لٌْ ثب ٥شسأخص٤بد 
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٢ ػش٤ربٖ ص٤ربد ػٟرز داس ثرشا٢ لٌرْ      ٞب سِٝػ٥ىُ ٚ  2سب  5/0اسػبَ  شٔبٖ لٌْ ثب ػشٓز ثبلا 

 سٚ٘ذ.   ٣ٔػش٤بٟ٘ب٢ اسلب٣ِ دس ٤ه ػٟز ثخلٛف ثٝ وبس 

 رلِ جزياى سياد آًي  -الف 
ٟب لجُ دس كٙٔز ٔٛسد اػرشفبدٜ لرشاس ٌش شرٝ داسا٢ ػ٥ؼرشٓ وـرؾ      ا٤ٗ ّ٘ٛ سِٝ وٝ اص ٔذس     

ورٝ   ثبؿرذ  ٔر٣ ٘رّٛ د٤ؼ٥شرب٣ِ ا٤رٗ سِرٝ ٔٛػرٛد       اِىششٚٔغٙب٥ًؼ٣ ٚ ػ٥ّٙذس اِمب٣٤ اػز. اخ٥شاا

 ٕ٘ب٤ذ.   ٣ٔٔـخلبر ٔـبث٣ٟ سا اسائٝ وشدٜ ٚ ٓلاٜٚ ثش آٖ صٔبٟ٘ب٢ ثشٌـز ػش٤ٔشش٢ سا س٥ٟٝ 

ؿرٛ٘ذ. ٘رّٛ    ٔر٣ ىششٚٔغٙب٥ًؼر٣ ثرٝ دٚ دػرشٝ سمؼر٥ٓ     ٣ اص ٘رّٛ اِ ٘ر ٢ ػش٤بٖ ص٤ربد آ ٞب سِٝ     

ٝ دس ا٤ٗ ٘رّٛ سِرٝ ٥٘رش٢ٚ ٔوشورٝ اص ًش٤رك ػرِٛٙٛئ٥ذ ورلا  س٥ٟرٝ         وػِٛٙٛئ٥ذ٢ ٤ب د٥ؼش٣٘ٛ 

ٌشدد ٚ د٥ؼشٖٛ اص آٞٗ ٘شْ اػز. حذ ػش٤بٖ ُٕٓ وٙٙذٜ ثؼش٣ٍ ثٝ ٔٛل٥ٔز د٥ؼشٖٛ داؿشٝ  ٣ٔ

 ش اػز. ٚ اص ًش٤ك س٥ِٙٓ ٔىبٖ د٥ؼشٖٛ، ػش٤بٖ ُٕٓ وٙٙذٜ لبثُ سغ٥٥

ّ٘ٛ د٤ٍش سِٝ آ٣٘، ّ٘ٛ صثب٘ٝ ا٢ اػز وٝ دس ا٤رٗ حبِرز ٥٘رش٢ٚ ٔوشورٝ ٔغٙب٥ًؼر٣، ثرشا٢            

 ػزة صثب٘ٝ ٚ ثشلشاس٢ اسلبَ دس وٙشبوشٟب ثب٤ذ ثش ٥٘ش٢ٚ وــ٣  ٙش غّجٝ ٕ٘ب٤ذ.  

 یزأخیزرلِ جزياى سياد  -ب 
٥ٌش٘رذ، اص ٘رّٛ    ٔر٣ لشاس ٔٛسد اػشفبدٜ  ٞب ٢ وٝ دس ػ٥ؼشٓسأخ٥ش٢ ػش٤بٖ ص٤بد ٞب سِٝاوظش٤ز      

ػربٓز دس ػ٥ؼرشٓ ػش٤ربٖ ٔشٙربٚة ٕٓرُ      –د٤ؼه اِمب٣٤ ثٛدٜ ٚ ؿج٥ٝ وٙشٛسٞب٢ ػٙؼؾ ٚار

   . ٕ٘ب٤ٙذ ٣ٔصٔبٖ ٔش٣ٓٛٙ سا اسائٝ –ػش٤بٖ وٙٙذ ٚ ٔـخلٝ ٣ٔ

٥ٌرشد ٚ   ٣ٔداسا٢ دٚ س٥ِٙٓ ٞؼشٙذ. ٤ى٣ س٥ِٙٓ سخ ػش٤بٖ وٝ ثلٛسر ٌؼؼشٝ ا٘ؼبْ  ٞب سِٝا٤ٗ 

داسا٢  ٞرب  سِٝ. ا٤ٗ ؿٛد ٣ٔٛػي ٔىبٖ ا٥ِٚٝ وٙشبوز ٔشوشن س٥٥ٔٗ د٤ٍش٢ ٔـخلٝ صٔب٣٘ وٝ س

ث٥ـرشش   ٕر٣ ثذ٤ٗ ٔٔٙب وٝ دس ػش٤بٟ٘ب٣٤ وٝ اص ٔمذاس سِٙر٥ٓ و  ثبؿٙذ ٣ٔٔـخلٝ ٔٔىٛع صٔب٣٘ 

 وٙٙذ ٚ دس ػش٤بٟ٘ب٢ ثبلاسش ػشٓز ث٥ـشش٢ خٛاٞٙذ داؿز.  ٣ٔثبؿٙذ، وٙذسش ُٕٓ 

٤بثذ ٚ  ٥ٌشد ٚ وبٞؾ ٣ٕ٘ ٣ٔٔمذاس طبثش٣ ثخٛد  صٔب٣٘ سأخ٥شوٝ  سػذ ثب ا ضا٤ؾ ػش٤بٖ، ثؼب٣٤ ٣ٔ

 ا٤ٗ دس ٘ش٥ؼٝ اؿجبّ اِىششٚٔغٙب٥ًؼ٣ اػز.

 ٔبٖ ٔشفبٚر س٥ٟٝ ٕ٘ٛد. ص–٢ ػش٤بٖٞب سٛاٖ ٔـخلٝ ٣ٔثب ٔب٘ٛس ثش س٢ٚ ًشاح٣ ٔؼ٥ش ٔغٙب٥ًؼ٣ 
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 ی هؼکَط سهاًيّا رلِی ّا هقايغِ هؾخقِ -2-13-25

 
 

 كارتزد ٍ اًَاع 
ػش٤بٖ ثلرٛسر ص٤رش    –٢ ٔخشّف صٔبٖٞب ٚ صٔبٖ ّٕٓىشد ٔـخلٝ ٤٣ٕبٖ س٥ِٙثب سٛػٝ ثٝ ػش     

 خٛا٥ٞٓ داؿز: 

 (    Definite Timeصٔبٖ ٥ٔٔٗ ) 

   IDMTٔٔىٛع ثب صٔبٖ حذالُ ٥ٔٔٗ اػشب٘ذاسد  

   Very Inverseثؼ٥بس ٔٔىٛع  

 وٝ سغز٤ٝ  مي اص ٤ه ًش  3KVدس  ٥ذسٞب٢ سٛص٤ْ ٚ  ٛق سٛص٤ْ ثب ػ٥ؼشٓ ِٚشبط وٕشش اص      

 ؿٛ٘ذ.   ٣ٔاػز، دس ا٤ٗ ٔذاسار ثب  ٥ٛصٚٞب ٕٞبًٞٙ 

دس ػٌٛح ِٚشبط ثبلا ٚ دس خٌٛى ا٘شمبَ اص ّ٘ٛ ػٟز داس ٤ب غ٥ش ػٟز داس ثٔٙرٛاٖ حفبُرز ٚ        

 .  ؿٛد ٢٣ٔ حفبُش٣ اك٣ّ ثب ّٕٓىشد آ٣٘ اػشفبدٜ ٞب سِٝدـش٥جبٖ 

 ٥ٌش٘ذ.   ٣ٔلشاس ٢ اسلبَ ص٥ٔٗ ثشا٢ سـخ٥ق خٌبٞب٢ ص٥ٔٗ ٔٛسد اػشفبدٜ ٞب سِٝدس      
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   Definite Timeرلِ   -الف
     ٖ  D.Tطبثرز ثبؿرذ سِرٝ سا     ٢Iset ثضسٌشرش اص  ٞرب  دس كٛسس٥ىٝ صٔبٖ وبس سِٝ ثشا٢ ٕٞٝ ػش٤رب

   . ٘بٔٙذ ٣ٔ

وٙذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ٣ٍٔٞٙب٥ٔىٝ أذذا٘غ ؿجىٝ ٚ ػش٤بٖ خٌب٢ ػ٥ؼشٓ ثلٛسر ٌؼششدٜ سغ٥٥ش     

٢ دـرز  ٞرب  سِٜٝ ؿٛد، ا٤ٗ ٔـخلٝ ثشا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ صٔب٣٘ وٝ ٕٞشاٜ ثب ٔـخلٝ ٔٔىٛع اػشفبد

 ػش ٞٓ ٔٙبػت اػز. 

 ٖ دس ٔمربد٤ش   ٢DT ثربلا٢ خٌرب ثرب ٔض٤رز     ٞرب  دس ا٤ٗ كٛسر ٔض٤ز ٔـخلٝ ٔٔىٛع دس ػش٤رب

 آ٤ذ.   ٣ٔوٛچه ػش٤بٖ خٌب، سٛاْ ثذػز 

ؾ دس وبسثشدٞب٢ ص٤بد٢ لبثُ اػشفبدٜ ا٘ذ. أب دس ؿشا٣ٌ٤ وٝ ػش٤بٖ خٌب ثرب ا رضا٤   ٞب سِٝا٤ٗ      

 ؿٛ٘ذ. ٤VIب  ٢IDMT ٞب سِٝسٛا٘ٙذ ػب٤ٍض٤ٗ  ٤٣ٕبثذ، ٘ ٣ٔ بكّٝ اص ٔٙجْ سٛاٖ وبٞؾ 

 IDMTهٌحٌي  -ب 
ٖ  IDMTػش٤بٖ سِٝ  –ٔـخلٝ صٔبٖ      ٢ وٕشرش، ٔٔىرٛع ثرٛدٜ ٚ دس    ٞرب  اػشب٘ذاسد دس ػش٤رب

 ٢ ثضسٌشش اػز. ٞب وٙذ. داسا٢ صٔبٖ ّٕٓىشد وٕشش دس ػش٤بٖ ٣ٔسا د٥ذا  DTٟ٘ب٤ز ؿىُ 

ٚػٛد داسد وٝ اص ػّٕٝ آٟ٘ب دٚ ساثٌرٝ س٤بهر٣    ٢IDMT ٞب سِٝاثي س٤به٣ ٔخشّف٣ ثشا٢ سٚ     

 ػبدٜ ؿذٜ ص٤ش اػز: 

 
 وٝ دس ا٤ٗ سٚاثي : 

t  ٝصٔبٖ ّٕٓىشد سِٝ ثش حؼت طب٥٘ : 

M ٣ٕ: هش٤ج٣ اص ػش٤بٖ س٥ِٙ ( ثش حؼتPU) 

ٚ دس دٜ  3/4دٙغ ثشاثرش  ٚ دس  10S ٣ٕوٝ دس دٚ ثشاثش ػش٤بٖ س٥ِٙ ؿٛد ٣ٔاص ساثٌٝ اَٚ ٘ش٥ؼٝ      

  . صٔبٖ ّٕٓىشد سِٝ خٛاٞٙذ ثٛد 3sثشاثش 

 VIهٌحٌي  -ج
ا٤ٗ اػز وٝ ثب ٘ضد٤ىشش ؿذٖ ثٝ ٔٙجرْ، صٔربٖ ثشًرش  ؿرذٖ      ٢IDMT ٞب سِٝاص ٔـىلار      

٢ ٔشٛا٣ِ ػ٥ؼشٓ ثبؿذ، ٞب ٤بثذ. اٌش اخشلا   بحـ٣ دس ػٌ  اسلبَ وٛسبٜ ثخؾ ٣ٔخٌب ا ضا٤ؾ 

 ز سا ثٟجٛد ثخـ٥ذ. سٛاٖ ٚه٥ٔ ٣ٔ VIثب سِٝ 

ػش٤بٖ دس دأٙٝ ثضسٌشش٢ اص ػش٤ربٖ ٔٔىرٛع اػرز ٚ ؿر٥ت      –ٔـخلٝ صٔبٖ ٞب سِٝدس ا٤ٗ      

 ٔـخلٝ ٥٘ض ثضسٌشش اػز. 

ثشاثش ثرٝ   4ثٝ  7ا٢ اػز وٝ صٔبٖ ّٕٓىشد سِٝ ثب وبٞؾ ػش٤بٖ اص  ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب سِٝٔـخلٝ ا٤ٗ      

 سػذ.   ٣ٔثشاثش  دٚ
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اػرشفبدٜ   ، خٌب ث٥ٗ ٘مبى سِٝ ٌزاس٢، اخشلا  ص٤بد٢ ثب ٞٓ داس٘رذ ثٌٛس و٣ّ ػب٣٤ وٝ ػش٤بٖ      

 ٓجبسر اػز اص:  VIثٟشش اػز. سٚاثي س٤به٣ ػبدٜ اسائٝ ؿذٜ ثشا٢ سِٝ  VIاص 

    

17. 5-3.275-1.  

 EIهٌحٌي  -د
ٝ ػش٤بٖ  –ثب ٔـخلٝ  ٥ٛصٞب سفبٚر ثؼ٥بس٢ داسد. ٔـخلٝ صٔبٖ IDMTٔـخلٝ        ٢ ٞرب  سِر

EI شا٢ ٕٞبًٞٙ وشدٖ ثب  ٥ٛصٞب دس  ٥ذسٞب٢ سٛص٤ْ وٝ دس ٍٞٙبْ ٚكرُ ثرٝ ٔٙجرْ دس ٔٔرشم     ث

 ٢ ؿذ٤ذ ٞؼشٙذ، ثؼ٥بس ٔٙبػت اػز. ٞب ػش٤بٖ

ٕٞرب٣ٍٙٞ ثرب   ، دس ٔمبد٤ش حذاوظش ثربس ٓربد٢، آٟ٘رب سا ثرشا٢     ٞب سِٝصٔبٖ ّٕٓىشد ًٛلا٣٘ ا٤ٗ      

 .  ػبصد ٣ٔٔٙبػت    ٥ٛصٞب

 دس ٔذاسٞب٢ سٛص٤ْ ِٚشبط وٓ اػز.  Recloserب ٕٞشاٜ ث ٞب سِٝوبسثشد د٤ٍش ا٤ٗ 

 ٢  ٛق ثذ٤ٗ كٛسر اػز : ٞب سِٝسٚاثي ػبدٜ س٤به٣ ثشا٢ 

 
طب٥٘ٝ  0، 17، 22دٙغ ثشاثش ٚ دٜ ثشاثش ثٝ سشس٥ت  ، اص ساثٌٝ ٘خؼز صٔبٖ ّٕٓىشد ثشا٢ دٚ ثشاثش       

ثٝ ٓلاٜٚ ؿ٥ت  . اػز دس دأٙٝ ثضسٌشش٢ اص ػش٤بٖ، ٔـخلٝ ٔٔىٛع ٞب سِٝآ٤ذ. دس ا٤ٗ  ٣ٔثذػز 

 وٙذ.   ٥ٔ٣ُٔ  ٢DT ثؼ٥بس ثضسٌشش ثٝ ٞب ٔـخلٝ ثضسٌشش ٚ دس ػش٤بٖ

2-13-26- Relay setting 

 زٌظین جزياى ٍ زٌظین سهاى -2-13-26-1

ٝ دس  . سِٝ ث٥ـشش اػرز  ٣ٕدسكذ اص ػش٤بٖ س٥ِٙ 30سب  5ػش٤بٖ ّٕٓىشد سِٝ دس ٚالْ        ٢ ٞرب  سِر

ٚ ٤رب اص   ؿٛد ٣ٔٔخلٛف س٥ِٙٓ  Key Padٛد سِٝ ثٛػ٥ّٝ أشٚص٢ ثلٛسر د٤ؼ٥شب٣ِ اص س٢ٚ خ

 .  ؿٛد ٣ًٔش٤ك ٘شْ ا ضاس ثٝ سِٝ إٓبَ 

  . س٢ٚ سِٝ س٥ِٙٓ ؿٛد ٣ٔػش٤بٖ ٕٔىٗ اػز ثشحؼت آٔذش ٚ ٤ب ثلٛسر دسكذ٢ اص ػش٤بٖ ٘ب     

   . ثبؿذ ٣ٔدسكذ ػش٤بٖ ٘ب 200، 175، 125، 100، 75، 50ثٔٙٛاٖ ٔظبَ 

وٝ ٤ب ثش حؼت طب٥٘ٝ ٚ آذاد٢ اػرز ورٝ    ؿٛد ٣ٔٔب٘ٙذ ػش٤بٖ س٥ِٙٓ  صٔبٖ ّٕٓىشد سِٝ ٥٘ض     

 TMS٘ـبٖ دٞٙذٜ ٤ه ٔٙو٣ٙ ٔـخلٝ اػز، ورٝ ثرٝ اكرٌلاح آٖ سا هرش٤ت سِٙر٥ٓ صٔرب٣٘       

 ٤ٌٛٙذ.   ٣ٔ

  .10سب  1ٚ ٌبٞب اص  ؿٛد ٣ٔث٥بٖ  1سب  1/0اص  ٞب TMS ٕٔٔٛلاا

٥ٔٙر٣ ث٥ـرشش٤ٗ صٔربٖ ّٕٓىرشد     ذ، ثٝ اصا٢ ٤ه ػش٤بٖ ٔؿه ثب٤ثشاثش  TMSدس كٛسس٣ وٝ      

 آ٤ذ.   ٣ٔثبؿذ، وٕشش٤ٗ صٔبٖ ّٕٓىشد ثذػز  0.1ٚ ثشٓىغ اٌش س٢ٚ  ؿٛد ٣ٔحبكُ 



 هاي فشار قوي هروري بر هبحث حفاظت در پست                                                    كتاب تانش        

207 

 

 Cordination of over Current Relay  
 ٔٛسد ٥٘بص اػز:  ٞب سِٝٔٛاسد ص٤ش ثشا٢ س٥ِٙٓ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ 

سا  ٞرب  CTػ٥ؼرشٓ ٚ ٚػرب٤ُ حفربُش٣ ٚ     ٣ٕٔ٘ٛداس سه خ٣ٌ ػ٥ؼشٓ لذسر وٝ ّ٘ٛ ٚ ٔمبد٤ش ٘ب

 ٘ـبٖ دٞذ.  

  . ٢P.U ػ٥ؼشٓ ثشحؼت اٞٓ ٚ ٤ب ٞب أذذا٘غ ٕٞٝ إِٙز

 سٚد اص ٚػب٤ُ حفبُش٣ ٓجٛس وٙذ.   ٣ٔحذاوظش ٚ حذالُ ػش٤بٖ اسلبَ وٛسبٜ وٝ ا٘شِبس 

 ..... ٔمبد٤ش ػش٤بٖ ساٜ ا٘ذاص٢، صٔبٖ ساٜ ا٘ذاص٢ ٚ

  Over Currentی ّا رلِقَاًیي اعاعي ّواٌّگي  -2-13-26-2
ثب٤رذ ا٥ًٕٙربٖ حبكرُ ورشد ورٝ       . ٢ ّٕٓىشد ٤ىؼبٖ ثبؿٙذٞب ثب ٔـخلٝ ٞب سِٝحذ ٕٔىٗ سب      

٢ دـز ػرشخٛد  ٞب سِٝداسا٢ س٥ِٙٓ ػش٤ب٣٘ ثشاثش ٤ب وٕشش اص س٥ِٙٓ ػش٤بٖ  ، دٚسسش٤ٗ سِٝ اص ٔٙجْ

   . ثبؿذ

ؿٛ٘ذ ورٝ حرذاوظش ػش٤ربٖ خٌرب سا دس وٕشرش٤ٗ صٔربٖ        ٣ٔدس اثشذا ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ س٥ِٙٓ  ٞب سِٝ     

ىٗ اص ؿجىٝ ػذا وٙذ. ػذغ ثٝ ثشسػ٣ آٖ ثشا٢ ّٕٓىشد دس وٕشش٤ٗ ػش٤ربٖ خٌرب دشداخشرٝ    ٕٔ

  .ؿٛد ٣ٔ

 رلِ جزياى سياد جْر دار -2-13-26-3
ثشا٢ لٌْ ػش٤بٟ٘ب٢ اسلب٣ِ دس ٤ه ػٟز ثخلٛف ثىبس س شٝ ٚ اص لٌْ ػش٤بٟ٘رب٢   ٞب سِٝا٤ٗ      

٢ داسا٢ خٌرٛى  ٞب دس ؿجىٝ ٞب سِّٝ٘ٛ ٕ٘ب٤ذ. وبسثشد ا٤ٗ  ٣ٔثبس اسلب٣ِ دس ػٟز د٤ٍش خٛدداس٢ 

اػز وٝ ػٟز ػش٤بٖ ٟٔٓ ثٛدٜ ٚ ثب٤رذ اص ػربس٢ ؿرذٖ ػش٤ربٖ ثربس ٤رب        ٣ٔغ٥ش ؿٔب٣ٓ ٚ ٤ب ٍٞٙب

، سِٝ اسلبَ ص٥ٔٗ ػٟرز داس  ٞب سِٝاسلب٣ِ دس ٤ه ػٟز ػ٥ٌّٛش٢ ٌشدد. ٤ه ّ٘ٛ ٔشذاَٚ اص ا٤ٗ 

 .  ثبؿذ ٣ٔ

ٗ سب وٙششَ ػٟز سا  ٤ه ٚسٚد٢ ٔشػْ ٤ب دلاس٤ضٜ وٙٙذٜ ٔٛسد ٥٘بص اػز      ٕ٘ب٤رذ. ٚسٚد٢   سرأ٥ٔ

ٝ ٤ره ػش٤ربٖ ٤رب ٤ره ِٚشربط ٚ ٤رب ٞرش دٚ ثبؿرذ. ػربخشٕبٖ           سٛا٘رذ  ٔر٣  دلاس٤ضٜ وٙٙرذٜ  ٢ ٞرب  سِر

٢ ثب د٤ؼه اِمرب٣٤ اػرز ورٝ ٤ره     سأخ٥شاِىششٚٔىب٥٘ى٣ اص ا٤ٗ ّ٘ٛ ؿبُٔ ٤ه ٓوٛ ػش٤بٖ ص٤بد 

ورٝ ثب٤رذ لٌرْ     ٓوٛ ػٟز داس ٥٘ض ثٝ آٖ ٔشلُ اػز. صٔب٣٘ وٝ ػش٤بٖ دس ػٟشر٣ ػربس٢ ؿرٛد   

دٞرذ   ٔر٣ ٌشدد، وٙشبوشٟب٢ لؼٕز سـخ٥ق ػٟز ثؼشٝ ؿذٜ ٚ ثٝ لؼٕز د٤ؼه اِمب٣٤ اػربصٜ  

 وٝ دس كٛسر ا ضا٤ؾ ػش٤بٖ اص حذ س٣ٕ٥ِٙ،  شٔبٖ لٌْ سا كبدس ٕ٘ب٤ذ.  
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 رلِ ػذم زقارى جزياًي  -2-13-26-4
وٙرذ ٚ ثرش دٚ    ٔر٣  ٥ٗسأٔسِٝ ٓذْ سمبسٖ ػش٤ب٣٘، حفبُز دس ٔمبثُ ػش٤بٟ٘ب٢ ػٝ  بص ٘بٔشمبسٖ سا 

 ّ٘ٛ اػز. 

  رلِ تالاًظ جزياى:
 اػز ؿذٜا٤ٗ سِٝ ثش دٚ ّ٘ٛ اػز. ّ٘ٛ اِىششٚٔىب٥٘ى٣ آٖ اص دٚ ٤ب ػٝ د٤ؼه اِمب٣٤ سـى٥ُ       

ٝ   سٛا٘رذ  ٣ٔ. ّ٘ٛ د٤ؼ٥شب٣ِ آٖ ؿٛد ٣ٔٚ ٓذْ سمبسٖ ػش٤بٟ٘ب ثبٓض ّٕٓىشد سِٝ  ا٢  ؿربُٔ ٔؼٕٛٓر

دٞذ ٚ دس وٙبس آٟ٘ب اخشلا  ػش٤بٟ٘ب٢  بصٞب سا ٥٘ض  ٣ٔثبؿذ وٝ چٙذ٤ٗ حفبُز سا ٞٓ صٔبٖ ا٘ؼبْ 

 وٙذ.   ٣ٔثشسػ٣ 

 رلِ زَالي هٌفي:
ّ٘ٛ اِىششٚٔىب٥٘ى٣ آٖ داسا٢ ٤ه سِٝ ػش٤بٖ اهب ٣ ثب د٤ؼره اِمرب٣٤ ٚ ٤ره  ٥ّشرش سرٛا٣ِ            

دٞرذ. ٘رّٛ د٤ؼ٥شرب٣ِ آٖ ٥٘رض      ٣ٔٔٙف٣ اػز وٝ سٟٙب دس ٔمبثُ ِٔٛفٝ سٛا٣ِ ٔٙف٣ ػش٤بٟ٘ب دبػخ 

 ه سِٝ ػش٤بٖ ص٤بد د٤ؼ٥شب٣ِ اػز. ؿبُٔ ٤

 رلِ جزياى سياد ديجیسالي  -2-13-26-4-1
٢ ٞب داسا٢ ٔـخلٝ ا٘ذ ؿذٜػبخشٝ  ٞب س٢ِٝ ػش٤بٖ ص٤بد د٤ؼ٥شب٣ِ وٝ سٛػي ػبص٘ذٌبٖ ٞب سِٝ     

٢ ٔـخلرٝ  ٞرب  . ٔٙوٙر٣ ثبؿرٙذ  ٤٣ٔب ٔذاسار صٔب٣٘ د٤ؼ٥شب٣ِ  RCصٔبٖ سٛػي ٔذاسار  -ػش٤بٖ

ٕٞبٖ وبسثشدٞب٢  ٞب س٢ِٝ اِمب٣٤ اػز. ا٤ٗ ّ٘ٛ ٞب س٢ِٝ ػش٤ب٣٘، ٔـبثٝ بٞ صٔبٖ ٚ س٥ِٙٓ –ػش٤بٖ

٢ ِرشصاٖ سا حرز    ٞرب  ٢ اِمب٣٤ سا داؿشٝ ٚ اص ًش  د٤ٍش ثذ٥ُِ ا٤ٙىرٝ اسسٔبؿربر ٚ ؿرٛن   ٞب سِٝ

 .  ثبؿذ ٣ٔوٙذ ٚ ثبصٌـز ػش٤ٔشش٢ داسد، ٔف٥ذسش  ٣ٔ

د ٔٔىرٛع ثرب اٌ٘ٔرب     ٔـخلبر ٤ه سِٝ ػش٤بٖ ص٤ب ٢1990 ثشق دس ػبَ ٞب ٤ى٣ اص ؿشوز     

اص ٥ٔىشٚدشٚػؼٛس اسائٝ ٕ٘ٛدٜ اػز. دس ا٤ٗ سِٝ اص سى٥ٙىٟب٢ ػذ٤رذ   دز٤ش٢ ٌّٔٛة سا ثب اػشفبدٜ

ثٟشٜ ٌش شٝ ؿذٜ ٚ لبث٥ّز آشٕبد سٚؿٟب٢ ٤ٛ٘ٗ  ٥ّشش وشدٖ ٚ دشداصؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ د٤ؼ٥شب٣ِ ٚ 

 ٕ٘ب٤ذ.   ٣ٔ سأ٥ٔٗثبلاسش٢ سا 

سىِٙٛٛط٢ ٥ٔىشٚدشٚػؼٛس٢ ثرشا٢ ًشاحر٣ ٤ره سِرٝ      ٤ه ٔومك وب٘بدا٣٤ اص 1991دس ػبَ      

ٔٙوٙر٣ سا   ٤6رب   5ػش٤بٖ ص٤بد صٔب٣٘ ٤ب چٙذ٤ٗ ٔٙو٣ٙ ٔـخلٝ اػشفبدٜ ٕ٘ٛدٜ اػز. ا٤رٗ سِرٝ   

. دس ثبؿرٙذ  ٢٣ٔ ٔؼشمُ سا داسا ٞب وٙذ وٝ ٞش وذاْ ثٌٛس ػذاٌب٘ٝ س٥ِٙٓ ؿذٜ ٚ خشٚػ٣ ٣ٔس٥ٟٝ 

 .اػز ؿذٜث٥ش٣ ثٟشٜ ٌش شٝ  8ا٤ٗ سِٝ اص ٥ٔىشٚدشٚػؼٛسٞب٢ 

 رلِ ٍلساصی  -2-13-26-5
٢ ٘ملربٖ ٚ  ٞرب  ؿٛ٘ذ وٝ دس حبِز ٢٣ٔ ِٚشبط٢ ثٝ دٚ ّ٘ٛ ِٚشبط وٓ ٚ ِٚشبط ص٤بد سمؼ٥ٓ ٞب سِٝ     

ٓلاٜٚ ثش ا٤ٗ، حبِز ٓذْ سمبسٖ ِٚشبط دس ػٝ  بص ػ٥ؼرشٓ سا   . ٕ٘ب٤ٙذ ٣ٔاصد٤بد ِٚشبط دس ؿجىٝ ُٕٓ 
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ذ. دس ثٔو٣ اص ٔٛاسد، اص سِٝ ِٚشربط ص٤ربد دس   وٙٙ ٣ٔ وٙشش٣ِ لاصْ سا كبدس  حغ ٕ٘ٛدٜ ٚ  شٔبٟ٘ب٢

. ثٙبثشا٤ٗ چٙب٘چٝ اخشلا  دٚ ِٚشبط اص ٤ره حرذ   ؿٛد ٣ٔسشو٥ت حفبُز سفبهُ ِٚشبط ثٟشٜ ٌش شٝ 

 . وٙذ ٣ٔ ٔـخق  شاسش سٚد، سِٝ ُٕٓ

 رلِ ٍلساص كن  -الف 
ا٤ٗ وٙذ.  ٣ٔسا ٔشلُ  ٞب سِٝ ِٚشبط وٓ سِٝ ا٢ اػز وٝ ثب وبٞؾ ِٚشبط ٔؼٕٛٓٝ ا٢ اص وٙشبوز     

ٚ ثرٝ دٚ ٘رّٛ    ؿرٛد  ٣ٔسِٝ ٞٓ ثلٛسر اِىششٚٔىب٥٘ى٣ ٚ ٞٓ ثلٛسر د٤ؼ٥شب٣ِ ًشاح٣ ٚ ػبخشٝ 

 ٌشدد : ٣ٔسمؼ٥ٓ 

٢ ٌؼؼرشٝ لبثرُ ا٘ؼربْ اػرز ٚ صٔربٖ      ٞب س٥ِٙٓ ِٚشبط٢ ثب سخ زهاني: تأخيررله با  

بس ثرب  دس حبِرز اِىششٚٔىرب٥٘ى٣، ا٤ٙىر    . ثبؿذ ٣ٔدس اسػبَ  شٔبٖ لٌْ ٥٘ض لبثُ س٥ِٙٓ  سأخ٥ش

ًشاح٣ د٤ؼه اِمب٣٤، ثلٛسر د٥ٛػشٝ لبثُ سغ٥٥رش اػرز ٚ دس حبِرز د٤ؼ٥شرب٣ِ، ثلرٛسر      

 .  ثبؿذ ٢٣ٔ ٌؼؼشٝ ٕٔىٗ ٞب دّٝ

٢ ِٚشبط ٚػٛد داسد وٝ دس ٔرٛسد سِرٝ اِىشرش    ٞب دس ا٤ٗ حبِز ٥٘ض س٥ِٙٓ سخ رله آني: 

ٝ ٣ِٚ دس ٔرٛسد   ثبؿذ ٣ٕٔىب٥٘ى٣ صٔبٖ لبثُ س٥ِٙٓ ٘ ٜ ٢ د٤ؼ٥شرب٣ِ دس ٤ره ٔورذٚد   ٞرب  سِر

 .  ثبؿذ ٣ٔوٛچه لبثُ سغ٥٥ش 

 رلِ ٍلساص سياد  -ب 
ٕ٘ب٤ذ. ا٤رٗ   ٣ٔسِٝ ِٚشبط ص٤بد دس ٔمبثُ ا ضا٤ؾ ِٚشبط ُٕٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ  شٔبٟ٘ب٢ وٙشش٣ِ سا كبدس       

 ّ٘ٛ سِٝ دس ٔٛاسد 

 سٚد.   ٣ٔص٤ش ثىبس 

 حفاظر عیغسن در هقاتل اضافِ ٍلساص  -ج
ط، ػ٥ٍٙبَ خجش دٞٙذٜ اسػبَ وٙذ ٚ ٤ب دس كٛسر ِضْٚ دس ٔمبثُ ا ضا٤ؾ ِٚشب سٛا٘ذ ٤٣ٔٗ سِٝ ا     

 ثبسٞب ٚ ٔذاسٞب٢ حؼبع ثٝ ِٚشبط سا لٌْ ٕ٘ب٤ذ ٚ اص كذٔٝ د٤ذٖ آٟ٘ب ػ٥ٌّٛش٢ ٕ٘ب٤ذ.

 ػذم زقارى ٍلساص فاسّا -د
سِٝ ِٚشبط٢، ٓذْ سمبسٖ ِٚشبط دس  بصٞب سا دس حبِرز اسلربَ وٛسربٜ ٚ اؿرىبَ دس  ٥رٛص طب٤ٛ٘رٝ            

 ٥ٌشد.   ٣ٔسٛا٣ِ كفش ٚ ٔٙف٣ ِٚشبطٞب ا٘ؼبْ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜوٙذ وٝ ا٤ٗ وبس ثب  ٣ٔ سشا٘غ ِٚشبط حغ

ػرٝ  ربص    ٤ب ٚػب٣ّ٤ وٝ ثب لٌْ ِٚشبط دس ٤ه ٤رب ٞرش   ٞب سِٝسِٝ ٓذْ سمبسٖ ِٚشبط ثشا٢ ا٤ضِٚٝ وشدٖ 

وٙٙرذ، ثىربس    ٔر٣ شربط ٘بدسػرز ٕٓرُ    طب٤ٛ٘ٝ سشا٘غ ِٚشبط ٤ب ٚػٛد اؿىبَ دس  ٥ٛص طب٤ٛ٘ٝ سشا٘غ ِٚ

 سٚد.   ٣ٔ

وٙٙرذ.   ثٔٙٛاٖ ٔظبَ سِٝ د٤ؼشب٘غ ٤ب سِٝ ػٙىش٥٘ٚضْ، دس ا٤ٗ كٛسر  شٔبٖ ٘بدسػز كبدس ٣ٔ     

 ٢ ٞب سِٝثٙبثشا٤ٗ صٔبٖ لٌْ سِٝ ثبلا٘غ ِٚشبط ثب٤ذ ثوذ٢ وٛچه ثبؿذ سب لجُ اص ا٤ٙىٝ 
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 .  ؿٛ٘ذ، آٟ٘ب سا اص ٔذاس خبسع وٙذ٘بٔجشدٜ ثبٓض لٌْ و٥ّذ 

آ٤رذ   ٢٣ٔ ػٝ  بص ٞب ٥ق ٓذْ سمبسٖ ِٚشبط وٝ دس ػ٥ؼشٓسٛا٘ٙذ ثشا٢ سـخ ٣ٔ ٞب سِٕٝٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ 

٥ٌرشد. سِرٝ    سٛا٣ِ ٔٙف٣ ِٚشربط كرٛسر ٔر٣   ٥ٌش٢  ا٘ذاص٥ٌٜش٘ذ. ا٤ٙىبس ثب  ٥٘ض ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ

 V/HZ٘ؼجز ِٚشبط ثٝ  شوب٘غ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜاهب ٝ ؿبس ٤ب اهب ٝ سوش٤ه: سِٝ اهب ٝ ؿبس ثش ٔجٙب٢ 

وٝ ؿبس ٔٛػٛد دس ٞؼشٝ ثرب ٘ؼرجز ِٚشربط ثرٝ      ؿٛد ٣ٔؼب ٘بؿ٣ ٕ٘ب٤ذ. ا٤ٗ ا٘شخبة اص آ٘ ٣ٔ ُٕٓ 

ثرشا٢   ثبؿرذ  ٔر٣  شوب٘غ ساثٌٝ ٔؼشم٥ٓ داسد. ا٤ٗ سِٝ داسا٢ ٔـخلرٝ ّٕٓىرشد صٔربٖ ٔٔىرٛع     

 V/HZٕ٘ب٤رذ ثٌٛس٤ىرٝ سغ٥٥رشار وٛچره      ٣ٔدس صٔبٖ وٛسبٞشش٢ ُٕٓ  ، V/HZسغ٥٥شار ص٤بد 

ٌشدد  ٣ٔهش٤ت صٔب٣٘ سٔج٥ٝ  ٞب سِٝا٤ٗ  دس ٕٔٔٛلاادٞذ.  ٣ًٔٛلا٣٘ سش٢ سا ثخٛد اخشلبف  سأخ٥ش

ٝ سب ٕٞب٣ٍٙٞ دس حفبُز ؿجىٝ لبثُ اػشا ثٛدٜ ٚ ٞش ٌٛ٘ٝ ٔشخلبر سِٝ ٌرزاس٢ ٚ سِٙر٥ٓ     ٞرب  سِر

 ٕٔىٗ ٌشدد.  

. ٘رّٛ اِىششٚٔىرب٥٘ى٣ ثرش    ؿرٛد  ٣ٔسِٝ ِٚشبط ص٤بد ثٝ دٚ ًش٤ك اِىششٚٔىب٥٘ى٣ ٚ د٤ؼ٥شب٣ِ ػبخشٝ 

سِٝ إٓبَ ؿرٛد وٙشبوشٟرب٢    ٣ٕط٢ ثبلاسش اص ِٚشبط س٥ِٙٚلش٣ ِٚشب . دب٤ٝ د٤ؼه اِمب٣٤ اػشٛاس اػز

وٙٙذ ٚ صٔبٖ ّٕٓىشد ثرٝ دسكرذ اهرب ٝ ِٚشربط ثؼرش٣ٍ داسد.       ٣ٔثبص ثٝ ػٕز ثؼشٝ ؿذٖ حشوز 

 .  ثبؿذ ٣ٔثٙبثشا٤ٗ ٔـخلٝ ّٕٓىشد ٔٔىٛع سا داسا 

ٝ  ٣٤٣ٔ وٝ ثشا٢ حغ وشدٖ اسلبَ ص٥ٔٗ ثىبس ٞب سِٝ ه س٥٘ٛٔر ٞب سٚ٘ذ داسا٢  ٥ّششٞب٣٤ ٞؼشٙذ ور

س٥٘ٛٔىٟب٢ ػْٛ ِٚشبط وٝ دس وبسوشد ٘شٔربَ  ٞب ػْٛ ِٚشبط سا ػذا وشدٜ ٚ اص ُٕٓ وشدٖ سِٝ ثش دب٤ٝ

ٝ ٞب سِٕٝ٘ب٤ذ.  ٣ٔآ٤ذ ػ٥ٌّٛش٢  ٣ٔط٘شاسٛسٞب دذ٤ذ  سا اسائرٝ   ٞرب  ٢ ّ٘ٛ د٤ؼ٥شب٣ِ ٥٘ض ٕٞبٖ ٔـخلر

 . سٙـٟب٢ ِشصؿ٣ سا ٥٘ض داسا ٞؼشٙذ ٕ٘ٛدٜ ٚ سٛا٘ب٣٤ ا٤ؼشبد٣ٌ دس ٔمبثُ

٢ ٌؼؼرشٝ  ٞرب  ٢ داسا٢ دٚ س٥ِٙٓ ٞؼشٙذ. ٤ى٣ س٥ِٙٓ ِٚشبط وٝ ثرب سرخ  سأخ٥ششبط ص٤بد ٢ ِٚٞب سِٝ

صٔب٣٘ اػز وٝ دس حبِز اِىششٚٔىب٥٘ى٣ ثلٛسر د٥ٛػشٝ  سأخ٥ش٥ٌشد ٚ د٤ٍش٢ س٥ِٙٓ  ٣ٔ كٛسر 

٢ ِٚشبط ص٤بد آ٘ر٣ سٟٙرب سِٙر٥ٓ    ٞب سِٝٚ دس د٤ؼ٥شب٣ِ ثلٛسر ٌؼؼشٝ لبثُ س٥ِٙٓ اػز. دس ٔٛسد 

 اػز ٚ دغ اص ا ضا٤ؾ ِٚشبط اص حذ ٔشثًٛٝ، سِٝ ثلا بكّٝ ُٕٓ خٛاٞذ ٕ٘ٛد.  ِٚشبط آػشب٘ٝ ٌٔشح

 رلِ ديفزاًغیل  -2-13-26-6
٢ ٚسٚد٢ ٚ خشٚػ٣ دس ٌٔٙمٝ حفبُز ؿرذٜ  ٞب سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ ثش دب٤ٝ ػْٕ ػجش٢ ػش٤بٖ       

ز ورٝ اص  ثشاثش ثب ػش٤ب٣٘ اػ ؿٛد ٣ٔ، ػش٤ب٣٘ وٝ ثٝ ٤ه ٘مٌٝ ٚاسد دس حبِز ٓبد٢ .ٕ٘ب٤ذ ٣ُٕٔٓ 

 ٌزسد.   ٣ٕآٖ خبسع ٌشدد، ثٙبثشا٤ٗ سفبهُ آٟ٘ب كفش ثٛدٜ ٚ ػش٤ب٣٘ اص سِٝ ٘

اٌش دس ٘مٌٝ حفبُز ؿذٜ اسلب٣ِ سخ دٞذ، لؼٕش٣ اص ػش٤بٖ ثٝ ػٕز ٘مٌٝ اسلب٣ِ س٤خشرٝ        

وٙرذ. اٌرش ا٤رٗ     ٔر٣ ٚ ػش٤بٖ خشٚػ٣ وٕشش اص ػش٤بٖ ٚسٚد٢ اػز ثٙبثشا٤ٗ ػش٤ب٣٘ اص سِٝ ٓجرٛس  

 وٙذ.   ٣ٔث٥ـشش اص ٔمذاس س٥ِٙٓ ؿذٜ ثبؿذ، سِٝ  شٔبٖ لٌْ سا كبدس  ػش٤بٖ سفبه٣ّ،
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اػز ورٝ   ٥ٌشد. لبثُ روش ٣ٔا٤ٗ ّ٘ٛ حفبُز دس اوظش لؼٕشٟب٢ ػ٥ؼشٓ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس       

ث٥ٙرذ ٚ ٕٞچٙر٥ٗ    ٣ٕا٤ٗ ّ٘ٛ حفبُز، اهب ٝ ثبس ٚ ٤ب اسلبِٟب٢ خبسع اص ٌٔٙمٝ حفبُز ؿذٜ سا ٘

سٞب٢ ػ٥ٓ د٥چ٣ دس ٔٛسٛسٞب، ط٘شاسٛسٞرب ٚ سشا٘ؼرفٛسٔبسٛس سا سـرخ٥ق    ا٤ٗ سِٝ اسلب٥ِٟب٢ ث٥ٗ دٚ

 ٕ٘ب٤ذ ٚ ثٝ ا٘ٛاّ ص٤ش سمؼ٥ٓ ٣ٔدٞذ. سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ، حفبُش٣ ثب ػشٓز ثبلا ٚ حؼبع سا اسائٝ  ٣ٕ٘

 ٌشدد:   ٣ٔ

 سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ ػش٤بٖ ص٤بد  

 سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ دسكذ٢  

 سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ أذذا٘غ ص٤بد   

  سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ دب٤ّٛر 

٢ د٤فشا٘ؼ٥ُ، ا٘شخبة سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ ثؼ٥بس ٟٔٓ ثرٛدٜ ٚ ثرشا٢ ّٕٓىرشد    ٞب سِٝدس      

 .  ثبؿذ ٣ٔكو٥  ٚ ٔٙبػت حفبُز ح٥بس٣ 

 رلِ ديفزاًغیل جزياى سياد  -الف 
سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ ػش٤بٖ ص٤ربد دس ٤ره سفبهرُ ػش٤ربٖ طبثرز ٕٓرُ ورشدٜ ٚ ثشاحشر٣ سٛػري                

ٝ دز٤شد. ا٤ٗ ّ٘ٛ سِرٝ، دس ٔمب٤ؼرٝ ثرب ثم٥رٝ      ٣ٔ سأط٥شػش٤بٖ خٌبٞب٢ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢  ٢ ٞرب  سِر

د٤فشا٘ؼ٥ُ داسا٢ حؼبػ٥ز وٕشش٢ اػز ثخلٛف صٔب٣٘ وٝ ثشا٢ اسلبِٟب٢ ص٥ٔٗ ثب ٔمبد٤ش ورٓ  

   . ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌشد

ٌرزسد ثشاثرش اػرز ٚ     ٔر٣ دس ؿشا٤ي ٓبد٢، ػش٤ب٣٘ وٝ اص سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ دٚ ًش       

 ٤ٗ ثب٤ذ ػش٤بٖ طب٤ٛ٘ٝ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب ٥٘ض ٤ىؼبٖ ثبؿٙذ سب ػش٤ب٣٘ اص سِٝ ٓجٛس ٘ىٙذ.ثٙبثشا

ٕ٘ب٤ٙذ. ثٙبثشا٤ٗ اٌرش اص سِرٝ    ٣ٕ٘ؼجز سجذ٤ُ سا اسائٝ ٘ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ دل٥مبا ٕٔٔٛلاا     

ػش٤ربٖ  ٌشدد، ا٤ٗ سِٝ ثب٤ذ ثٌش٤م٣ س٥ِٙٓ ٌشدد وٝ ٔبوض٤ٕٓ  ٣ٔد٤فشا٘ؼ٥ُ ػش٤بٖ ص٤بد اػشفبدٜ 

ثٟٕر٥ٗ خربًش ثرشا٢ ثذػرز      . خٌب٢ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب سا سوُٕ ٕ٘ٛدٜ ٚ  شٔبٖ لٌْ كبدس ٍ٘شدد

 . ؿٛد ٣ٔاص سِٝ د٤فشا٘ؼ٣ّ٥ دسكذ٢ ثٟشٜ ٌش شٝ  ٕٔٔٛلااآٚسدٖ حؼبػ٥ز ٔٛسد ِ٘ش 

 رلِ ديفزاًغیل درفذی  -ب
شاسٛسٞب ٔٛسد اػرشفبد  ، سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب، ٔٛسٛسٞب ٚ ط٘ٞب ٢ د٤فشا٘ؼ٥ُ دسكذ٢ دس ؿ٥ٙٝٞب سِٝ      

ؿٛ٘ذ. سِٝ ثب دسكذ طبثز، سِٝ ثب دسكرذ ٔشغ٥رش ورٝ     ٣ٔثٝ ػٝ ّ٘ٛ سمؼ٥ٓ  ٞب س٥ٌِٝشد. ا٤ٗ  ٣ٔلشاس 

س٥٘ٛٔه وٝ سٟٙب ثشا٢ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ثىربس  ٞب سٚ٘ذ ٚ سِٝ داسا٢  ٥ّشش ٣ٔثشا٢ سٕبْ ٔٛاسد  ٛق ثىبس 

 سٚد.   ٣ٔ

ٌ  دب٥٤ٗ دس ٌٔٙمٝ حفربُش٣ ٘ؼرجز ثرٝ    ٢ دسكذ ٔشغ٥ش ثشا٢ سـخ٥ق اسلب٥ِٟب٢ ػٞب سِٝ     

سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ دسكذ٢ وٝ ثرشا٢ سشا٘ؼرفٛسٔبسٛس اػرشفبدٜ     . ٢ ثب دسكذ طبثز حؼبػشش اػزٞب سِٝ
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ط٘شاسرٛسٚ ٔٛسرٛس ثىربس     ، ٣٤ اػز وٝ ثشا٢ ؿ٥ٙٝٞب سِٝ، داسا٢ حؼبػ٥ز وٕشش٢ ٘ؼجز ثٝ ؿٛد ٣ٔ

 سٚد.     ٣ٔ

 رلِ ديفزاًغیل اهدذاًظ سياد  -ج 
٘ؼ٥ُ أذذا٘غ ص٤بد ثشا٢ حفبُز ؿ٥ٙٝ ٚ ػ٥ٓ د٥چ٣ سشا٘ؼرفٛسٔبسٛس ٚ ثرٝ كرٛسر    سِٝ د٤فشا     

سٚد. ثشا٢ اسلبِٟب٣٤ خربسع اص ٌٔٙمرٝ    ٣ٔسِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ ػش٤ب٣٘ ٚ ٤ب سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ ِٚشبط٢ ثىبس 

دٞذ ٚ ِٚشبط٢ ثبلاسش اص حذ ٓبد٢  ٣ٔحفبُش٣ خٌب٢ ص٤بد٢ دس سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػش٤بٖ ٔشثًٛٝ سخ 

٥ٌرشد ٚ   آ٤ذ ٚ اص ا٤ٗ ِٚشبط ص٤بد٢ ثش س٢ٚ سشا٘ؼرفٛسٔبسٛس ػش٤ربٖ لرشاس ٔر٣     ٣ٔػٛد ثش س٢ٚ سِٝ ثٛ

دٞرذ. ثٙربثشا٤ٗ ػش٤بٟ٘رب٢ خٌرب دس      ٔر٣ ػش٤بٖ سوش٤ره سشا٘ؼرفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤ربٖ سا ا رضا٤ؾ     

دٞٙذ ثؼب٢ ٓجٛس اص أذذا٘غ ثربلا٢ سِرٝ، اص أذرذا٘غ ٔغٙب٥ًؼر٣      ٢٣ٔ ػش٤بٖ سشػ٥  ٞب سشا٘غ

جٛس وٙٙذ ٚ ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اصا٤ٗ ُٕٓ اص ٔمبٚٔز ٔشغ٥ش ٔٛاص٢ ثرب سِرٝ   ٔٔبدَ سشا٘ؼٟب٢ ػش٤بٖ ٓ

 سب ا٤ٗ ِٚشبط دس ٤ه حذ لبثُ لجَٛ ثبل٣ ثٕب٘ذ.   ؿٛد ٣ٔاػشفبدٜ 

سِٝ اِىششٚٔىب٥٘ى٣ اص ا٤ٗ ّ٘ٛ داسا٢ ٤ه ٚاحذ ِٚشبط ثبلا ٚ ٤ه ٚاحذ ػش٤بٖ ص٤بد آ٘ر٣ اػرز.        

ػش٤بٖ ٔشلُ اػز. دأٙٝ ِٚشبط سِٝ سبث٣ٔ اص ٔورُ   ٚاحذ ِٚشبط ثبلا ثب طب٤ٛ٘ٝ ٔٛاص٢ ؿذٜ سشا٘ؼٟب٢

ٖ (اسلب٣ِ )داخ٣ّ ٤ب خبسػ٣ ٖ   ، ٔمبٚٔز ًش  طب٤ٛ٘ٝ سشا٘غ ػش٤رب ، ٘ؼرجز  ، س شربس سرشا٘غ ػش٤رب

. ٤ه ٔمبٚٔز غ٥ش خ٣ٌ دس سِٝ، ِٚشربط  ثبؿذ ٣ٔسجذ٤ُ سشا٘غ ػش٤بٖ ٚ دأٙٝ ػش٤بٖ اسلبَ وٛسبٜ 

٢ ثلٛسر ػش٢ ثب ٔمبٚٔرز خٌر٣   ا ٤بد ِوِٝوٙذ. ٚاحذ ػش٤بٖ ص ٣ٔإٓبَ ؿذٜ ثٝ آٖ سا ٔوذٚد 

وٙرذ ٚ ثٙربثشا٤ٗ    ػر٥ىُ كربدس ٔر٣    5/1سب  5/0لشاس ٌش شٝ اػز. ا٤ٗ سِٝ  شٔبٖ لٌْ سا دس صٔبٖ 

 داسا٢ ػشٓز ثبلا٣٤ اػز. 

  رلِ ديفزاًغیل خايلَذ -د
     ٛ سربٜ،  ا٤ٗ ّ٘ٛ سِٝ داسا٢ ػشٓز ثبلا ثٛدٜ ٚ ثشا٢ حفبُز اسلب٥ِٟب٢  بص ٚ صٔر٥ٗ دس خٌرٛى و

. دس ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ حفبُش٣، درب٤ّٛر دس حم٥مرز وب٘رب٣ِ اػرز ورٝ دٚ      ٥ٌشد ٣ٔسد اػشفبدٜ لشاس ٔٛ

ثٝ ػٝ ؿىُ ٚػٛد داسد. ا٥ِٚٗ ّ٘ٛ  ٕٔٔٛلاادٞذ. ا٤ٗ وب٘بَ  ٣ٔا٘شٟب٢ خي ا٘شمبَ سا ثٝ ٞٓ اسسجبى 

ٗ وبثرُ اػرز ٚ اسسجربى ػش٤رب٣٘ اص ًش٤رك وبثرُ        ٣ٕآٖ ٕٞبٖ دب٤ّٛر ٚا٤ش ٚ ٤ب وب٘ربَ ػر٥    سرأ٥ٔ

 .  ٌشدد ٣ٔ

اػز. دس ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ ػش٤بٖ  شوب٘غ ص٤بد ورٝ  شورب٘غ    PLCّ٘ٛ دْٚ دب٤ّٛر ػش٤بٖ وبسثش      

ا٢ ٚالْ دس  ٢ خي ا٘شمبَ ثٝ ٥ٌش٘ذٜٞب ، اص ًش٤ك ٤ى٣ اص ػ٥ٓثبؿذ ٣ٔ و٥ّٛٞشسض 200سب  3آٖ ث٥ٗ 

ص٥ٔٗ ٚ ػ٥ٓ صٔر٥ٗ ثؼرب٢ ػر٥ٓ ثشٌـرز      ٕٔٔٛلاا. دس ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ ؿٛد ٣ٔػش د٤ٍش خي ٔٙشمُ 

 وٙٙذ.   ٣ُٕٔٓ 
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ٍٔبٞشسض اػز. ػٟز  ٛاكُ وٛسربٜ   900دب٤ّٛر ٥ٔىشٚ ٤ٚٛ، ػ٥ؼشٓ ساد٣٤ٛ٤ ثب  شوب٘غ ثبلا٢     

 ٚ ثشا٢  ٛاكُ ث٥ـشش دب٤ّٛر وبسثش ٔٛسد اػشٕٔبَ  ؿٛد ٣ٔاص حفبُز دب٤ّٛر ٚا٤ش اػشفبدٜ 

ثش داسد. ٔٛاسد وبسثشد دب٤ّٛر ٥ٔىشٚ ٤ٚٛ صٔب٣٘ اػز ورٝ اص ِوربٍ  ٙر٣ ٚ الشلربد٢ درب٤ّٛر وربس      

 ػٛاثٍٛ ٘جبؿذ.  

ٌزاس٢ ؿبُٔ دٚ سِٝ دس دٚ ا٘شٟب٢ خي ساػز وٝ سٛػري ػر٥ٓ درب٤ّٛر، ػش٤ربٖ      ا٤ٗ ّ٘ٛ سِٝ     

ؿٛ٘ذ. خشٚػ٣ ػرٝ سشا٘ؼرفٛسٔبسٛس ػش٤ربٖ ثرٝ ؿرجىٝ سرٛا٣ِ        ٣ٔوبسثش ٚ ٤ب ٥ٔىش٤ٚٚٛ ثٟٓ ٔشلُ 

ٙرذ ٚ  و ٔر٣ . ا٤ٗ ؿجىٝ ٤ه ػش٤بٖ سشو٥ج٣ وٝ ٔشٙبػت ثب ػش٤بٖ خي اػز س٥ِٛذ ؿٛد ٣ٔإٓبَ 

 دلاس٤شٝ آٖ ٔشٙبػت ثب ػٟز ػش٤بٖ اػز. 

. ٓوٛ ٔوذٚد وٙٙرذٜ  ثبؿذ ٣ٔٞش سِٝ ؿبُٔ ٤ه ٓوٛ ٔوذٚد وٙٙذٜ ٚ ٤ه ٓوٛ ُٕٓ وٙٙذٜ      

ثب ٔؼ٥ش ػش٤ب٣٘ دب٤ّٛر ػش٢ ثٛدٜ ٚ ٓوٛ ُٕٓ وٙٙذٜ ٞش سِٝ ٔٛاص٢ ثرب ٔؼر٥ش ػش٤رب٣٘ درب٤ّٛر     

 . ؿٛد ٣ٔٚالْ 

لرب٣ِ دس خربسع اص ٌٔٙمرٝ حفربُش٣ سخ دٞرذ ػٟرز       دس حبِز وبس ٓبد٢ ٚ دس حبِش٣ وٝ اس     

 وٙذ.   ٣ٕثٍٛ٘ٝ ا٢ اػز وٝ ػش٤ب٣٘ اص آوب٢ ُٕٓ وٙٙذٜ ٓجٛس ٘ ٞب ػش٤بٖ

أب صٔب٣٘ وٝ اسلب٣ِ دس ٌٔٙمٝ حفبُش٣ سخ دٞذ، ػش٤بٖ ٤ه ًرش  دس ٕٞربٖ ػٟرز ثربل٣          

٥ٓ د٥چٟرب٢  ػش٤بٖ سا ثٝ ػ ٚ ٘ش٥ؼشبا ؿٛد ٣ٔٔب٘ذٜ ٣ِٚ ػش٤بٖ ًش  د٤ٍش دسػٟز خلا  ػبس٢ 

ٕ٘ب٤ذ. اٌش ػش٤بٖ اسلب٣ِ سٟٙب اص ٤ه و٥ّذ ٓجٛس وٙذ سِرٝ ٚالرْ دس    ٣ٔ آوب٢ ُٕٓ وٙٙذٜ سضس٤ك

وٙذ ٚ و٥ّذ دس ًش  ٔمبثُ ٥٘رض ٕٓرُ    ٣ٔٔوُ آٖ و٥ّذ ػش٤بٖ سا اص ًش٤ك ٔؼ٥ش دب٤ّٛر اسػبَ 

 وٙذ.   ٣ٔ

 رلِ ديفزاًغیل ديجیسالي  -ّـ 
شد ٚػ٣ٔ٥ داسد ٚ أشٚصٜ ٘رّٛ د٤ؼ٥شرب٣ِ آٖ سٛػري    ٢ لذسر وبسثٞب سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ دس ؿجىٝ     

ػش٤بٖ ص٤ربد   ٢DC د٤فشا٘ؼ٥ُ ثب٤ذ دس ؿشا٣ٌ٤ وٝ لؼٕزٞب سِٝ. ؿٛد ٣ٔؿشوشٟب ثٝ ثبصاس ٓشهٝ 

ثشٛا٘ٙذ ٥ُٚفٝ خٛد سا ا٘ؼبْ دٞٙذ. ثٙربثشا٤ٗ   ، ثبؿذ ٚ اؿجبّ دس سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ سخ دٞذ

 . ثب٤ذ ٤ى٣ اص سى٥ٙىٟب٢ ص٤ش ثىبس ٌش شٝ ؿٛد

ٖ   DCصٔبٖ ّٕٓىشد سِٝ ثضسي ا٘شخبة ؿٛد وٝ ػض  -1 ٢ خشٚػر٣  ٞرب  ػش٤بٖ ٥ٔشاؿرذٜ ٚ ػش٤رب

   . سشا٘ؼٟب٢ ػش٤بٖ لبثُ آشٕبد ثبؿٙذ

سِٝ ثٌش٤م٣ ثش٘بٔٝ ٌش شٝ ثبؿذ وٝ اًلآربر ٌّٔرٛة سا اص ػش٤ربٖ خشٚػر٣ سرشا٘غ ػش٤ربٖ،       -2

  دسحبِز اؿجبّ،  

 ؿربُٔ ٤ره  ٥ّشرش  شوب٘ؼر٣ اػررز     اػرشخشاع ٕ٘ب٤رذ. چٙر٥ٗ سِرٝ ا٢ دس حبِرز أذرذا٘غ ثربلا       

   .خٛد سا اص ػش٤بٟ٘ب٢ طب٤ٛ٘ٝ وٝ داسا٢ اغشـبؽ اػز، ثشداؿز ٕ٘ب٤ذ ٢ ٔٛسد ٥٘بصٞب س٥٘ٛٔهٞب وٝ
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سٚ٘ذ، ثٟشٜ ٥ٌرشد. اِجشرٝ    ٣ٕسِٝ اص سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤ب٣٘ وٝ دس ؿشا٤ي اسلب٣ِ ثٝ اؿجبّ ٘ -3

ٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤رب٣٘ ورٝ ؿربُٔ    ا٤ٗ وبس ساٜ حُ ٔٙبػج٣ ٥٘ؼز. وٛدّشٞب٢ خٌر٣ ٔظرُ سشا٘ؼرف   

دس ؿشا٣ٌ٤ وٝ ػش٤ربٖ   ٞب سِٝٞؼشٝ آ٣ٙٞ ٘جبؿٙذ، ٔـىُ اؿجبّ سا ٘ذاس٘ذ، أب حؼبػ٥ز ا٤ٗ ّ٘ٛ 

 ٌشدد. ٣ٔاسلب٣ِ ص٤بد ثبؿذ، ٔوذٚد 

سِررٝ ثٌش٤مرر٣ ًشاحرر٣ ٌررشدد وررٝ ثشٛا٘ررذ لجررُ اص اؿررجبّ سررشا٘غ ػش٤رربٖ ثررٝ خشٚػرر٣       -4

٤ه ؿشوز ػربص٘ذٜ سِرٝ ثٟٕرشاٜ ٤ره ؿرشوز       دبػخ ثذٞذ. وٝ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ ػش٤ٔبا

ورٝ دس آٖ  ٔـبٚس دغ اص ثشسػ٣ ٚ اسائٝ ٔمبلار الذاْ ثٝ ػبخز سِٝ د٤فشا٘ؼ٥ُ د٤ؼ٥شب٣ِ ٕ٘رٛدٜ  

 .  ا٤ٗ سٚؽ سا ثشٌض٤ذٜ ا٘ذ

دٚ ؿشوز طاد٣ٙ ثب اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛط٢ ٥ٔىش٤ٚٚٛ ثشا٢ اسػبَ اًلآبر ٤ه سِٝ د٤فشا٘ؼر٥ُ       

دس  . ًشاحر٣ ورشدٜ ا٘رذ    ، ؿرٛد  ٣ٔ٘ب٥ٔذٜ  FMوٝ ثب اخشلبس سِٝ  FMثب حبّٟٔب٢ ػش٤بٖ ثلٛسر 

ا٢ ػش٤بٖ سش٥ٔٙبِٟب سٛػري ٔرذٚلاسٛسٞب٢  شوب٘ؼر٣ ٚ اص ًش٤رك وب٘بِٟرب٢       ا٤ٗ سِٝ ٔمبد٤ش ِوِٝ

ا٢ ثب حؼبػ٥ز ص٤بد ٚ لذسر سـخ٥ق ثربلا   ٤بثذ. ثب ا٤ٙىبس سِٝ ٣ٔؿجىٝ اسسجبًبر ٥ٔىش٤ٚٚٛ ا٘شمبَ 

 .اػز ؿذٜٚ ثش٣٘ٚ س٥ٟٝ ٟب٢ دس٣٘ٚ ػٟز سٕب٤ض اسلب٥ِ

 . اػز ؿذٜثشا٢ حفبُز خي ا٘شمبَ ػٝ سش٥ٔٙبِٝ دس ؿىُ ٘ـبٖ دادٜ  FMٌزاس٢  ػبخشبس سِٝ

 
ٔـىلاس٣ اص لج٥ُ سرذاخُ اِمرب اِىششٚٔغٙب٥ًؼر٣ دس حفبُرز درب٤ّٛر ٚ ا رضا٤ؾ اًلآربر             

بس غ٥ش اِمب٣٤ ا٘شمب٣ِ، ٔشخللبٖ ؿشوشٟب٢ ثشق وب٘ؼب٣٤ ٚ ٥ٔشؼٛث٥ـ٣ سا ثش آٖ داؿز وٝ اص س ش

،  ٥جش٘رٛس٢ سا ثٔٙرٛاٖ وب٘بِٟرب٢ اسسجبًربر     1984ٚ دٟٙب٢ ثب٘ذ  ٥جش٘ٛس٢ ثٟشٜ ٌش شٝ ٚ دس ػربَ  

 ثىبس ٥ٌش٘ذ.   EHVػٟز حفبُز ػ٥ؼشٓ وبث٣ّ 

. ا٘شمبَ اًلآربر سٛػري  ٥جرش ٘رٛس٢،     ؿٛد ٣ٔٔـبٞذٜ  ر٤ُثّٛن د٤بٌشاْ ػ٥ؼشٓ دس ؿىُ      

س وب٘ربَ اسسجرب٣ً سا وربٞؾ دادٜ ٚ لبث٥ّرز آشٕربد      سذاخُ اِمب٢ اِىششٚٔغٙب٥ًؼ٣ ٚ اغشـبؽ د

 دٞذ.   ٣ٔػ٥ؼشٓ سا ا ضا٤ؾ 
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 ثّٛن د٤بٌشاْ ػ٥ؼشٓ

 رلِ فزكاًغي  -ٍ
٥ٌش٘ذ. ا٤ٗ  ٣ٔٚ ِ٘بسر ثش س٢ٚ  شوب٘غ ؿجىٝ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜثشا٢  ٞب سِٝا٤ٗ      

٢ ٞرب  سِٝ. وبسثشد ثبؿٙذ ٣ٔؼبع ثٝ وبٞؾ ٤ب ا ضا٤ؾ  شوب٘غ ٚ ٤ب ٘شخ سغ٥٥شار  شوب٘غ ح ٞب سِٝ

 شوب٘غ دب٥٤ٗ صٔب٣٘ اػز وٝ دس ٤ه ؿجىٝ ثبسٞب ثٌٛس ٔؼشمُ سٛػي ط٘شاسٛسٞب٢ داخ٣ّ ٚ ٤ب ثرب  

٢ د٤ٍش سغز٤ٝ ٌشد٘ذ. صٔب٣٘ وٝ ٤ه ط٘شاسٛس ثٌرٛس  ٞب سشو٥ت ط٘شاسٛسٞب ٚ خٌٛى اسسجب٣ً ثب ؿجىٝ

ٔبس٥ه سٔذاد٢ اص ثبسٞرب سا خربسع   ٢  شوب٘غ دب٥٤ٗ ثٌٛس اسٛٞب سِٝ ؿٛد ٣ٔ٘بٌٟب٣٘ اص ؿجىٝ خبسع 

 ٕ٘ٛدٜ سب ٔلش  ثب ثبل٥ٕب٘ذٜ س٥ِٛذ ٕٞبًٞٙ ؿٛد. 

ثٌٛس و٣ّ دس حبِز اهب ٝ ثبس،  شوب٘غ ط٘شاسٛسٞب وبٞؾ ٤ب شٝ ٚ اص ًش٤ك ّٕٓىرشد سِرٝ  شورب٘غ    

ثبسٞب٢  سأ٥ٔٗسٛاٖ اص س٥ِٛذ ثشا٢  ٣ٔؿٛ٘ذ ٚ دس ٘ش٥ؼٝ  ٣ٔدب٥٤ٗ ثبسٞب٢ اص لجُ س٥٥ٔٗ ؿذٜ خبسع 

 اػشفبدٜ ٕ٘ٛد. ثوشا٣٘ 

 رلِ عٌکزًٍیشم -س
ٌشد٘رذ. اسلربَ    ٔر٣ سٚد وٝ دٚ ٤ب چٙذ  ٥ذس ثٝ ٤ه ثبع ٔـرششن ٔشلرُ    ٣ٔا٤ٗ سِٝ صٔب٣٘ ثىبس 

ٝ  ٞب ٔٛ م٥ز آ٥ٔض دٚ ٔٙجْ ثٝ ٤ىذ٤ٍش ثؼش٣ٍ ثٝ اخشلا  دأٙٝ ٢  ربص ٚ  ٞرب  ٢ ِٚشبط ًرش ٥ٗ، صا٤ٚر

دس كٛسر ٘ضد٤ه ثٛدٖ ٔمربد٤ش  اسلبَ داسد. سِٝ وٙششَ ػٙىش٥٘ٚضْ   شوب٘ؼٟب٢ دٚ ٔٙجْ دس صٔبٖ

 اػبصٜ اسلبَ سا خٛاٞذ داد.  ، دٚ ًش 

ؿرجىٝ   سِٝ ػٙىشٖٚ وٙٙذٜ، سِٝ ا٢ اػز وٝ دس ساثٌٝ ثب اسلبَ ط٘شاسٛس ثٝ ؿرجىٝ ٚ ٤رب اسلربَ دٚ   

 ٥ٌشد.   ٔؼضا ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ

شٓ وٙششَ ا٤ٗ سِٝ ػٙىشٖٚ وٙٙذٜ ثشا٢ وٙششَ ٤ه ٤ب چٙذ و٥ّذ دس ٤ه ٥٘شٌٚبٜ ٚ اسسجبى ثب ػ٥ؼ

 شٔبٖ ٚكُ و٥ّرذ   سٛا٘ذ ٣ٔسٚد. ثشخلا  سِٝ وٙششَ ػٙىش٥٘ٚضْ، سِٝ ػٙىشٖٚ وٙٙذٜ  ٣ٔ ٥٘ض ثىبس
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سا دس ٘مٌٝ دل٥ك ػٙىش٥٘ٚضْ كبدس ٕ٘ب٤ذ. ػٙىشٖٚ ورشدٖ دػرش٣ ٥٘بصٔٙرذ آٔرٛصؽ، اػرشفبدٜ اص      

لذسر سـخ٥ق، سؼشثٝ ٚ دلز وب ٣ اص ًش  ادشاسٛس اػز. و٥ّرذٞب ٚ ط٘شاسٛسٞرب دس كرٛسر ٓرذْ     

ؿٛ٘ذ. ثٙبثشا٤ٗ  شٔبٖ ٚكُ و٥ّذ، سٟٙرب ٚلشر٣ ورٝ سِرٝ ػرٙىش٥٘ٚضْ       ٣ٔدلز ادشاسٛس دچبس كذٔٝ 

 ٌشدد. ٣ٔكبدس  ، اػبصٜ دٞذ

سٚد. ثٙربثشا٤ٗ ادشاسرٛس ٔمربد٤ش     ٔر٣ سِٝ وٙششَ ػٙىش٥٘ٚضْ ثشا٢ ِ٘بسر ثش اسلبَ دػش٣ و٥ّذ ثىبس 

بورز ثربص سِرٝ وٙشرشَ     دٞرذ ِٚر٣ وٙش   ٣ٔػٙىش٥٘ٚضْ سا وٙششَ وشدٜ ٚ ثٌٛس دػش٣  شٔبٖ ٚكُ 

 وٙذ.  ٣ٔػٙىشٖٚ وٝ ثلٛسر ػش٢ لشاس ٌش شٝ اػز اص اسلبَ ػ٥ٌّٛش٢ 

وٝ اخشلا  صا٤ٚٝ  بص دس دٚ ًش  و٥ّذ اص ٔمذاس  ؿٛد ٣ٔوٙشبوز سِٝ وٙششَ ػٙىشٖٚ ٚلش٣ ثؼشٝ 

سا داسا ثبؿذ. سِٝ ػرٙىشٖٚ   ٣ٕٔـخق وٕشش ثٛدٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اخشلا  ِٚشبط ث٥ٗ دٚ ًش  ٔمذاس و

سٛاٖ ا٤ٗ سِٝ سا ثٔٙٛاٖ ٘بُش دس اسلبَ دػرش٣   ٥ٌشد. ٣ٔ ٣ٔدٚ ًش٤ك ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس وٙٙذٜ ثٝ 

ط٘شاسٛس ثٝ ؿجىٝ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس داد. ًش٤ك د٤ٍش اػشفبدٜ اص سِرٝ ػرٙىشٖٚ وٙٙرذٜ دس اسلربَ     

اسٛٔبس٥ه ط٘شاسٛس ثٝ ؿجىٝ اػز وٝ دس ا٤ٗ حبِز ٓلاٜٚ ثش ا٤ٙىٝ ؿشا٤ي ػٙىش٥٘ٚضْ ٔٛسد اسص٤بث٣  

٥ٌشد،  شٔبٟ٘ب٣٤ اص ًش  سِٝ ػٙىشٖٚ وٙٙذٜ ثرٝ ػ٥ؼرشٕٟب٢ سِٙر٥ٓ  شورب٘غ ٚ ِٚشربط       ٣ٔشاس ل

 ٥ٌشد.  ٣ٌٔشدد ٚ اسلبَ وبٔلا اسٛٔبس٥ه كٛسر  ٣ٔط٘شاسٛس اسػبَ 

 رلِ سهاًي  -ک
ٕٓذ٢ دس اسػبَ ػ٥ٍٙبَ ٤ب ُٕٓ لٌرْ ٚ ٚكرُ    سأخ٥شسٚد وٝ  ٣ٔسِٝ صٔب٣٘ دس ٔٛاسد٢ ثىبس      

ٝ سٚد ٚ دس وٙربس   ٕر٣ ذ٤ٗ خبًش ا٤ٗ سِٝ ثٝ سٟٙب٣٤ ثىربس ٘ ث . ٔٛسد ٥٘بص ثبؿذ ٢ ػٙؼـر٣ دس  ٞرب  سِر

   . ثبؿٙذ ٢ صٔب٣٘ ص٤بد ٚ لبثُ س٥ِٙٓ ٣ٔٞب سِٝدلز  . ٥ٌشد ٣ٔحفبُز ؿجىٝ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس 

وٝ ّ٘ٛ ٔىب٥٘ى٣ ؿبُٔ ٔٛسٛس ثٛدٜ ٚ ثرٝ دٚ   ثبؿذ ٣ّٔ٘ٛ اػشبس٥ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ا٤ٗ سِٝ ٔٛػٛد     

سِٝ صٔب٣٘ ثب ٔٛسٛس ػش٤بٖ ٔشٙبٚة ٔٛسرٛس ػرٙىشٖٚ ٚ سِرٝ صٔرب٣٘ ثرب ٔٛسرٛس        .ٛدؿ ٣ّٔ٘ٛ سمؼ٥ٓ 

سا س٥ٟٝ ٕ٘رٛدٜ ٚ  شٔربٖ    سأخ٥شداسا٢ لؼٕش٣ اػز وٝ سبثْ  ٞب سِٝػش٤بٖ دائٓ. ّ٘ٛ د٤ؼ٥شب٣ِ ا٤ٗ 

 ٕ٘ب٤ٙذ.   ٣ٔلٌْ ٤ب ٚكُ وٙشبوشٟب٢ وٙشش٣ِ سا كبدس 

وٙششَ اسٛٔبس٥ه ٚ  شا٤ٙذ كٙٔش٣ ٔٛسد  ٓلاٜٚ ثش ػ٥ؼشٕٟب٢ حفبُز دس سؼ٥ٟضار ٞب سِٝا٤ٗ      

٢ ٔخشّف ػبخشٝ ؿذٜ ٚ اص ػٌ  چٙذ كذْ ٞب دس ٔوذٚدٜ ٞب سِٝا٤ٗ  . ٥ٌش٘ذ ٣ٔثٟشٜ ثشداس٢ لشاس 

 دٞٙذ.   ٣ٔطب٥٘ٝ سب دٟٞب ػبٓز سا دٛؿؾ 

 ی هؼوَلي ٍ ديجیسالي ّا رلِهقايغِ تیي -2-13-27
          ٔ ٌّٛة آٖ دس ؿرجىٝ سٛص٤رْ ؿرذٜ ٚ    ٍٞٙبْ ٚلّٛ حبدطرٝ دس ؿرجىٝ، اغشـبؿربر ٚ اطرشار ٘رب

ار ثب٤ذ حز  ٚ ٤ب ثٝ حرذالُ  سأط٥شدٞٙذ وٝ ا٤ٗ  ٣ٔلشاس  سأط٥شسؼ٥ٟضار ػ٥ؼشٓ سا ثٝ ٣ٓٛ٘ سوز 

ثشػٙذ وٝ ٔؼشّضْ ػذا ٕ٘ٛدٖ ٞش چٝ ػش٤ٔشش لؼٕشٟب٢ اسلب٣ِ ؿجىٝ لرذسر ثٛػر٥ّٝ ػ٥ؼرشٓ    
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٥ؼرشٓ سا سـرخ٥ق   ، ٚلّٛ خٌب ٤ب د٤ٍش اغشـبؿربر ػ ٞب سِٝ. ػ٥ؼشٓ حفبُز ٤ب ثبؿذ ٣ٔحفبُز 

، اًلآربر ٚ  شٔبٟ٘رب سا اسػربَ    دٞذ ٚ ٟ٘ب٤شب اص ًش٤رك ثربص ٚ ثؼرشٝ ورشدٖ وٙشبوشٟرب٢ خرٛد       ٣ٔ

 ٕ٘ب٤ذ.   ٣ٔ

وٙرذ ٚ اكرلاح ؿرجىٝ سا     ٔر٣ سِٝ ٔؼشم٥ٕب ػ٥ٍٙب٣ِ ثٝ سؼ٥ٟضار ُٕٓ وٙٙذٜ اسػربَ   ٕٔٔٛلاا     

سا ٌّْٔ وشدٜ ٚ ا٤ٗ  دٞذ ٚ دس ٔٛاسد٢ ثبص ٚ ثؼشٝ ؿذٖ وٙشبوشٟب٢ سِٝ، ػ٥ؼشٓ وٙششَ ٣ٔا٘ؼبْ 

ًش٤مٝ ٔمبثّٝ ثرب اغشـربؽ ػ٥ؼرشٓ سا ثرش      ، ػ٥ؼشٓ ثب دشداصؽ اًلآبر اسػب٣ِ اص سؼ٥ٟضار د٤ٍش

ٕ٘ب٤ذ. ثٔجبسر د٤ٍش، سِٝ ٕٓرُ احؼبػرٍش سا دس    ٢٣ٔ وٙشش٣ِ لاصْ سا اسػبَ ٞب ٌض٤ٙذ ٚ  شٔبٖ ٣ٔ

ب ؿجىٝ لرذسر ثٕٛلرْ ٚ   ٕ٘ب٤ذ س ٣ٔ  شٔبٟ٘ب٢ لٌْ ٚ ٚكُ سا ٥٘ض اسػبَؿجىٝ لذسر ا٘ؼبْ دادٜ ٚ 

 ثٝ ثٟشش٤ٗ ؿىُ اكلاح ٌشدد.  

٢ ٞرب  ، داسا٢ ػبخشبس اػرشبس٥ى٣ ٤رب اِىششٚٔغٙب٥ًؼر٣ ثرٛدٜ ٚ ثرب د٥ـرش ز      ٞب سِّٝ٘ٛ َٕٔٔٛ      

. ٔضا٤ب٢ ٔذاسار ؿٛد ٢٣ٔ حفبُش٣ اػشفبدٜ ٞب سِٝثشا٢ ػبخز  ICسىِٙٛٛط٢، اص ٔذاسار ٔؼشْٕ 

   . ٌشدد ٢٣ٔ حفبُش٣ دس ٔٛاسد ص٤ش خلاكٝ ٞب سِٝٔؼشْٕ ٚ ػ٥ؼشٕٟب٢ د٤ؼ٥شب٣ِ ػٟز ػبخشبس 

 قاتلیر اػسواد -2-13-28
٢ حفبُش٣ ٥٘بصٔٙذ لبث٥ّز آشٕبد ثبلا٣٤ ثٛدٜ ٚ ٘شخ خشاث٣ ٔؼبص دس ػ٥ؼشٓ حفربُش٣  ٞب سِٝ     

ثب د٥چ٥ذٜ سرش ؿرذٖ ػ٥ؼرشٓ ٚ ا رضا٤ؾ ٓٙبكرش آٖ،       . ؿٛد ٣ٔثش ػبٓز س٥٥ٔٗ  0001/0وٕشش اص 

سرٛاٖ   ٣ٔ ٞب ٢IC حفبُش٣ ثب ثىبس٥ٌش٢ ٞب سِٝذ ٚ اص ا٤ٗ سٚ ثب ػبخز ٤بث ٣ٔلبث٥ّز آشٕبد وبٞؾ 

  . لبث٥ّز آشٕبد سا چٙذ ثشاثش وشدٜ ٚ ػ٥ؼشٕٟب٢ چٙذ سبث٣ٔ ٚ د٥چ٥ذٜ سا س٥ٟٝ ٕ٘ٛد

 يش هقًَیر اس ًَ -2-13-29
وٙٙرذ،   ٣٤ ثب سذاخُ اغشـبؿ٣ لبثُ ٔلاحِرٝ وربس ٔر٣   ٞب ٢ حفبُش٣ دس ٔو٥يٞب سِٝ ٕٔٔٛلاا      

ثذ٥ُِ حؼٓ ورٓ ٚ اثٔربد ثؼر٥بس وٛچره ٚ      ٞب ٤ICٗ ثب٤ذ دس ٔمبثُ اطشار ٤ٛ٘ض ٔلٖٛ ؿٛ٘ذ. ثٙبثشا

وٙٙذ، ا٤رٗ خبكر٥ز سا    ٣ٕٔٞچ٥ٙٗ ثخبًش وبٞؾ لبثُ ٔلاحِٝ ا٢ وٝ دس سٔذاد اسلبلار ا٤ؼبد 

 ٘ذاؿشٝ ثبؿذ.   سأط٥شس٢ٚ ّٕٓىشد سِٝ  داسا ٞؼشٙذ وٝ اغشـبؿبر ٔٛػٛد دس ٔو٥ي ثش

 ػولکزد رلِ -2-13-32
ورٝ سِرٝ وربّٔشش، ػرش٤ٔشش ٚ ورٛچىششاص ٘رّٛ        ؿرٛد  ٣ٔدس ػبخشبس سِٝ ثبٓض  ٞب ICثىبس٥ٌش٢      

٥ٌرش٢   ا٘رذاصٜ اػشبس٥ى٣ ٤ب اِىششٚٔغٙب٥ًؼ٣ ؿذٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثبس وٕشش٢ سا ثش سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ 

 إٓبَ ٕ٘ب٤ذ.  

 زکٌیکي  زأثیزخیؾزفر ٍ  -2-13-31
ثٙرذ٢ وٛچره ػٕرْ آٚس٢ ؿرذٜ ٚ ثٙربثشا٤ٗ      ٚاحذٞب٢ ٥ّٕٓبس٣ ٔخشّف ٚ ٔشٔذد دس ثؼرشٝ       

 ٕ٘ب٤ذ.   ٣ٔسش  ًشاح٣ ٚ ػبخز ٚػب٤ُ ٔخشّف سا ػبدٜ
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 ی حفاظسيّا رلِی اًَاع ّا اقسقادی گشيٌِ –تزرعي فٌي  -2-13-32
 :  ا٘ذ ؿذ٢ٜ حفبُش٣ اص ِ٘ش ػبخشبس آٟ٘ب ثٝ دٚ كٛسر ص٤ش سمؼ٥ٓ ثٙذ٢ ٞب سِٝ     

  َٕٛٔٔ ِّٛ٘ٝاػرشبس٥ى٣ ٤رب اِىششٚٔغٙب٥ًؼر٣     ٢ حفربُش٣ ورٝ داسا٢ ػربخشبس   ٞرب  س

 .  ثبؿذ ٣ٔ

  ٢ د٤ؼ٥شب٣ِ  ٞب سِّٝ٘ٛ د٥ـش شٝ سىِٙٛٛط٢ ثب ػبخشبس ٔذاسار ٔؼشْٕ ٤ب 

ْ ٞرب  س٢ِٝ د٤ؼ٥شب٣ِ ٘ؼجز ثٝ ٞب سِٝچٙذ٤ٗ ثشاثش ثٛدٖ لبث٥ّز آشٕبد        سرأط٥ش ٓرذْ   ، ٢ ٔشػرٛ

ٖ    ٞب سِٝاغشـبؿبر ٔو٣ٌ٥ س٢ٚ  حؼرٓ،   ٢ د٤ؼ٥شب٣ِ، ػبد٣ٌ ًشاحر٣ ٚ ػربخز، وٛچره ثرٛد

اص ٔضا٤ب٢ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜوبُٔ ثٛدٖ، ػشٓز ثبلا ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثبسٌزاس٢ وٕشش س٢ٚ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ 

 .  ا٘ذ ؿذ٢ٜ ٔشػْٛ ؿٕشدٜ ٞب س٢ِٝ د٤ؼ٥شبَ ٘ؼجز ثٝ ٞب سِٝ

ٌؼششؽ ٥ٔىشٚدشٚػؼٛسٞب دس ػبِٟب٢ اخ٥ش ثبٓض ٌشد٤ذٜ اػز ورٝ ثرب سى٥ٙىٟرب٢ درشداصؽ          

 ٢ طذسر ٔشسفْ ٌشدد.  ٞب ىلار حفبُز ٚ وٙششَ ؿجىٝاًلآبر د٤ؼ٥شب٣ِ، سٔذاد٢ اص ٔـ

دٞرذ ورٝ ثىربس٥ٌش٢     ٔر٣ ٘شب٤غ آصٔب٤ـبر ٚ آٔبس ثٟشٜ ثشداس٢ دس دؼرشٟب٢ د٥ـرش شٝ ٘ـربٖ         

 3/1حفبُز ٚ وٙششَ ٥ٔىشٚدشٚػؼٛس٢،  وب٢ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ٘لرت سؼ٥ٟرضار سا ثرٝ وٕشرش اص     

 دٞذ.   ٣ٔوبٞؾ 

شٓ ثب سٛػٝ ثرٝ ِ٘ربسر ٚ آصٔرب٤ؾ اسٛٔبس٥ره وربٞؾ      ٕٞچ٥ٙٗ س٥ٕٔش ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ا٤ٗ ػ٥ؼ      

اص ًرش  د٤ٍرش ثرشا٢ سٛػرٔٝ دؼرز ٚ ٘لرت سؼ٥ٟرضار  ـربس لر٢ٛ ػذ٤رذ، ػ٥ؼرشٓ             . ٤بثرذ  ٣ٔ

 .  ثبؿذ ٥ٔ٣ٔىشٚدشٚػؼٛس٢ لبث٥ّز سٛػٔٝ سٛاثْ وٙششَ ٚ حفبُز سا داسا 

٤ى٣ اص ٔضا٤ب٢  ٣ٙ ػ٥ؼشٕٟب٢ ٥ٔىشٚدشٚػؼٛس٢، سى٥ٙىٟب٢ چه ورشدٖ اسٛٔبس٥ره اػرز ورٝ     

دٞذ. ثذ٤ٗ سشس٥ت لبث٥ّز دػششػ٣ ػ٥ؼرشٕٟب٢ حفبُرز سا    ٣ٔحشٕبَ سش٤ذٟب٢ ٘بثؼب سا وبٞؾ ا

 دٞذ. ٣ٔا ضا٤ؾ 

ص د٤ٍش ٔضا٤ب٢ ػ٥ؼشٕٟب٢ ٥ٔىشٚدشٚػؼٛس٢ ثٝ سى٥ٙىٟب٢ ػذ٤رذ اسسجربى دؼرشٟب، لبث٥ّرز     ا     

ب٢ ساثري  د٤ٟٞب لبث٥ّز اٌ٘ٔب  ٘شْ ا ضاس٢ ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ ، آشٕبد ثبلا دس اطش چه وشدٖ ٔذاْٚ

هرٕب٘ز ٚ دـرش٥جب٣٘    ، سٛاٖ ٘بْ ثشد. ٕٞچ٥ٙٗ د٥ـش ز ػش٤ْ سىِٙٛٛط٢ ٥ٔىشٚدشٚػؼرٛس٢  ٣ٔسا 

   . ٕ٘ب٤ذ ٣ٔ لبثُ لج٣ِٛ سا ثشا٢ آ٤ٙذٜ ؿجىٝ سل٤ٛش

اص ٘مٌٝ ِ٘ش الشلبد٢ ٔضا٤ب٢ ػ٥ؼشٕٟب٢ د٤ؼ٥شب٣ِ ٘ؼجز ثٝ ا٘ٛاّ د٤ٍش ثرٝ اطجربر سػر٥ذٜ          

  . اػز

 احي ًیاسّا ٍ خَاعسِ طز -2-13-33
٤بثذ. سٕبْ  ًشاح٣ ٚ ثٟشٜ ثشداس٢ ػ٥ؼشٕٟب٢ لذسر ثب حوٛس ػ٥ؼشٓ حفبُز ٌٕٔئٗ سومك ٣ٔ

 سٚ٘ذ، ثب ٘بْ   ٣ٔسؼ٥ٟضاس٣ وٝ ثشا٢ سـخ٥ق، سفى٥ه ٚ ثشًش  وشدٖ خٌبٞب٢ ػ٥ؼشٓ ثىبس 
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 ؿٛ٘ذ.   ٣ٔثٙذ٢ دػشٝ ػ٥ؼشٓ حفبُز 

سرٛاٖ ثرب اػرشفبدٜ اص     ٔر٣ ، ثبؿذ ٣ٕاص آ٘ؼب٥٤ىٝ سـخ٥ق و٥ّٝ خٌبٞب سٛػي ٤ه سِٝ أىبٖ دز٤ش ٘

ورٝ   ٕر٣ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ آٟ٘ب، ػ٥ؼشٓ حفبُز ث٥ٟٙٝ سا ا٤ؼبد ٕ٘ٛد. دبسأششٞب٢ ٟٔ ٞب سِٝسشو٥ت ا٘ٛاّ 

 دس ًشاح٣ ػ٥ؼشٓ حفبُز ثب٤ؼش٣ ٔٛسد سٛػٝ لشاس ٥ٌش٘ذ ٓجبسسٙذ اص: 

لبث٥ّز ا٥ًٕٙبٖ، سٛا٘ب٣٤ سٕب٤ض، ٔوذٚدٜ حفبُش٣، دب٤ذاس٢، ػشٓز ٕٓىّرشد، حؼبػر٥ز، دلرز،    

 ٣ ٚ الشلبد٢ ثٛدٖ. ػبدٌ

وٙٙذ ثٙربثشا٤ٗ   ٣ٔٓٛأُ ٔشٔذد٢ ٚػٛد داسد وٝ دس ّٕٓىشد كو٥  حفبُز اك٣ّ اخشلاَ ا٤ؼبد 

٢ لذسر َٕٔٔٛ اػز ورٝ حفبُرز اكر٣ّ سٛػري     ٞب ثشا٢ ثبلا ثشدٖ لبث٥ّز ا٥ًٕٙبٖ دس ػ٥ؼشٓ

   . ػ٥ؼشٓ دـش٥جبٖ حٕب٤ز ؿٛد سب خٌب دس وٛسبٞشش٤ٗ صٔبٖ ثشًش  ٌشدد

ضار اهرب ٣ دس ِ٘رش   ٕىٗ اػز داسا٢ خٛاف حفبُز اك٣ّ ثٛدٜ ٚ ٤رب سؼ٥ٟر  حفبُز دـش٥جبٖ ٔ

سٛا٘ٙذ ثٔٙٛاٖ دـرش٥جبٖ حفبُشٟرب٢    ٣ٔ. ػ٥ؼشٕٟب٣٤ ٔظُ حفبُز ػش٤بٖ ص٤بد ٌش شٝ ؿذٜ ثبؿذ

 ، چٙب٘چٝ ػ٥ؼشٓ حفبُز ٔخشق ثٝ ٔوذٚدٜ ٥ٔٔٙر٣ ثبؿرذ حفبُشٟرب٢ ٚاحرذ     . د٤ٍش ُٕٓ وٙٙذ

  . ؿٛد سأ٤ٗ٥ٍٔش حفبُز دـش٥جبٖ ثب٤ذ اص ًش٤ك ػ٥ؼشٕٟب٢ د

ٌرشدد أرب دس    ٔر٣ ٢ ثشا٢ دـش٥جب٣٘ حفبُز اك٣ّ اػرشفبدٜ  سأخ٥شدس ثٔو٣ ٔٛاسد اص حفبُشٟب٢ 

دؼشٟب٣٤ وٝ ثشا٢ دب٤ذاس٢ ؿجىٝ ا٥ٕٞز خبك٣ داس٘ذ، اص ػ٥ؼشٕٟب٢ حفبُز ػش٤ْ دٚثُ ثٟرشٜ  

 ٌشدد.   ٣ٔ. ثذ٤ٗ كٛسر وٝ دٚ ػ٥ؼشٓ حفبُز ٔٛاص٢ ثب ٞٓ ٘لت ؿٛد ٣ٌٔش شٝ 

٢ دٚثُ، اكَٛ ػذاٌب٘رٝ داؿرشٝ ثبؿرٙذ،    ٞب ٝ حفبُشٟب٢ اك٣ّ ٚ دـش٥جبٖ ٤ب حفبُزثٟشش اػز و

 ٌزاسد، ػ٥ؼرشٓ د٤ٍرش سا ٔخشرُ ٕ٘ٙب٤رذ.     ٣ٔثٌٛس٤ىٝ حٛادص غ٥شٓبد٢ وٝ س٢ٚ ٤ه ػ٥ؼشٓ اطش 

٢ ػب٘ج٣، ٔذاسٞب٢  شٔبٖ لٌْ ٞب سِٝ، ٔبسٛسٞب٢ ِٚشبطٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ، سشا٘ؼفٛسفثٙبثشا٤ٗ سشا٘ؼ

اٌب٘ررٝ ثب٤ررذ دس ِ٘ررش ٌش شررٝ ؿررٛ٘ذ. أررب ٕٓررلا سشا٘ؼررفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤رربٖ ٚ ٚ ٔٙرربثْ سغز٤ررٝ ػذ

  . ٚ ػ٥ٓ د٥چ٥ٟب٢ طب٤ٛ٘ٝ ػذا ٞؼشٙذ ٞب ٞؼشٝ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ِٚشبط سٟٙب دس

، دسع ٌشد٤رذٜ اػرز. دس ًرَٛ ا٤رٗ     ثبؿذ ٣ٔ، ؿٕبسٜ ٚػب٤ُ حفبُش٣ وٝ ٔشػْٛ آخشدس ثخؾ   

ثب سٛػٝ ثٝ سٚ٘ذ د٥ـش ز سىِٙٛرٛط٢ ٚ   .ؿٛد ٣ٔشفبدٜ اػ ٞب سٌِٝضاسؽ اص ا٤ٗ آذاد ثٔٙٛاٖ ؿٕبسٜ 

ٝ  بُش٣، دشداخشٗ ثٝ ٔب٥ٞرز ٚ ػربخشبس  ا ضا٤ؾ سٚص ا ضٖٚ سؼ٥ٟضار حف هرشٚس٢ ثرٝ ِ٘رش     ٞرب  سِر

ٝ سػذ. ثب ٌزؿز صٔربٖ ٚػربئُ ػذ٤رذ ثرب سىِٙٛرٛط٢ ػربخز د٥ـرش شٝ ػرب٤ٍض٤ٗ          ٣ٕ٘ ٢ ٞرب  سِر

ٔربٖ ًرٛلا٣٘ ثرش ػ٥ؼرشٕٟب٢     ؿذٜ ٚ ا٤ٗ سٚ٘ذ ادأٝ خٛاٞذ داؿز. آ٘چٝ ورٝ دس ٔرذر ص   ٣ٕلذ٤

  . حفبُز حبوٓ خٛاٞذ ثٛد، ٥ٔٔبس ٚ ا٘شِبس ػ٥ؼشٓ لذسر اص ٤ه حفبُز ٔٙبػت اػز

وٝ سمبهب٢ ؿجىٝ اص ػ٥ؼشٓ حفبُز ٚ ٥ٔٔبس ا٘شخربة ٚ خشٚػر٣ ٔرٛسد     اػز ؿذِٜزا ػ٣ٔ      

ا٘شِبس اص ٔؼٕٛٓٝ حفبُز ثشسػ٣ ؿٛد. ثٔٙٛاٖ ٔظبَ، دسخٛاػرز ؿرجىٝ لرذسر اص سِرٝ ٌرزاس٢      

 دٞذ، ٔؼب ز خٌب سب ٘مٌٝ ٢٣ٔ ٔخشّف٣ وٝ ا٘ؼبْ ٞب شب٘غ ا٤ٗ اػز وٝ ثب ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢د٤ؼ
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 ا٘شخبث٣ سا سخ٥ٕٗ صدٜ ٚ دس ٔوذٚدٜ صٔب٣٘ ٔٛسد ِ٘ش  شٔبٖ لٌْ سا كبدس وٙذ.  

ٕٞچ٥ٙٗ حفبُز دـش٥جبٖ ثشا٢ دؼشٟب٢ ٕٞؼٛاس سا س٥ٟٝ ورشدٜ ٚ دس ٔٛالرْ غ٥رش هرشٚس٢          

ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ آٖ ثب سشو٥جٟب٢ د٤ٍرش حفربُش٣ ا٥ٕٞرز خبكر٣     ُٕٓ ٘ىٙذ. ػشٓز، لذسر ا٘شخبة 

....... . ثب سىِٙٛٛط٢ اِىششٚٔىب٥٘ى٣، اػشبس٥ى٣، د٤ؼ٥شب٣ِ، ٞٛؽ ٔل٣ٓٛٙ ٤رب  سٛا٘ذ ٣ٔداسد. ا٤ٗ سِٝ 

 ػبخشٝ ؿذٜ ثبؿذ.  

اسسجبى ٌؼرششدٜ سرش ثرب     ، لبث٥ّشٟب٢ ػب٘ج٣ ث٥ـشش ، چٙب٘چٝ سِٝ اص سىِٙٛٛط٤ٟب٢ ثشسش س٥ٟٝ ؿٛد     

اسسجبى ل٤ٛشش ثب  شا٤ٙذ آ٘ب٥ِض دغ اص خٌب ٚ س٥ٟٝ ٚ دشداصؽ ٚ اسػربَ اًلآربر سا    ، ٙششَػ٥ؼشٓ و

  . ؿٛد ٣ٔثذ٤ٗ سشس٥ت اػشفبدٜ اص آٟ٘ب دس ػ٥ؼشٕٟب٢ حفبُز سٛك٥ٝ  . وٙذ ٥ٟٔ٣ٔب 

 اطلاػاذ هَرد ًیاس جْر طزاحي  -2-13-34
ثب ؿجىٝ دؼز ٚ اػضا آٖ ػٟز اسائٝ ٤ه ػ٥ؼشٓ حفبُز ث٥ٟٙٝ، اًلآبر ٔشٔذد٢ دس ساثٌٝ      

 :   ثبؿٙذ ٣ٔٔٛسد ٥٘بص اػز وٝ ثـشح ص٤ش 

 سؼ٥ٟضار دؼز  ٣ٔد٤بٌشاْ سه خ٣ٌ ٚ ٔمبد٤ش ٘ب 

ثش حؼرت اٞرٓ، دسكرذ ٤رب دش٥٘ٛ٤رز ثرشا٢ سٕربْ اػرضا دؼرز ؿربُٔ            ٞب أذذا٘غ سٛا٣ِ 

 ............ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسا٢ لذسر، خٌٛى ٚ

 بٜ  ٥ٕ٘ٓ ػش٤بٟ٘ب٢ اسلبَ وٛس ٣ٔٔمبد٤ش ٔبوض٤ٕٓ ٚ  

 ٔبوض٤ٕٓ ػش٤بٖ ثبس   

 احشٕبَ خٌبٞب   

 ٔٛهّٛ اِمب ٔشمبثُ   

 دؼز   ٣ِٔٚشبط ٘ب 

  ٣ٔػٌ  اسلبَ وٛسبٜ ٘ب 

 صٔبٖ اسلبَ وٛسبٜ   

 ٚ س شبس سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ ٚ ِٚشبط  ٞب ٔٙو٣ٙ 

 ...... سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ لذسر ٚ ، ٔـخلبر و٥ّذ 

 ؼز ٔـخلبر ػ٥ؼشٓ ص٥ٔٗ دؼز ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ ص٥ٔٗ وشدٖ سؼ٥ٟضار د 

٢ د٤ؼرشب٘غ دس ػ٥ؼرشٓ حفبُرز ا٘شٟرب٢ خٌرٛى اسسجرب٣ً دس دؼرشٟب٢        ٞرب  سِٝسٔذاد  

 ٕٞؼٛاس 

 ٢ اؿىبَ و٥ّذ ثشا٢ ٞش و٥ّذ ا٘شٟب٢ خٌٛى اسسجب٣ً دس دؼشٟب٢ ٕٞؼٛاس ٞب سِٝسٔذاد  

دس ثخـٟب٢ ثٔرذ، ثرب اػرشفبدٜ اص اًلآربر  رٛق ٚ خلٛكر٥بر ػ٥ؼرشٕٟب٢ حفبُرز،                   

 ٌشدد.   ٣ٔشٟب٢ ٔخشّف ثشسػ٣ ٔـخلبر ٚ دبسأششٞب٢ حفبُ
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 ٍ خاراهسزّای هؾخـ كٌٌذُ طزاحي  ّا ؽاخـ -2-13-34-1

 حفاظر خطَط اًسقال  -الف 
اص آ٘ؼب٥٤ىٝ خي ا٘شمربَ دس ٤ره ٔؼر٥ش ًرٛلا٣٘ ٚ دس ٔٔرشم ا٘رٛاّ حرٛادص ًج٥ٔر٣ لرشاس               

ش ثرٝ  ٥ٌشد، ٔوذٚدٜ ٚػ٣ٔ٥ اص كذٔبر ثٝ آٖ اخشلبف داسد وٝ ثؼ٥بس٢ اص ا٤ٗ ٓٛأرُ، ٔٙؼر   ٣ٔ

. ثذ٤ٗ ِٔٙٛس ػ٥ٌّٛش٢ ؿٛد ٣ٔاسلبَ وٛسبٜ ؿذٜ ٚ دس كٛسر سذاْٚ آٖ، ؿجىٝ اص دب٤ذاس٢ خبسع 

اص سذاْٚ خٌب ثش س٢ٚ خٌب ثش س٢ٚ خي ا٘شمبَ ٚ ٤ب س رْ ػرش٤ْ آٖ، و٥ف٥رز ٚ لبث٥ّرز ا٥ًٕٙربٖ      

 ثخـذ.   ٣ٔؿجىٝ سا ثٟجٛد 

دبس٣ٌ ٚ اسلبَ ص٥ٔٗ ٤رب اسلربَ    .... ثبٓض. حٛادص ًج٣ٔ٥ اص لج٥ُ صِضِٝ، ًٛ بٖ، سٓذ ٚ ثشق ٚ     

   . ٕ٘ب٤ذ ٣ٔ بصٞب ثٝ ٤ىذ٤ٍش ؿذٜ ٚ ػش٤بٖ اسلبَ ثضس٣ٌ سا ثٝ ػٕز ٘مٌٝ خٌب ػبس٢ 

سرٛاٖ   لؼٕز آِٓ ا٤ٗ خٌبٞب ٌزسا ثٛدٜ ٚ دس كٛسر لٌْ ٔٛلز، ٓٛأُ ثشًش  ؿذٜ ٚ ٔر٣      

ٚ ثرب اػرشفبدٜ اص   خي سا دغ اص ٔذر وٛسب٣ٞ دس ٔذاس لشاس داد. ا٤ٍٙٛ٘رٝ خٌبٞرب سا ٌرزسا ٘ب٥ٔرذٜ     

دغ اص لٌرْ ٚ   ، ثبؿذ ٣ٕسٛاٖ خي سا ثشلشاس ٕ٘ٛد. دس ؿشا٣ٌ٤ وٝ خٌب دائ ٢٣ٔ ٚكُ ٔؼذد ٞب سِٝ

 ، وٙرذ سرب ثربصث٣ٙ٥    ٔر٣ اػز ٚ خي سا اص ٔذاس خربسع   ٤٣ٕبثذ وٝ خٌب دائ ٣ٔٚكُ، سِٝ ٔشثًٛٝ دس 

 ؿٙبػب٣٤ ٚ س ْ خٌب ا٘ؼبْ ٥ٌشد.  

سرٛاٖ دس لبِرت    ٣ٔا٤ٗ سٚؿٟب سا  . سٚد ٣ٔذد٢ ثىبس ثشا٢ حفبُز خٌٛى ا٘شمبَ سٚؿٟب٢ ٔشٔ     

ورٝ سٟٙرب ٔورذٚدٜ     ثبؿرذ  ٔر٣ ٌشٜٚ اَٚ حفبُز ٘رّٛ ٚاحرذ    . دٚ ٌشٜٚ ػذاٌب٘ٝ دػشٝ ثٙذ٢ وشد

دٞذ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ آٖ ثب ػب٤ش  ٣ٕٔـخل٣ سا حفبُز وشدٜ ٚ ثٝ خٌبٞب٢ خبسع اص ٔوذٚدٜ دبػخ ٘

صٔرب٣٘ ٔؼرشمُ اص صٔربٖ ّٕٓىرشد ػرب٤ش      ٚ اص ِ٘رش   ثبؿذ ٣ٕحفبُشٟب٢ دؼز ٤ب ؿجىٝ ٔٛسد ٥٘بص ٘

سٛاٖ ٘ربْ   دس ا٤ٗ دػشٝ حفبُز د٤فشا٘ؼ٥ُ ٚ حفبُز سٛػي ػ٥ٍٙبَ حبُٔ سا ٣ٔ . ثبؿذ ٣ٔ ٞب سِٝ

   . ثشد

سٛاٖ ٔشصٞب٢ ٔخشّف سا حفبُز ٕ٘ٛد ٚ سٛػي  ٣ٌٔشٜٚ دْٚ حفبُز ّ٘ٛ غ٥ش ٚاحذ اػز وٝ      

شاٞٓ وشد. دس ا٤ٗ حفبُز ثرشخلا  ٘رّٛ   ٢ د٤ٍش سا  ٞب سِٝس٥ِٙٓ آٟ٘ب حفبُشٟب٢ دـش٥جبٖ ثشا٢ 

ٚ ٔؼشمُ اص صٔربٖ ّٕٓىرشد    ثبؿذ ٣ٔٚاحذ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ػب٤ش حفبُشٟب٢ دؼز ٚ ؿجىٝ ٔٛسد ٥٘بص 

دس ا٤ٗ دػشٝ حفبُز ػش٤بٖ ص٤بد ٚ حفبُز د٤ؼشب٘غ  . دس ِ٘ش ٌش شٝ ؿٛد سٛا٘ذ ٣ٕ٘ ٞب سِٝػب٤ش 

 سٛاٖ ٘بْ ثشد.   ٣ٔسا 

ثرشا٢ خٌرٛى خ٥ّر٣     . ثبؿرذ  ٔر٣ ٔذذا٘ؼ٣، ساوشب٘ؼ٣ ٚ ٟٔٛ د٤ؼشب٘غ ؿبُٔ ػٝ ّ٘ٛ ا ٞب سِٝ     

دز٤شد. ثشا٢ خٌٛى ثب ًرَٛ   ٣ٕ٘ سأط٥شؿٛد ص٤شا اص ٔمبٚٔز ػشلٝ  ٝ ٣ٔساوشب٘ؼ٣ سٛك٥ّ٘ٛ  ، وٛسبٜ

   . سٚد ٔشٛػي ّ٘ٛ أذذا٘ؼ٣ ٚ ثشا٢ خٌٛى ثّٙذ ّ٘ٛ ٟٔٛ ثىبس ٣ٔ
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. حفبُز دب٤ّٛر ثشا٢ خٌٛى حفبُشٟب٢ ّ٘ٛ ٚاحذ ثؼ٥بس ػش٤ْ ٚ ثب لذسر سٕب٤ض ثبلا ٞؼشٙذ     

ٔٙبػت اػز. حفبُز ػ٥ٍٙبَ حبُٔ ثشا٢ خٌٛى ثّٙذ  ، ثبؿذ ٣ٔوٛسبٜ وٝ سّفبر ػ٥ٓ حبُٔ وٓ 

ث٥ٙرذ. ػر٥ٍٙبِٟب٣٤ ثرب     ٔر٣ ٚ خٌٛى ثٟٓ ٔشلرُ ثىربس س شرٝ ٚ سِرٝ ٌرزاس٢ ػرش٣ٔ٤ سا سرذاسن        

 سٚد.   ٣ٍٔٔبٞشسض ثشا٢ ا٤ٗ ِٔٙٛس ثىبس  3000سب  1000 شوب٘ؼٟب٢ 

 ًظ خطَط اًسقال حفاظر ديغسا-ب 
ٔضا٤ب٢  ، سشو٥جٟب٢ د٤ؼشب٘غ ػضٚ حفبُشٟب٢ اك٣ّ غ٥ش ٚاحذ ثٛدٜ ٚ ٓلاٜٚ ثش الشلبد٢ ثٛدٖ     

  .  ٣ٙ لبثُ ٔلاحِٝ ا٢ داس٘ذ

ثرب سشو٥رت    . ٌرشدد  ٔر٣ ٚ اص حفبُشٟب٢ خ٣ّ٥ ػش٤ْ ٔوؼٛة  ثبؿذ ٣ٔا٤ٗ ّ٘ٛ حفبُز ػبدٜ      

ثرشا٢   ، دس ا٤رٗ كرٛسر   . ٕ٘رٛد ذ سا  رشاٞٓ  سرٛاٖ حفبُرز ٚاحر    ٣ٔ  ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ ثب وب٘بَ ػ٥ٍٙبَ

ٔٙبػت ثرٛدٜ ٚ خٌرٛى ا٘شمربَ ٟٔرٓ سا حفبُرز       ، دٜ ثب ٚكُ ٔؼذد اسٛٔبس٥ه خ٣ّ٥ ػش٤ْاػشفب

   . ٕ٘ب٤ذ ٣ٔ

ٕ٘ب٤ذ وٝ ا٤ٗ ٔمرذاس سربث٣ٔ اص ٔؼرب ز     ٥ٌ٣ٔش٢  ا٘ذاصٜسِٝ د٤ؼشب٘غ ٘ؼجز ِٚشبط ٚ ػش٤بٖ سا      

)ٔمبٚٔز، ساوشب٘غ، اد٥ٔشب٘غ( ٤ره حّمرٝ اسلرب٣ِ،    أذذا٘غ  . ث٥ٗ سِٝ ٚ ٔوُ ثشٚص اسلب٣ِ اػز

ؿرذٜ سا اص ٔمرذاس   ٥ٌرش٢   ا٘رذاصٜ ٔشٙبػت ثب ٔؼرب ز ثرٛدٜ ٚ سِرٝ د٤ؼرشب٘غ صٔب٥٘ىرٝ أذرذا٘غ       

ٔؼب ز ثخلٛكر٣ اص   سٛا٘ذ ٣ٔوٙذ. ثذ٤ٗ سشس٥ت  ٣ٔوٛچىشش ثج٥ٙذ،  شٔبٖ لٌْ سا كبدس  ٣ٕس٥ِٙ

 خي سا حفبُز ٕ٘ٛد. 

. ػشلرٝ  ثبؿرذ  ٔر٣ أذرذا٘غ  ٥ٌرش٢   ا٘رذاصٜ ٚٔز ػشلٝ دس دلرز  ٔمب سأط٥شاص ٔٔب٤ت ا٤ٗ سٚؽ      

ٌرشدد ورٝ دس    ٔر٣ دٞرذ ٚ ثبٓرض    ٔر٣ داسد ٚ أذذا٘غ حّمٝ اسلبَ وٛسبٜ سا ا ضا٤ؾ  ٣ًٕج٣ٔ٥ اٞ

٥ٌش٢  ا٘ذاصٜؿشا٤ي ٔشص٢، سِٝ اؿشجبٞب  شٔبٖ لٌْ سا كبدس ٘ىٙذ. ثٙبثشا٤ٗ سى٥ٙىٟب٢ ثشا٢ اكلاح 

روش اػز وٝ ٔمبٚٔز ػشلٝ ثلٛسر سمش٤ج٣ اص ساثٌٝ ص٤ش . لبثُ ؿٛد ٣ٔسِٝ د٤ؼشب٘غ ثىبس ٌش شٝ 

 :  ؿٛد ٣ٔٔوبػجٝ 

     

ثرب حورٛس    . ػش٤ربٖ اسلرب٣ِ آٔذرش اػرز     Iًَٛ ػشلٝ ٔشش ٚ  L ، ٔمبٚٔز ػشلٝ اٞٓ وٝ     

 Zf٘غ ٚال٣ٔ وٙذ وٝ ثب أذذا ٣ٔسا ٔوبػجٝ  Zf+  أذذا٘غ  ، سِٝ د٤ؼشب٘غ ، ٔمبٚٔز ػشلٝ

  . ٔشفبٚر اػز

٘ٛػبٖ ؿجىٝ ث٥ٗ ثبس ٚ ٔٙجرْ سا ا٤ؼربد    ، ٤ه سغ٥٥ش ٘بٌٟب٣٘ دس ؿشا٤ي ثبسٌزاس٢ ؿجىٝ لذسر     

٘ٛػب٘بر ؿرجىٝ ثبٓرض ّٕٓىرشد ثر٣ ٔرٛسد سِرٝ د٤ؼرشب٘غ         ، ٕ٘ب٤ذ وٝ سوز ؿشا٤ي ثخلٛف ٣ٔ

   . دس ِ٘ش ٌش ز ٞب سِٝثٙبثشا٤ٗ ثب٤ذ ٘ٛػبٖ لذسر سا دس س٥ِٙٓ  . ٌشدد ٣ٔ
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چٙرذ٤ٗ سشو٥رت ثرشا٢ حفبُرز      ، ثشا٢ ثشآٚسدٖ ٥٘بصٞب٢ الشلبد٢ ٚ سى٥ٙى٣ ػ٥ؼشٓ لذسر     

د٤ؼرشب٘غ ٚ ٤ره   ٥ٌرش٢   ا٘رذاصٜ سشو٥رت   . اػز ؿذ٢ٜ حفبُش٣ ٔشفبٚر  شاٞٓ ٞب د٤ؼشب٘غ ثب دّٝ

٤ب ػ٥ٍٙبِٟب٢  شوب٘غ كٛس٣ س٢ٚ ٔؼر٥ش درب٤ّٛر ثرشا٢ ا٤ؼربد      PLCوب٘بَ حُٕ ػ٥ٍٙبَ ٔظُ 

   . سٚد ٢٣ٔ خٌٛى ثىبس ٤ه حفبُز ٚاحذ ثش سٚ

سشو٥جٟب٢ د٤ؼشب٘غ وبُٔ ٚ د٤ؼشب٘غ ػٛئ٥چ ؿٛ٘ذٜ ثؼشٝ ثٝ ِٚشبط ػ٥ؼشٓ ٚ ا٥ٕٞرز خري        

ثذ٤ٗ سشس٥ت ورٝ   ، اػز٥ٌش٢  ا٘ذاصٜاخشلا  ث٥ٗ ا٤ٗ دٚ سشو٥ت دس سٔذاد ٚاحذٞب٢  . سٚ٘ذ ٣ٔثىبس 

ٚاحرذ د٤ٍرش ثرشا٢     )ػٝ ٚاحذ ثشا٢ خٌب٢  بص ٚ ػ٥ٌٝش٢  ا٘ذاصٜد٤ؼشب٘غ وبُٔ اص ٥ٞؼذٜ ٚاحذ 

   . ٥ٌشد ٣ٔخٌبٞب٢ ص٥ٔٗ دس ٞش ٔوذٚدٜ حفبُش٣( ثٟشٜ 

ثرشا٢ سٕربْ خٌبٞرب ثىربس     ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜسٟٙب ٤ه ٚاحذ  ، دس حب٥ِىٝ دس د٤ؼشب٘غ ػٛئ٥چ ؿٛ٘ذٜ     

  . ؿٛد ٣ٔثٝ حّمٝ أذذا٘غ ٔشثًٛٝ ػ٥٤ٛچ  ، سٚد وٝ ا٤ٗ ٚاحذ سٛػي ٚاحذٞب٢ ؿشّٚ وٙٙذٜ ٣ٔ

 هحذٍدُ حفاظسي  -ج
دسكرذ أذرذا٘غ خري     ٢80 د٤ؼشب٘غ، س٥ِٙٓ سِٝ ثشا٢ ٞب سِٝػٟز ٕٞب٣ٍٙٞ كو٥  ث٥ٗ      

. ا٤رٗ سِٙر٥ٓ ثخربًش    ؿرٛد  ٔر٣ ٌشدد وٝ ٔوذٚدٜ اَٚ ٤ب ٔوذٚدٜ حفبُز آ٣٘ ٘ب٥ٔذٜ  ٣ٔا٘شخبة 

  . ؿٛد ٣ٔا٥ًٕٙبٖ وب ٣ اص ّٕٓىشد كو٥  سِٝ ِٔٙٛس 

٤بٖ ٚ ِٚشبط ٤ب سغ٥٥رشار أذرذا٘غ   دس ؿشا٤ي ٌزاس٢ ػش٤بٖ ٤ب خٌبٞب٢ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش    

خي، ٕٔىٗ اػز سِٝ دس خٌبٞب٢ دٚسسش اص ٌٔٙمٝ حفبُش٣ ُٕٓ ٕ٘ب٤رذ ورٝ ا٤رٗ دذ٤رذٜ سا  رشا      

 ٘بٔٙذ.   ٣ٔدػششػ٣ 

ثذ٣ٟ٤ اػز وٝ ثم٥ٝ ًَٛ خي ثب٤ذ حفبُز ٌشدد، وٝ ا٤ٙىبس ثٟٔرذٜ ٔورذٚدٜ دْٚ حفبُرز        

دسكرذ وٛسربٞشش٤ٗ خري ثٔرذ٢ سا      50دسكذ ثم٥رٝ خري ا٘شمربَ ثٔرلاٜٚ      20سب  ؿٛد ٣ٌٔزاؿشٝ 

 حفبُز  وٙذ.  

سٛاٖ  ٣ٔٔوذٚدٜ ػْٛ سا   . ٌشدد ٣ٔصٔب٣٘ ِٔٙٛس  سأخ٥ش٤ه  ، ثٝ ِٔٙٛس سٕب٤ض ا٤ٗ دٚ ٔوذٚدٜ     

دسكذ ًٛلا٣٘ سش٤ٗ خي ػْٛ لشاسداد ٚ حفبُز دـش٥جبٖ دٚس سا  س٥ٟرٝ   25ٔوذٚدٜ دْٚ ثبهب ٝ 

  . ٕ٘ٛد

ٚر ث٥ٗ أذرذا٘غ ٔوبػرجبس٣ ٚ أذرذا٘غ ٚالٔر٣ خري،      دس ُٕٓ ثّٔز خٌبٞب٣٤ اص لج٥ُ سفب     

ٝ خٌب٢ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ ٚ ِٚشبط ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٓرذْ دلرز     100ٔورذٚدٜ اَٚ دس   ، ٞرب  سِر

دسكذ خري سا دس ثرش خٛاٞرذ     90ا٣ِ  80آٖ حذٚد  ٣ٕٚ ٔمذاس س٥ِٙ ؿٛد ٣ٕ٘ دسكذ خي س٥ِٙٓ

   . ٌش ز

ٔوذٚدٜ ػرْٛ   . ؿٛد ٣ٔصٔب٣٘ ٔوب ِز  خ٥شسأثبل٥ٕب٘ذٜ خي سٛػي ٔوذٚدٜ دْٚ ثٟٕشاٜ ٤ه      

   . ٥ٌشد ٣ٔٔٛسد س٥ِٙٓ لشاس  ؿٛد ٣ٔصٔب٣٘ وٝ ثب ٔوذٚدٜ دْٚ ٕٞبًٞٙ  سأخ٥ش٥٘ض ٕٞشاٜ ثب ٤ه 
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٤ى٣ اص ٔٔب٤ت حفبُز د٤ؼشب٘غ دس ٔمذاس س٥ِٙٓ ٔوذٚدٜ حفبُرز اَٚ ثرشا٢ ٞرش ا٘شٟرب٢          

ًرَٛ خري سا حفبُرز     ٣ٔاَٚ سٕرب ٔورذٚدٜ   ٕٔٔرٛلاا  ، ٕٞبٌ٘ٛس وٝ لجلا ٌفشٝ ؿذ . ثبؿذ ٣ٔخي 

دسكرذ ثبل٥ٕب٘رذٜ خري سٛػري      10-20 . ؿرٛد  ٣ٔدسكذ خي سا ؿبُٔ  80-90وٙذ ٚ حذٚد  ٣ٕ٘

   . ؿٛد ٣ٔٔوب ِز  ٔوذٚدٜ دْٚ سِٝ د٤ؼشب٘غ

دس ػ٥ؼشٓ حفبُز ٤ه خي ٤ًُٛ وٝ اص دٚ ًش  خي دٚ سِٝ د٤ؼشب٘غ ٔؼرئَٛ حفبُرز        

ٚ ا٘شٟب٢ خي د٥ؾ آ٤رذ ثبٓرض ّٕٓىرشد ٤ىر٣ اص     ٞؼشٙذ اٌش اسلبَ وٛسب٣ٞ دس ٘ضد٤ى٣ ٤ى٣ اص د

   . ؿٛد ٣ٔدس ٔوذٚدٜ اَٚ ٚ سِٝ د٤ٍش دس ٔوذٚدٜ دْٚ  ٞب سِٝ

وٙذ حبَ آ٘ىٝ سِٝ دْٚ ثب  ٣ٔثلا بكّٝ  شٔبٖ لٌْ كبدس  . وٙذ ٣ٔسِٝ ا٢ وٝ دس ٔوذٚدٜ اَٚ ُٕٓ 

   . وٙذ ٣ُٕٕٓ ٕ٘ٛد ٚ ثلا بكّٝ  شٔبٖ لٌْ كبدس ٘ سأخ٥ش

 ، ؿرٛد  ٔر٣ ٥ٙٗ حبِش٣ وٝ ٞٙٛص ٔوُ خٌب سٛػي دؼرز ٔمبثرُ سغز٤رٝ    ػٟز ػ٥ٌّٛش٢ اص چ     

حفبُز د٤ؼشب٘غ سٛػي وب٘بَ ٔخبثشاس٣ سِٝ د٤ؼشب٘غ دؼز ٔمبثُ سا ٚاداس ثرٝ سؼرش٤ْ ٚ ٕٓرُ    

   . ٕ٘ب٤ذ ٣ٕٔ٘ٛدٖ دس ٔوذٚدٜ اَٚ 

٢ حفبُش٣ سِٝ د٤ؼشب٘غ دس حم٥مز ػٟز ُٕٓ ٞب صٔب٣٘ ٔب ث٥ٗ ٔوذٚدٜ سأخ٥شاص آ٘ؼب٥٤ىٝ      

ثٛػٛد آٔذٜ ا٘رذ   ٞب سِٝب٣٘ حفبُشٟب٢ خٌٛى دؼز ٔمبثُ ٚ ٓذْ سذاخُ دس ّٕٓىشد د٤ٍش دـش٥ج

صٔب٣٘ ثب٤ذ صٔربٖ لاصْ ثرشا٢ ثشداؿرشٗ خٌرب سٛػري ػ٥ؼرشٓ سِرٝ         سأخ٥شِزا ػٟز ٔوبػجٝ ا٤ٗ 

 ٣ّ٥ٔ طب٥٘ٝ سا دس ِ٘ش ٌش ز. 300سب  200ٌزاس٢  ٥ذس اسلب٣ِ دس دؼز ٔمبثُ ٣ٙٔ٤ حذٚد 

ثشاثش دػششػ٣ ٔورذٚدٜ اَٚ ٚ   5ا٢ ٔبوض٤ٕٓ دػششػ٣ ٔوذٚدٜ دْٚ، ثٕمذاس ثش ٞب سِٝ ٕٔٔٛلاا     

. ا٘رذ  ؿرذٜ ثشاثرش دػششػر٣ ٔورذٚدٜ اَٚ ًشاحر٣      10ٔبوض٤ٕٓ دػششػ٣ ٔوذٚدٜ ػْٛ، ثٕمرذاس  

 .  اػز ؿذ٢ٜ حفبُش٣ د٤ؼشب٘غ دس ؿىُ ٘ـبٖ دادٜ ٞب ٔوذٚدٜ

 
 ٔؼب ز سِٝ د٤ؼشب٘غ –ٔـخلٝ صٔبٖ 
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 كارتزد رلِ -س 
٢ خي ٚ حذالُ ػش٤بٖ خٌب ثشا٢ ٔوذٚدٜ اَٚ سِٝ د٤ؼشب٘غ دس صٔبٖ وبسثشد سِرٝ  أذذا٘ؼٟب     

 دس ِ٘ش ٌش شٝ ؿٛ٘ذ. ثب٤ذد٤ؼشب٘غ 

سٚد وٝ ثشا٢ سؼ٥ٟضاس٣ ٔظُ  ٣ٔىبس أذذا٘ؼٟب٢ سٛا٣ِ دس آ٘ب٥ِض خٌبٞب٢ ػ٥ؼشٕٟب٢ لذسر ث     

شاثرش ثرٛدٜ ٚ ثرشا٢    أذذا٘ؼٟب٢ سٛا٣ِ ٔظجز ٚ ٔٙفر٣ ث  ، ٚ خٌٛى ا٘شمبَسشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ لذسر 

ٌشدد. أذذا٘غ سٛا٣ِ كرفش سٟٙرب دس خٌبٞرب٢ صٔر٥ٗ      ٣ٔاسلب٣ِ ث٥ٗ  بصٞب سٟٙب أذذا٘غ ِٔٙٛس 

 سٚد.   ٣ٔثىبس 

، ػش٤بٟ٘ب ٚ ِٚشبطٞب دس ٘مبى سِٝ ٌزاس٢ ثرشا٢ خٌبٞرب٢ ػرٝ  ربص ٚ دٚ  ربص ثرش       ر٤ُدس ػذَٚ      

 . اػز ؿذٜحؼت أذذا٘ؼٟب٢ سٛا٣ِ ٔظجز ٔٙجْ ٚ خي ث٥بٖ 
 (B_C)دٚ  بص  (A-B-C)ػٝ  بص  ٢ خٌبو٥ٕشٟب

a'I 1'I كفش 

b'I 1
2 'Ia 1

2 'I)aa(  

c'I 11 'IZL 1
2 'I)aa(  

a'V 11
2 'IZa L 1112 'I)ZZ( Ls  

b'V 11
2 'IZa L 111

22 'I)ZZa( sL  

c'V 11
2 'IZa L 1112 'I)ZaZ( sL  

 

 ی ًقطِ رلِ گذاری تزای خطاّای فاسّا لساصجزياى ٍ ٍ -2-13-35
ٝ  بص، ِٚشبطٞب٢  بص دس ٘مٌٝ سِٝ ٌزاس٢ ثؼش٣ٍ ثٝ حبكّوشة أذذا٘غ خري  دس خٌبٞب٢ ػ      

ٚ ػش٤بٖ سٛا٣ِ ٔظجز داسد ٚ ثشا٢ خٌبٞب٢ دٚ  بص سبث٣ٔ اص أذذا٘غ ٔٙجْ اػز. اٌش ِٚشبط خي ثٝ 

 . سٚد ٣ٔاص ث٥ٗ  1s Zسِٝ إٓبَ ٌشدد، ٚاثؼش٣ٍ ثٝ أذذا٘غ ٔٙجْ 

bc                              ثشا٢ خٌبٞب٢ ػٝ  بص   LI IV' (a a)Z I'2  

bc LI IV' (a a)Z I'22                              ثشا٢ خٌبٞب٢ دٚ  بص                  

. ٚلشر٣ ػش٤ربٖ ػرشبسٜ ثرب     اػرز  ؿرذٜ ٜ ٢ د٤ؼشب٘غ دس ؿرىُ آٚسد ٞب س٢ِٝ اسلبَ ٞب سشو٥ت     

خٌبٞرب٢ ػرٝ  ربص ٚ دٚ  ربص     أذذا٘غ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿذٜ ثرشا٢   ؿٛ٘ذ، ِٚشبطٞب٢ ٔظّض ٔمب٤ؼٝ ٣ٔ

23٘ؼجز   داسد.   /
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دٞذ، ِٚشبط  بص ثٝ ص٥ٔٗ دس ٔوُ خٌب كرفش ؿرذٜ ٚ ا رز ِٚشربط      ٣ٔصٔب٥٘ىٝ خٌب٢ ص٥ٔٗ سخ      

ثبؿذ. ػش٤بٖ دس حّمٝ خٌب ثٝ سٔرذاد   ٣ٔحبكّوشة ٔؼشم٥ٓ ػش٤بٖ خٌب دس أذذا٘غ خي  ، خي

٢ سٛا٣ِ حّمٝ خٌب ثؼش٣ٍ داسد. ا ز ِٚشبط سرب ٘مٌرٝ   ٞب سٚؽ ص٥ٔٗ وشدٖ ٚ أذذا٘غ ، ٘مبى ص٥ٔٗ

 اػز:  ٞب ٔؼّٕٛ ا ز ِٚشبطٞب٢ سٛا٣ِ ، خٌب

LILILI Z'IZ'IZ'I'V 021  

   ٚ ػش٤بٖ دس حّمٝ :

021 'I'I'I'I a                                                                                          

R a b c oI I I I I3        

 ٢  بص دس ٘مٌٝ سِٝ ٌزاس٢ اػز.ٞب ػش٤بٖ aI  ٚbI  ٚcIوٝ 

 
 اسلبلار ػش٤بٖ ٚ ِٚشبط سِٝ د٤ؼشب٘غ ثشا٢ خٌب٢  بص

 
 أذذا٘غ سٛا٣ِ ٔظجز ٚ  ثٙبثشا٤ٗ ِٚشبط دس ٘مٌٝ سِٝ ٌزاس٢ ثش حؼت ػش٤بٟ٘ب٢  بص، ٘ؼجز      
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 ٚ ػش٤بٖ ثبل٥ٕب٘ذٜ دس ٘مٌٝ سِٝ ٌزاس٢: أذذا٘غ سٛا٣ِ ٔظجز

                            

اهرب ٝ   ٌٔبثك ؿىُ ثٝ ػش٤بٖ  بص  ثشاثش ػش٤بٖ ثبل٥ٕب٘ذٜ  اٌش      

ا٤ٗ سى٥ٙه ثٙبْ  . ٕ٘ب٤ذ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜاص سٚؽ ص٥ٔٗ وشدٖ سا  أذذا٘ؼ٣ ٔؼشمُ سٛا٘ذ ٣ٔسِٝ  ، ٌشدد

  . ؿٛد ٣ٔػجشاٖ ثبل٥ٕب٘ذٜ خٛا٘ذٜ 

طبثش٣ اػز وٝ ثٝ سشو٥رت خري ٚ ٔمبٚٔرز درز٤ش٢ صٔر٥ٗ ثؼرش٣ٍ داسد ٚ ٘ؼرجز         Kٔمذاس      

دس ِ٘رش   4سرب   5/2أذذا٘غ سٛا٣ِ كفش ثٝ أذذا٘غ سٛا٣ِ ٔظجز خي اػز ٚ ثٌٛس سمش٤جر٣ ثر٥ٗ   

 و٥ِّٛٚز ( 400ٚ  230) ثشا٢ خٌٛى  . ٛدؿ ٣ٌٔش شٝ 

 
 اسلبلار ػش٤بٖ ٚ ِٚشبط دس سِٝ خٌب٢ ص٥ٔٗ

سٛاٖ ِٚشبط  ٣ٔ ، ِٚشبط ػ٥ؼشٓ ٚ سشو٥ت ص٥ٔٗ ، خٌب MVA ، ثب دا٘ؼشٗ أذذا٘ؼٟب٢ سٛا٣ِ خي     

  . ٥ٕ٘ٓ دس سش٥ٔٙبِٟب٢ سِٝ سا ثشا٢ خٌب٣٤ دس ا٘شٟب٢ ٔوذٚدٜ سِٝ ٔوبػجٝ ٕ٘ٛد ٣ٔ

 . ٌشد٘رذ  ٔر٣ بػرجٝ  دٚ سٚؽ ٔخشّف ثشا٢ خٌبٞب٢  بص ٚ خٌبٞب٢ ص٥ٔٗ ٔوٝ ٌب ثاًلآبر خ     

خٌب٢ ػٝ  بص ٚ ثشا٢ خٌبٞب٢ ص٥ٔٗ ػش٤بٟ٘رب٢   MVA، ػٌ  خٌب ثشحؼت ثشا٢ خٌبٞب٢  بص

   . ؿٛ٘ذ ٣ٔ بص اسلبَ ؿذٜ ٚ  بصٞب٢ ػبِٓ دس ِ٘ش ٌش شٝ 

 ٥ٌشد: ٣ٔب٢  بص  شآ٤ٙذ ص٤ش ا٘ؼبْ ثشا٢ خٌبٞ

ٔوبػرجٝ   ZsIأذرذا٘غ سرٛا٣ِ ٔظجرز     ، وٛسبٜ ؿجىٝ دس ٘مٌٝ سِرٝ ٌرزاس٢  ثب ػٌ  اسلبَ  -اِف  

 ٌشدد   ٣ٔ

                                                                                              

  . ػٌ  اسلبَ وٛسبٜ ؿجىٝ اػز MVAِٚشبط خي ٚ  KVوٝ 

        : ؿٛد ٣ٔػجٝ أذذا٘غ لؼٕز حفبُز ؿذٜ ٔوب –ة 
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أذرذا٘غ سرٛا٣ِ ٔظجرز خري ثرش حؼرت اٞرٓ ثرش          أذذا٘غ لؼٕز حفبُز ؿذٜ ٚ  وٝ 

   . ثبؿٙذ ٣ًَٔٛ خي ثشحؼت و٥ّٛٔشش  Lو٥ّٛٔشش ٚ 

 آ٤ذ : ٣ٔثذػز  ػش٤بٖ خٌب  –ع 

                                                               

٘ر٥ٕٓ ٘بؿر٣ اص خٌرب دس     ٔر٣ ٚ ػٌ  اسلبَ وٛسبٜ  C1ثب اػشفبدٜ اص ٔمذاس  ػش٤بٖ خٌب٢  –د 

   . آ٤ذ ٣ٔا٘شٟب٢ ٔوذٚدٜ حفبُش٣ ثذػز 

ثشاثش ثب ٘ؼجز ػش٤بٖ ػبس٢ ؿذٜ اص ؿبخٝ سِٝ ثٝ ٘مٌرٝ اسلرب٣ِ ٚ ػش٤ربٖ وّر٣ خٌرب        C1ٔمذاس 

   . ثبؿذ ٣ٔ

                                                                                      

 ثرب اػرشفبدٜ اص    . ٌرشدد  ٥٘٣ٕٔٓ دس خٌب٢ ػٝ  بص ُبٞش  ٣ِٔٚشبط  ، دس ثشسػ٣ خٌبٞب٢  بص -ٞر 

 آ٤ذ :   ٣ِٔٚشبط سش٥ٔٙبِٟب٢ سِٝ ثذػز  ، ٌشدد ٣ٔوٝ سٛػي لؼٕز ع ٤ب د ٔوبػجٝ 
                                                                 

 سٚد :   ٣ٔثشا٢ خٌبٞب٢ ص٥ٔٗ سٚاثي ص٤ش ثىبس 

  . ؿٛد ٣ٔٔوبػجٝ  ٣ٙٔ٤ZLO / ZLI  Kاص س٢ٚ خي ا٘شمبَ ٘ؼجز  –اِف 

 جٝ ٕ٘ٛد : سٛاٖ ػش٤بٖ ثبل٥ٕب٘ذٜ سا ٔوبػ ٣ٔ ، ثب اػشفبدٜ اص ػش٤بٖ  بصٞب دس ؿبخٝ سِٝ –ة 

                                                                                     

 آ٤ذ : ٣ٔأذذا٘غ لؼٕز حفبُز ؿذٜ خي ثذػز  –ع 
                                                                                         

ٌرزسد، ِٚشربط دس سش٥ٔٙبِٟرب٢ سِرٝ      ٔر٣  IFثب ػش٤بٖ خٌب دس  بص اسلب٣ِ وٝ اص ؿبخٝ سِٝ ٣ٙٔ٤  -د

 ؿٛد: ٣ٔٔوبػجٝ 

F R

R LI
V

k
I I

V Z
K 3

1
3 110

10

 
    


 

 زٌظین رلِ ديغساًظ  -2-13-36
ٝ . ا٘رذ  ؿرذٜ ٢ د٤ؼشب٘غ ثشحؼت إٟٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٔرذسع  ٞب سِٝ      ٢ ٔرذسٖ داسا٢ سِٙر٥ٓ   ٞرب  سِر

 ثبؿٙذ: ٢٣ٔ ص٤ش ٔٛػٛد ٞب دٜد٥ٛػشٝ ثٛدٜ ٚ دس ٔوذٚ
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 آٔذش  1اٞٓ ثش دب٤ٝ  25/0-32 

 آٔذش  5اٞٓ ثش دب٤ٝ  25/0-8 

 . ِٚرز سا داسا ٞؼرشٙذ   110آٔذرش ٚ   ٤5رب   1سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ ٚ ِشبط ٔمبد٤ش ثٝ سشس٥ت      

 ٝ  ثشا٢ س٥ِٙٓ سِٝ، لاصْ اػز وٝ إٟٞب٢ ا٥ِٚٝ ٔوبػجٝ ؿذٜ ٚ سٛػي ساثٌٝ ص٤ش ثٝ إٟٞب٢ طب٤ٛ٘ر

 سجذ٤ُ ٌشدد:

O
s p

Z Z Z
Z Z 1 2

3
 

 

Zp        ٚ ٝأذذا٘غ ا٥ِٚZs   ٜأذذا٘غ د٤ذٜ ؿذٜ دس طب٤ٛ٘ٝ اػز وٝ ٔمذاس طب٤ٛ٘ٝ ثب٤ذ دس ٔورذٚد

 س٥ِٙٓ سِٝ لشاس ٥ٌشد.

ثشا٢ ٔوبػجٝ حذالُ ًَٛ خي وٝ سٛػي د٤ؼشب٘غ لبثُ حفبُز ثبؿذ، لاصْ اػز وٝ ِٚشبط      

ا٘شٟب٢ ٔوذٚدٜ اَٚ حفبُش٣، دس حذ حؼبػر٥ز سِرٝ ثبؿرذ. اص ًرش      ٥ٕ٘ٓ سِٝ ثشا٢ خٌب دس  ٣ٔ

 طب٤ٛ٘ٝ خي ٥٘ض دس ٔوذٚدٜ س٥ِٙٓ سِٝ لشاس ٥ٌشد. ٣ٕد٤ٍش، أذذا٘غ اٞ

ِٚرز، حرذالُ ًرَٛ خري ورٝ دس خٌبٞرب٢  ربص حفبُرز          Sثشا٢ ٤ه سِٝ ثب حؼبػ٥ز          

 آ٤ذ: ٣ٌٔشدد، اص ساثٌٝ ص٤ش ثذػز  ٣ٔ

min FS / Z L I
KV

1 3
110

3 0 8
10

     


 

٥ٌشد ورٝ أذرذا٘غ حّمرٝ خٌرب٢ صٔر٥ٗ       ٣ٔلشاس  Zeٔمذاس  Z1ثشا٢ خٌبٞب٢ ص٥ٔٗ ثؼب٢      

 ثشحؼت اٞٓ ثش و٥ّٛٔشش اػز: 

O
e

Z Z Z
Z 1 2

3
 

 

 خذيذُ دعسزعي خايیي  -2-13-37
   . دٞذ ٣ٔخٌٛى ٔٛاص٢ ثش س٢ٚ سِٝ د٤ؼشب٘غ سا ٘ـبٖ  سأط٥ش ، ؿىُ ص٤ش     
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 سی تز زٌظین رلِ ديغساًظ خطَط هَا زأثیز -2-13-38
ا٤رٗ   . ؿرٛد  ٔر٣ سٛػي سِٝ حفبُز  ٔمذاس  ، ثٝ ػب٢  ، ٌشدد ٣ٕٔٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔـبٞذٜ      

اػز ِٚر٣ سِرٝ ثرب أذرذا٘غ ص٤رش       س٥ِٙٓ سِٝ  . وبٞؾ ثخبًش سضس٤ك خي ٔٛاص٢ اػز

 سٚثشٚػز :

                                                                                   

 ، ثٙبثشا٤ٗ ثشا٢ ثبلا٘غ سِٝ

                                  

 ( سا داساػز :1-X)Zcٔمذاس  ، دغ دػششػ٣ دب٥٤ٗ 

                                             

 ٥ٗ ٓجبسسؼز اص :  ٚ دسكذ دػششػ٣ دب٤

                                                                                       

  . دسكذ اػز 25دسكذ دب٥٤ٗ دػششػ٣ ٔمذاس  ، ثبؿذ ٚ   وٝ اص 

 حفاظر ديغساًظ ّوزاُ تا حاهل عیگٌال  -2-13-39
سش٤رخ ورشدٖ    ، ٍٙبَ ثٝ ا٘شٟب٢ د٤ٍش خي اسػبَ ٌشدد سب خري سا ػرش٤ٔب لٌرْ ٕ٘ب٤رذ    اٌش ػ٥     

   . ؿٛد ٣ٔا٘شمب٣ِ ٤ب سى٥ٙه ا٤ٙششسش٤خ ٘ب٥ٔذٜ 

   . سٚد ٣ٔثشا٢ سـش٤  ا٤ٗ سٚؽ ثىبس  ص٤شؿىُ      
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اٌرش خٌرب دس    . ػرز ا Aٔـبثٝ سِٝ  ٥٘ض سِٝ  . دٛؿب٘ذ ٣ٔدسكذ خي سا  80ٔمذاس  ، سِٝ      

٢ د٤ؼشب٘غ دٚ ًش  خي  شٔبٖ لٌْ كبدس ٕ٘ٛدٜ ٚ ػش٤ٔب خي لٌرْ  ٞب سِٝ ، ٚػي خي سخ دٞذ

   . ؿٛد ٣ٔ

دس  ، دٞرذ  ٔر٣  شٔربٖ لٌرْ    t1دس صٔربٖ وٛسربٜ    Aسِٝ  ، اسفبق ا شذ Aاٌش خٌب ٘ضد٤ه ؿ٥ٙٝ      

ثٙربثشا٤ٗ لٌرْ    . ٘رذ ٔب ٣ٔ) صٔبٖ ّٕٓىشد ٔوذٚدٜ دْٚ حفبُش٣( ٔٙشِش  tsسب صٔبٖ  Bحب٥ِىٝ سِٝ 

ا٤ٙىبس ثشا٢ دب٤رذاس٢ ٚ ؿرشا٤ي ٚكرُ ٔؼرذد اسٛٔبس٥ره ٔٙبػرت        . غ٥ش ٕٞضٔبٖ ا٤ؼبد خٛاٞذ ؿذ

  . ٥٘ؼز

سٛػي ا٘شمبَ دٞٙرذٜ ػر٥ٍٙبَ حبٔرُ ٤رب      ، وٙذ ٣ٔا٢ وٝ دس ٔوذٚدٜ اَٚ حفبُش٣ ُٕٓ  سِٝ     

CTR ٛد وٝ دس ا٤ٗ حبِز ثب٤ذ دلز ٕ٘ . ٕ٘ب٤ذ ٣ٔسِٝ ا٘شٟب٢ د٤ٍش خي سا ٌّْٔ  ، ٚ اص ًش٤ك خي

   . ثبؿٙذ ٣ٔداس  ػٟز ٞب سِٝ

دس ا٤رٗ حبِرز سِرٝ     . سشو٥ت لفُ وشدٖ  شٔبٖ لٌرْ سٛػري ٔمب٤ؼرٝ ػٟرز اػرز      ، سٚؽ د٤ٍش

  . ٌشدد سب ٔوذٚدٜ اَٚ حفبُش٣ ث٥ـشش اص ًَٛ خي  ثبؿذ ٣ٔد٤ؼشب٘غ ثشا٢  شا دػششػ٣ س٥ِٙٓ 

ْ ثرشا٢ خٌبٞرب٢ خري ثٔرذ٢     ثٙبثشا٤ٗ لاصْ اػز ل٥رذ٢ ٌزاؿرشٝ ؿرٛد ورٝ اص  شٔربٖ لٌر           

   . ػ٥ٌّٛش٢ ثُٕٔ آ٤ذ

صٔب٥٘ىٝ دس ٤ه  . ٥ٌشد ٣ٔا٤ٙىبس ثب ٔمب٤ؼٝ ػٟز سضس٤ك سٛاٖ اسلب٣ِ دس دٚ ا٘شٟب٢ خي ا٘ؼبْ      

سِٝ ػٟشذاس دس ا٤ٗ ؿ٥ٙٝ ٤ره ػر٥ٍٙبَ حبٔرُ سا     ، اسلب٣ِ ثؼٕز خبسع اص خي ثبؿذؿ٥ٙٝ سٛاٖ 

   . وٙذ ٣ٔ ي لفُ وٙذ وٝ  شٔبٖ لٌْ سا دس دٚ ا٘شٟب٢ خ ٣ٔاسػبَ 

سِرٝ   ، دس كٛسر خٌب٢ خبسػ٣ . ٌشدد ٣ٕػ٥ٍٙب٣ِ اسػبَ ٘ ، صٔب٥٘ىٝ اسلبَ وٛسبٜ داخ٣ّ ثبؿذ     

خٌرب٢   ، ٕٞچ٥ٙٗ سِٝ دٚس ثخبًش  رشا دػششػر٣ ِٔٙرٛس ؿرذٜ     ، ؿٛد ٣ٔ٘ضد٤ه ثٝ خٌب اػشبسر 

ٌرشدد   ٣ِٔٙٛس صٔب٣٘ وٛچه ثشا٢ سِٝ دٚس ٔ سأخ٥ش٤ه  . وٙذ ٣ٔث٥ٙذ ٚ ؿشّٚ ثٝ وبس  ٣ٔخبسع سا 

   . سب ػ٥ٍٙبَ لفُ وٙٙذٜ اص سِٝ ٘ضد٤ه ثٝ خٌب اسػبَ ٌشدد

خٌب داخ٣ّ ثٛدٜ ٚ سِٝ دٚس ثب٤رذ   ، دس٤ب ز ٘ـٛد ٣ٕدس كٛسس٥ىٝ ػ٥ٍٙبَ دس ٔذر صٔبٖ س٥ِٙ     

 . صٔب٣٘ وٛچى٣ داسد سأخ٥ش ، ثٙبثشا٤ٗ سشو٥ت لفُ وشدٖ دس ٔوذٚدٜ اَٚ حفبُش٣ خٛد . ُٕٓ وٙذ

ٌشدد ) ثشخلا  حبِرز   ٣ٔاػز وٝ ػ٥ٍٙبَ حبُٔ ثش س٢ٚ خي ػبِٓ اسػبَ ٔض٤ز ا٤ٗ سٚؽ ا٤ٗ 

   . ٥ٌشد ( ٣ٔا٘شمبَ ػ٥ٍٙبَ وٝ ثش س٢ٚ خي اسلبَ ؿذٜ كٛسر 

٤ٍرش  دس ا٤ٗ حبِز ٤ره ػر٥ٍٙبَ اص ًرش  د    . ػ٥ٍٙبَ حبُٔ ؿشبة دٞٙذٜ اػز ، سٚؽ د٤ٍش     

ثرب   . سٚد ٔر٣ دسكذ ثىربس   150دسكذ ثٝ  80سٛػٔٝ ٔوذٚدٜ اَٚ حفبُش٣ اص دس٤ب ز ؿذٜ ٚ ثشا٢ 

دسكذ ا٘شٟب٣٤ خي اص ث٥ٗ س شٝ ٚ وُ خي  20ا٤ٙىبس صٔبٖ ٔوذٚدٜ حفبُش٣ دْٚ ثشا٢ خٌبٞب٢ 

   . ٌشدد ٣ٔدس صٔبٖ ٔوذٚدٜ اَٚ حفبُش٣ لٌْ 
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 حفاظر ازقال سهیي خطَط  -2-13-42
ٝ ٖ دـرش٥جبٖ  سِٝ ػش٤ب٣٘ اسلبَ ص٥ٔٗ ػٟز داس دس ث٥ـشش خٌٛى ا٘شمبَ ٥٘شٚ ثٔٙرٛا       ٢ ٞرب  سِر

فبُرز  دس خٌٛى وٛسب٣ٞ ورٝ ح  . سٚ٘ذ ٣ٔحفبُز اسلب٥ِٟب٢  بص ثٝ ص٥ٔٗ ثىبس ػٟز  ، د٤ؼشب٘غ

٢ ػش٤ربٖ ص٤ربد ثٔٙرٛاٖ دـرش٥جبٖ ػٟرز حفبُرز       ٞب سِٝاػز ٥٘ض اك٣ّ آٟ٘ب د٤فشا٘ؼ٥ُ دب٤ّٛر 

   . ؿٛ٘ذ ٣ٔاسلبَ ص٥ٔٗ دس ِ٘ش ٌش شٝ 

٘ذ ٚ صٔب٥٘ىٝ ؿجىٝ ص٥ٔٗ ؿذٜ ٢ اسلبَ ص٥ٔٗ ثؼش٣ٍ ثٝ ّ٘ٛ ص٥ٔٗ وشدٖ ؿجىٝ داسٞب ػش٤بٖ     

داس ثرشا٢   دس ا٤رٗ سٚؽ ٤ره ٓورٛ ػٟرز     . ؿرٛد  ٔر٣ اص سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ص٥ٔٗ ثٟشٜ ٌش شرٝ   ، ٘جبؿذ

سِٝ ثب ٤ه ػر٥ٓ در٥چ    ، دس ا٤ٗ حبِز . ٌشدد ٣ٔسـخ٥ق ػٟز ػش٤بٖ خٌب ٚ  ٥ذس اسلب٣ِ ِٔٙٛس 

ػش٤ربٖ  ٥ٌرش٢   ذاصٜا٘ر ِٚشبط ثبل٥ٕب٘ذٜ( ٚ ٤ه ػ٥ٓ در٥چ ػش٤ربٖ )ػٟرز    ٥ٌش٢  ا٘ذاصِٜٚشبط )ػٟز 

   . ٕ٘ب٤ذ ٣ٔثبل٥ٕب٘ذٜ( ُٕٓ 

ٝ وٝ ٕٓلا  ثبؿذ ٢٣ٔ اسلبَ ص٥ٔٗ وٕشش اص ػش٤بٖ ثبس وبُٔ خي ٞب سِٝٔوذٚدٜ س٥ِٙٓ        ٞرب  سِر

   . ٌشد٘ذ ٣ٔدسكذ ا٤ٗ ٔمذاس س٥ِٙٓ  40سب  10ث٥ٗ 

شرٝ  سِٝ ا٢ ٔـبثٝ خٌب٢  بص ثب ػش٤بٖ س٥ِٙٓ وٛچه دس ِ٘ش ٌش  ، چٙب٘چٝ ثشا٢ خٌب٢ ص٥ٔٗ     

   . وٙذ ٣ٔثبس ث٥ـشش٢ سا سو٥ُٕ   ٣ٕدس ػش٤بٖ اػ ، ؿٛد

سا ثب س٥ِٙٓ ثشاثش ٕٞبٖ سِٝ  25أذذا٘ؼ٣ ٔٔبدَ ثب  ، دسكذ ٤20ه سِٝ ثب س٥ِٙٓ  ، ثٔٙٛاٖ ٔظبَ     

 . دسكذ خٛاٞذ داؿز 100

 اص ًش  د٤ٍش ػش٤بٟ٘ب٢ سوش٤ه سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ ا٘شط٢ داس ٔشٙبػت ثب ثبس ص٤بد سِٝ ثٛدٜ

  ٝ ثرش س٢ٚ د٤ٍرش سشا٘ؼرفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤ربٖ ٔرٛاص٢ إٓربَ        ، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا ز ِٚشبط س٢ٚ ا٤رٗ سِر

   . ؿٛد ٣ٔ

ِٚشبط ػ٥ٓ د٥چ دس  س٥ِٙٓ سِٝ

 (V٘مٌٝ س٥ِٙٓ )

ػش٤بٖ سوش٤ه 

(A)Ic 
(A)Ic 3 

 س٥ِٙٓ ٔٛطش

 (Aػش٤بٖ ) )%( (Aػش٤بٖ ) )%(

5 25/0 12 583/0 75/1 40 2 

10 5/0 6 405/0 215/1 3/34 715/1 

15 75/0 4 3/0 9/0 33 65/1 

20 1 3 27/0 81/0 36 81/1 

40 2 5/1 17/0 51/0 50 51/2 

60 3 1 12/0 36/0 67 36/3 

80 4 75/0 1/0 3/0 86 3/4 

100 5 6/0 08/0 24/0 105 24/5 
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ػش٤رربٖ وررُ سوش٤رره اص حبكّوررشة سّفرربر ٤رره سشا٘ؼررفٛسٔبسٛس ػش٤رربٖ دس سٔررذاد              

آ٤ذ ثٙبثشا٤ٗ ٔؼّٕٛ سّفربر ٔغٙرب٥ًغ وٙٙرذ٣ٌ دس     ٣ٔػش٤بٖ ٔٛاص٢ ثذػز سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ 

ٔمب٤ؼٝ ثب ػش٤بٖ ّٕٓىشد سِٝ لبثُ ٔلاحِٝ ثٛدٜ ٚ ثرب سِٙر٥ٓ ورٓ ػش٤رب٣٘ ٚ سشا٘ؼرفٛسٔبسٛسٞب٢      

   . سِٝ ٕٔىٗ اػز  شٔبٖ لٌْ غ٥ش هشٚس٢ كبدس وٙذ ، ػش٤بٖ ه٥ٔف )اص ِ٘ش ٔـخلٝ(

٥ٗ ثشاثش ثب ٔؼّٕٛ ػش٤بٟ٘ب٢ س٥ِٙٓ سِٝ ٚ سّفبر سوش٤ه طش سِٝ خٌب٢ صٔؤدس ٘ش٥ؼٝ س٥ِٙٓ ٔ     

  . ؿٛد سػّٛ ٣ٔ ص٤شٚ ؿىُ   ٛقثشا٢ س٥ِٙٓ ٔٛطش سِٝ خٌب٢ ص٥ٔٗ ثٝ ػذَٚ  . و٣ّ اػز

 
 ثز رلِ خطای سهیيؤزٌظین ه

      ٗ ٝ  ، ثب ٞذ  ثٟجٛد حؼبػ٥ز حفبُز خٌب٢ صٔر٥ ٢ ثخلٛكر٣ ثرشا٢ خٌرب٢ صٔر٥ٗ     ٞرب  سِر

شا٢ ػ٥ؼشٕٟب٢ وٝ ٔمبٚٔز ص٥ٔٗ ثضس٣ٌ داس٘ذٚ ثبٌِجْ خٌب٢ ثذ٤ٗ ِٔٙٛس ث . اػز ؿذًٜشاح٣ 

٣٤ ثب س٥ِٙٓ ػش٤ب٣٘ خ٣ّ٥ وٓ ٚ ثرش دب٤رٝ وٛچره س٥ٟرٝ     ٞب سِٝ ، ص٥ٔٗ داسا٢ ػش٤بٖ وٕشش٢ اػز

ٔمذاس ٔٛطش ثضسٌشرش٢   ، ٌشد٤ذٜ ٚ لاصْ ٥٘ؼز وٝ ٌٔبثك ثب ؿىُ ثشا٢ ٤ه سِٝ ٘شٔبَ ثب س٥ِٙٓ وٓ

   . ِٔٙٛس ٌشدد

٣٘ صٔرب  سرأخ٥ش ثٙربثشا٤ٗ ثرب    ، ٣ٍٙ ا٤ٗ سِٝ ثب د٤ٍش حفبُشٟب ٕٔىٗ ٥٘ؼزٚاه  اػز وٝ ٕٞبٞ     

س٥ِٙٓ دّرٝ ا٢   ، ٢ خٌب٢ ص٥ٔٗ ٔؼبٚسٞب سِٝ. اِجشٝ ثبؿذ ٣ٔ( ٕٞشاٜ طب٥٘ٝ 15)سب   ا٢ لبثُ ٔلاحِٝ

 ٥ٌشد.   ٣ٔا٘ؼبْ 

 ػش٤بٖ ٌزاس٢ س٤ضؿ٣ اص ؿبخٝ ثبل٥ٕب٘ذٜ سشا٘ؼرفٛسٔبسٛسٞب٢  ، دٞذ ٣ٔصٔب٥٘ىٝ خٌب٢  بص سخ      

صٔرب٣٘   سأخ٥شوٙذ وٝ ٕٔىٗ اػز اص س٥ِٙٓ سِٝ خٌب٢ ص٥ٔٗ ث٥ـشش ثبؿذ ٣ِٚ ثب  ٣ٔ ػش٤بٖ ٓجٛس

درغ دس ا٤رٗ حبِرز سٟٙرب ػش٤بٟ٘رب٢ ٘ـرش٣ ٚ ٤رب         . آ٤رذ  ٕر٣  ٛق اِزوش ّٕٓىشد ٘بخٛاػشٝ د٥ؾ ٘

   َ ؿرذٜ ٚ سِٙر٥ٓ   ٥ٌرش٢   ا٘رذاصٜ  ، ػش٤بٟ٘ب٢ س٤ضؿ٣ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػش٤بٖ سوز ؿرشا٤ي ثربس ٘شٔرب

 ، صٔبٖ ّٕٓىشد سِٝ اص ًٛلا٣٘ سرش٤ٗ صٔربٖ حفبُشٟرب٢ د٤ٍرش     . ٥ٌشد ٤٣ٔٝ آٖ كٛسر ػش٤ب٣٘ ثش دب

   . ثبؿذ ٣ٔث٥ـشش 



 هاي فشار قوي هروري بر هبحث حفاظت در پست                                                    كتاب تانش        

234 

 

حشٕب حفبُرز خٌرب٢    ، ٢ ا٘شمبَ د٥چ٥ذٜ ٚ ثٟٓ د٥ٛػشٝٞب لاصْ ثٝ سٛه٥  اػز وٝ دس ؿجىٝ     

ٞرب٢  ػ٥ؼشٓ ورٝ اص ػٕرْ ثرشداس٢ ِٚشبط    ، ثٙبثشا٤ٗ ِٚشبط ثبل٥ٕب٘ذٜ . ٌشدد ٣ٔص٥ٔٗ ػٟشذاس ِٔٙٛس 

   . دٞذ ٣ٔسشو٥ت ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ سا ٘ـبٖ  ص٤شؿىُ  . ؿٛد ٣ٔثٝ سِٝ إٓبَ  ، آ٤ذ ٣ٔ بصٞب ثذػز 

 
 سِٝ خٌب٢ ص٥ٔٗ ػٟشذاس دلاس٤ضٜ ؿذٜ ثب ِٚشبط

ِٚشربط ثبل٥ٕب٘رذٜ    ، ِٚشبط ثبل٥ٕب٘ذٜ لجُ اص ٚلّٛ خٌب كفش اػز ٚ ثشا٢ ٤ه خٌب٢ ص٥ٔٗ ػبدٜ     

حبِشٟرب ِٚشربط ثبل٥ٕب٘رذٜ ػرٝ ثشاثرش       ٣ٔدس سٕب ، ثٌٛس و٣ّ . ؿذثب ٣ٔثشاثش ثب وبٞؾ ِٚشبط  بص اسلب٣ِ 

  . ِٚشبط سٛا٣ِ كفش ٔٙجْ ثٛدٜ ٚ ثب ػش٤بٖ ثبل٥ٕب٘ذٜ ثٝ ا٘ذاصٜ صا٤ٚٝ أذذا٘غ ٔٙجْ اخشلا   بص داسد

ٚلش٣ ٘مٌٝ ٘رٛسشاَ   . ثٙبثشا٤ٗ ثب ػش٤بٖ ثبل٥ٕب٘ذٜ سٛػي صا٤ٚٝ أذذا٘غ ٔٙجْ اخشلا   بص داسد     

ٝ     ؿجىٝ اص ًش٤ك صا٤ٚرٝ ٌـرشبٚس    ، ٤ه ٔمبٚٔز ص٥ٔٗ ؿذٜ ثبؿذ، ا٤ٗ أذرذا٘غ غبِرت ثرٛدٜ ٚ سِر

  . ٔبوض٤ٕٓ كفش دسػٝ سا خٛاٞذ داؿز

دس كٛسس٣ وٝ اٌش ٔؼشم٥ٓ ص٥ٔٗ ؿذٜ ثبؿذ أذذا٘غ خبك٥ز ساوش٥ٛ داؿشٝ ٚ لاصْ اػرز سرب        

ٕٓلا صا٤ٚٝ ٌـشبٚس  . ٌـشبٚس ٔبوض٤ٕٓ س٥ٟٝ ؿٛد ، حذٚد٢ ػجشاٖ ٌشدد ٚ ثب اكلاح وشدٖ صا٤ٚٝ  بص

 دسػٝ اػز.  60ٔؼبص سب 

ِٚشبط ثبل٥ٕب٘ذٜ ٔٛسد ٥٘بص سٛػي ػٝ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط ثرب اسلربَ ػرشبسٜ دس ا٥ِٚرٝ ٚ اسلربَ           

   . ٌشدد ٣ٔٔظّض ثبص دس طب٤ٛ٘ٝ س٥ٟٝ 

سررٛاٖ اص ًش٤ررك ػش٤رربٖ ٘ررٛسشاَ  ٔرر٣اٌررش ِٚشرربط ثبل٥ٕب٘ررذٜ ثررشا٢ دلاس٤ررضٜ وررشدٖ وررب ٣ ٘جبؿررذ، 

دلاس٤ضاػ٥ٖٛ ػش٤ربٖ سا   ، سٛس لذسر دؼز ثب َ٘ٛ ص٥ٔٗ ؿذٜ ٤ب ػش٤بٖ َ٘ٛ سشا٘غ ص٥ٔٗسشا٘ؼفٛسٔب

دس كرٛسس٥ىٝ ثر٥ؾ اص ٤ره     . ػش٤بٖ ٘ٛسشاَ ٚ ػش٤بٖ ثبل٥ٕب٘ذٜ خري ٞرٓ  ربص ٞؼرشٙذ     . س٥ٟٝ وشد

سشا٘ؼفٛسٔبسٛس لرذسر ثرٝ كرٛسر ٔرٛاص٢ دس ػ٥ؼرشٓ ٔٛػرٛد ثبؿرذ ثرشا٢ ٞرش ٤ره ثب٤رذ ٤ره             

  . ساثلٛسر ٔٛاص٢ ثٝ سِٝ ٚكُ ٕ٘ٛد ٞب سد ٚ طب٤ٛ٘ٝسشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػش٤بٖ لشاس دا
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سٚؽ لشاس دادٖ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ سا ثشا٢ ؿرشا٤ي ٔخشّرف صٔر٥ٗ     كفوٝ لجُؿىُ      

   . دٞذ ٣ٔوشدٖ دس سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ لذسر ٘ـبٖ 

ذٜ ( ػشبسٜ ) حش٣ ثب ٘مٌٝ ػرشبسٜ صٔر٥ٗ ؿر    –سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػشبسٜ  ، ثشا٢ دلاس٤ضٜ وشدٖ سِٝ     

 ، دس كٛسس٥ىٝ . ثبؿذ ٣ٔٔٙبػت ٘جٛدٜ ٚ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػٝ ػ٥ٓ د٥چٝ ثب ػ٥ٓ د٥چ٣ ٔظّض ٔٙبػت 

اص دلاس٤ضاػر٥ٖٛ دٚثرُ    ، ، ٔؼضا اص ص٥ٔٗ ثبؿرٙذ وٓ ثٛدٜ ٤ب سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ دؼزِٚشبط ثبل٥ٕب٘ذٜ 

سوش٤ره ؿرذٜ ٚ    ،ل٥ٕب٘ذٜ ٚ ٞرٓ اص ِٚشربط ثبل٥ٕب٘رذٜ   ثٙبثشا٤ٗ ٞٓ اص ػش٤بٖ ثب . ؿٛد ٣ٔثٟشٜ ٌش شٝ 

   . داؿز حشٕب ٤ى٣ اص آٟ٘ب دأٙٝ وب ٣ خٛاٞذ

 
 اسلبلار سِٝ خٌب٢ ص٥ٔٗ ػٟشذاس ثب دلاس٤ضاػ٥ٖٛ ػش٤بٖ

 حفاظر ًاحیِ كَر  -2-13-41
٤ى٣ اص دلا٤ُ ٟٔٓ وبسثشد سِٝ ػش٤ب٣٘ ثشا٢ حفبُز ٘بح٥ٝ وٛس دس  ٥ذس خي ٓرذْ ٥٘ربص ا٤رٗ         

٤ىر٣ اص ٔرٛاسد وربسثشد ا٤رٗ حفبُرز دس       . ثبؿذ ٣ٔ سِٝ ثٝ سغز٤ٝ ِٚشبط٢ ٥ِ٘ش حفبُز د٤ؼشب٘غ

   . ثبؿذ ٣ٔو٥ّذ٢  5/1دؼشٟب٢ 

و٥ّذ٢ ٚلش٣ ػىؼ٥ٛ٘ش ػش خي ثبص ٚ خي ثشلذاس ثبؿذ چٙب٘چٝ دس حذ  بكرُ   5/1دس آسا٤ؾ      

 ٥ذس خشٚػ٣ اص ث٣ ٚ ػىؼ٥ٛ٘ش خي اسلب٣ِ در٥ؾ آ٤رذ سِرٝ د٤ؼرشب٘غ ثّٔرز ٚػرٛد ِٚشربط دس        

ا٤ٗ اسلب٣ِ ٘جٛدٜ ٚ لبدس ثٝ ّٕٓىشد ٥٘ؼز ٚ ِرزا اسلرب٣ِ    سأط٥شوز سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط ػشخي س

دس ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ثٝ ٥ٞچ ٓٙٛاٖ سٛػي سِٝ د٤ؼشب٘غ ثشًرش  ٘خٛاٞرذ ؿرذ ٚ ِضٚٔرب سٟٙرب حفبُرز       

٘ـربٖ  ؿرىُ ص٤رش    . ش٤بٖ ص٤ربد خٛاٞرذ ثرٛد   ٌٕٔئٗ ػٟز ثش ًش  ٕ٘ٛدٖ ا٤ٗ اسلب٣ِ حفبُز ػ

   . ثبؿذ ٣ٔدٞٙذٜ ا٤ٗ ٚه٥ٔز 
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 و٥ّذ سٛػي حفبُز ٘بح٥ٝ وٛس 5/1ؿذٜ دس آسا٤ؾ ٘بح٥ٝ حفبُز 

 حفاظر عین خايلَذ  -2-13-42
 . ؿٛد ٣ٔا٤ٗ ّ٘ٛ حفبُز ػضٚ حفبُشٟب٢ ٚاحذ ثٛدٜ ٚ ػٟز حفبُز خٌٛى وٛسبٜ اػشفبدٜ      

 ، ثخبًش ٥٘ربص ثرٝ ػر٥ٓ درب٤ّٛر     . دٞذ ٣ٔا٤ٗ حفبُز سٟٙب ثٝ خٌبٞب٢ داخ٣ّ ثب ػشٓز ثبلا دبػخ 

   . سٚد ٣ٔد٤ٟب٢ ٔوًٛٝ دؼز ثىبس ٞب وٛسبٜ ٤ب سٟٙب ثشا٢ خٌٛى خ٣ّ٥

اسائرٝ ؿرذ ورٝ اػربع      Merz & Priceاكَٛ ػ٥ؼرشٕٟب٢ حفبُرز ٚاحرذ اثشرذا سٛػري           

 ، ر٤ُؿىُ  . دب٤ٝ ا٢ ثشا٢ سشو٥جٟب٢ سٛػٔٝ ٤ب شٝ أشٚص٢ ٌشد٤ذ ، ػ٥ؼشٕٟب٢ د٤فشا٘ؼ٣ّ٥ ا٤ـبٖ

دٞذ وٝ سٛػري ٤ره    ٣ٔ٘ـبٖ  دٚ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػش٤بٖ ٤ىؼبٖ دس دٚ ًش  ٔوذٚدٜ حفبُش٣ سا

   . ا٘ذ ؿذٜٔذاس دب٤ّٛر ثٟٓ ٔشلُ 

دس ٔذاس طب٤ٛ٘رٝ حشورز ورشدٜ ٚ دس ؿربخٝ سِرٝ ػش٤رب٣٘        ، ٌزسد ٣ٔػش٤بٟ٘ب٣٤ وٝ اص ٔوذٚدٜ      

ػٟز ػش٤بٟ٘رب٢ ٓجرٛس٢ اص ٔرذاس طب٤ٛ٘رٝ      ، ثب ٚلّٛ ٤ه خٌب دس ٔوذٚدٜ حفبُش٣ . وٙذ ٣ٕا٤ؼبد ٘

ا٤ٗ ػ٥ؼرشٓ   . ؿٛد ٣ٌٔزسد ٚ  شٔبٖ لٌْ كبدس  ٣ِٔٝ ػش٤بٖ سٔبدَ ٌزؿشٝ سا ٘ذاؿشٝ ٚ اصؿبخٝ س

  . ثٝ ػش٤بٖ ٌشدؿ٣ ٔٛػْٛ اػز

دٞذ وٝ دس آٖ سٟٙب دس ؿشا٤ي خٌرب ػش٤ربٖ ٓجرٛس     ٣ّٔ٘ٛ د٤ٍش حفبُز سا ٘ـبٖ  ، ص٤شؿىُ      

  . ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ ثٝ سٛاصٖ ِٚشبط ٔٔشٚ  اػز . ٌزسد ٣ٔسِٝ ػش٢  وٙذ ٚ اص ٣ٔ
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 ػ٥ؼشٓ ػش٤بٖ چشخـ٣

 
 ؼشٓ سٛاصٖ ِٚشبطػ٥

آ٤رذ ِٚر٣    ٕر٣ ٔـرى٣ّ در٥ؾ ٘   ، آَ ثبؿرٙذ  اٌش سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤ربٖ ا٤رذٜ   ، ثبلادس ؿىُ      

دس  . اػرز  ؿذٜٔذاس ٔٔبدَ اٖ سػٓ  ص٤شسشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ ٚال٣ٔ سّفبر داس٘ذ وٝ دس ؿىُ 

٘ـربٖ دادٜ   ، ؿىُ دشب٘ؼ٥ُ ثش س٢ٚ دب٤ّٛر دس ؿشا٣ٌ٤ وٝ خٌب٣٤ دس ٔورذٚدٜ سخ ٘رذادٜ اػرز   

   . اػز ؿذٜ

 
 ٔذاس ٔٔبدَ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ دس ػ٥ؼشٓ دب٤ّٛر

 
 سٛص٤ْ دشب٘ؼ٥ُ ثش س٢ٚ ٔذاس دب٤ّٛر
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ثبس ٔرذاس ثٌرٛس ٔؼرب٢ٚ ثر٥ٗ آٟ٘رب سمؼر٥ٓ        ، ثب  شم ٤ىؼبٖ ثٛدٖ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ     

سػرٓ   ، ٥ّر٣ ص٤ربد ثبؿرذ   د٤بٌشاْ دشب٘ؼ٥ُ دس حب٥ِىٝ سِٝ ػذا ؿذٜ ٤ب داسا٢ أذرذا٘غ خ  . ؿٛد ٣ٔ

لرشاس   Fوٝ اٌش سِٝ دس ا٤ٗ ٘مٌٝ ٘جبؿذ ٚ دس ٘مٌرٝ   ؿٛد ٣ُٔبٞش  Cدشب٘ؼ٥ُ كفش دس  . اػز ؿذٜ

  . سا خٛاٞذ داؿز ِٚشبط  ، ٥ٌشد

      ٝ وررٛچىشش ؿررذٜ ٚ ثبسٞررب٢   ِٚشرربط  ، أذررذا٘غ خ٥ّرر٣ وررٓ داؿررشٝ ثبؿررذ    ، اٌررش سِرر

   . ٤ىؼبٖ ٘خٛاٞذ ؿذسشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ 

ساثٌرٝ ص٤رش   ػش٤بٖ سِٝ ٌٔبثك  . ؿٛد ٥٣ٔذ سِٛ ٚ  ثٙبثشا٤ٗ ػش٤بٟ٘ب٢ سوش٤ه ٘بٔؼب٢ٚ      

 :ٌشدد ٣ٔٔوبػجٝ 
                         

ؼرجز دٚسٞرب٢   اٌش چٝ ٘ ، اٌش سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ داسا٢ أذذا٘غ سوش٤ه ثشاثش ٘جبؿٙذ     

   . ؿذ ر٤ُد٤بٌشاْ دشب٘ؼ٣ّ٥ ٌٔبثك ؿىُ  ، ٤ىؼبٖ داؿشٝ ثبؿٙذ

 
  د٤بٌشاْ دشب٘ؼ٣ّ٥ ثشا٢ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ غ٥ش٤ىؼبٖ

ثٙبثشا٤ٗ ٥٘ش٢ٚ ٔوشوٝ اِىشش٤ى٣ س٥ِٛذ ؿذٜ سٛػي سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ ٘بٔؼب٢ٚ ثرٛدٜ       

سِرٝ دس ٔشورض حّمرٝ درب٤ّٛر لرشاس       ٕٔٔرٛلاا اص ا٘ؼب ورٝ   . ٤بثذ ٣ٔا ضا٤ؾ  ٚ ِٚشبط  ٚ  

لاصْ اػز وٝ ٔمبٚٔز ٕٞبًٞٙ وٙٙذٜ ثلٛسر ػش٢ اهب ٝ ٌرشدد سرب ٘مٌرٝ دشب٘ؼر٥ُ      ، ٥ٌشد ٣ٕ٘

  . اػز ؿذٜدس ا٤ٗ كٛسر سٛاصٖ دس حبِز دب٤ذاس  شاٞٓ  . كفش دس ٔوُ اسلبَ سِٝ س٥ٟٝ ؿٛد

سشا٘ؼرفٛسٔبسٛس ػش٤ربٖ سا ثرٝ اؿرجبّ      ، ٢ٛ ا٤ؼبد ؿذٜ سٛػري ػش٤ربٖ خٌرب    ّ ، دس حبِز ٌزسا     

   . ٤بثذ ٣ٔثٙبثشا٤ٗ أذذا٘غ سوش٤ه د٤ٙب٥ٔه وبٞؾ ٤ب شٝ ٚ ػش٤بٖ سوش٤ه ا ضا٤ؾ  . ثشد ٣ٔ

٤رب ٘بٔشٔربدَ    ، چٙب٘چٝ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤ربٖ داسا٢ ٔـخلرٝ سوش٤ره ٤ىؼربٖ ٘جبؿرٙذ          

سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػش٤بٖ ٔشفبٚر ثٛدٜ ٚ ػش٤بٖ س٤ضؿ٣ ثرٝ سِرٝ سا     ٢ّٛ ٌزسا دس دٚ ، ثبسٌزاس٢ ؿٛ٘ذ

 ٣ِٚ ثشا٢ ثذسش٤ٗ ؿشا٤ي  ، سٛاٖ ثلٛسر سو٣ّ٥ّ ثشسػ٣ ٕ٘ٛد ٣ٕ٘ ا٤ٗ ؿشا٤ي سا . دٞذ ٣ٔا ضا٤ؾ 
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  . لبثُ حُ اػز

 شم و٥ٙذ وٝ ٤ه سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػش٤بٖ اص ٤ه ٌرشٜٚ ٔشٔربدَ وربٔلا اؿرجبّ ؿرذٜ ٚ د٤ٍرش            

ػش٤بٖ دس ٔـخلٝ خ٣ٌ سوش٤ه ثبل٣ ٔب٘ذٜ ا٘ذ ٚ ٥٘ربص ثرٝ ػش٤ربٖ سوش٤ره      سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب٢

أذذا٘غ ٔٛاص٢ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػش٤بٖ اؿجبّ ؿرذٜ كرفش دس ِ٘رش ٌش شرٝ      . لبثُ كف ِ٘ش٢ داس٘ذ

   . دٞذ ٣ٔٔذاس سا ٘ـبٖ  ص٤شؿىُ  . ؿٛد ٣ٔ

 
 ٔذاس ٔٔبدَ دس ؿشا٤ي ٌزسا

 ٌشدد :   ٣ٔٔوبػجٝ  ِٚشبط لشاس ٌش شٝ ثش س٢ٚ سِٝ ٚ ػش٤بٖ سِٝ     
                                                                                 

                                                                                      

ٌشدد ٚ ٕٔىرٗ   ٣ٔػش٤بٖ سِٝ ص٤بد  ، وٓ ثبؿذ وٝ اٌش ٔمبٚٔز سِٝ ؿٛد ٣ٔاص ٔٔبدلار ٔـخق     

   . اػز خٌب سّم٣ ٌشدد

دٞرذ ورٝ ِٚشربط     ٔر٣ ٔٔربدلار  رٛق ٘ـربٖ     . ثٙبثشا٤ٗ ثب٤ذ ٔمبٚٔز سِرٝ ثرضسي ا٘شخربة ؿرٛد        

ٞب٢ ٔٛػٛد دس emfس٥ِٙٓ ٔؼبص سٛػي  . ٌشدد ٣ٔسِٝ سٛػي ا ز ِٚشبطٞب٢ ػش٢ سٔش٤ف  ٣ٕس٥ِٙ

ثٙبثشا٤ٗ ثب٤ذ دس ػ٥ؼشٕٟب٣٤ ثب ًَٛ  ٥ض٤ىر٣ ٔورذٚد    ، ٛدؿ ٣ٔٞش سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػش٤بٖ ٔوذٚد 

 .ثىبس ثشدٜ ؿٛد

ٞررب٢ س٥ِٛررذ ؿررذٜ دس emf ، دس ػ٥ؼررشٓ سررٛاصٖ ِٚشرربط وررٝ دٌٚرربٖ ػش٤رربٖ چشخـرر٣ اػررز 

 . وٙرذ   ٕر٣ د٢ دب٤ّٛر ٚ سِٝ حشوز ٘ٞب سٔبسٛسٞب٢ ػش٤بٖ ٔٔىٛع ثٛدٜ ٚ ٥ٞچ ػش٤ب٣٘ دسٛفسشا٘ؼ

٢ ٥ٞچ ػش٤ب٣٘ دس طب٤ٛ٘ٝ ٚػٛد ٘خٛاٞذ داؿز ٚ ثشا٢ ٔض٤ز سٚؽ دس ا٤ٗ اػز وٝ دس ؿشا٤ي ٓبد

ٝ  ، اػشٙبة اص اؿجبّ ص٤بد ٞؼشٝ ٚ آٛػبع ٔٛع طب٤ٛ٘ٝ ٢ غ٥رش ٔغٙب٥ًؼر٣ س٥ٟرٝ    ٞرب  ٞؼشٝ اص  بكرّ

   . ٌشدد ٣ٔ

   ، وٝ دس ؿشا٤ي ٔبوض٤ٕٓ ػش٤بٖ خٌب ؿٛد ٣ًٔش٤م٣ ًشاح٣ ٝ ا٤ٗ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػش٤بٖ ث
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اص خٌررب٢ سشا٘ؼررفٛسٔبسٛسٞب٢ ػش٤رربٖ ٚ خرربصٖ ٔـخلررٝ خٌرر٣ داؿررشٝ ٚ سررٛاصٖ ِٚشرربط سٟٙررب  

   . دز٤شد سأط٥شد٤ٟب٢ دب٤ّٛر ٞب ث٥ٗ

 . ٌشدد ٢٣ٔ د٤فشا٘ؼ٣ّ٥ ٕٞشاٜ ثب س٥ِٙٓ ٔشٙبػت ثب ػش٤بٖ خٌب اػشفبدٜ ٞب سِٝ ، دس سٚؿٟب٢ ٤ٛ٘ٗ

ا٤رٗ ٥٘رش٢ٚ ثربص     ،  ٥ذثى٣ اص ػش٤بٖ خٌب . ٥ٌشد ٣ٔا٤ٙىبس ثب ٤ه ٥٘ش٢ٚ ثبص داس٘ذٜ ) ثب٤بع ( ا٘ؼبْ 

   . وٙذ ٣ٔ٘ذٜ سا  شاٞٓ داس

أرب سٔرذاد    . ٢ ػذاٌب٘ٝ ثرشا٢ ٞرش  ربص ثٟرشٜ ٌش رز     ٞب سٛاٖ اص حفبُز ٣ٔدس ػ٥ؼشٕٟب٢ ػٝ  بص 

ث٥ٕٟٗ خبًش ػش٤بٟ٘ب٢  بص سا دس ٤ه ٔمرذاس خلاكرٝ    . دٞذ ٣ٔٞض٤ٙٝ سا ا ضا٤ؾ  ، وب٘بِٟب٢ دب٤ّٛر

   . ؿٛد وٙٙذ ٚ سٟٙب ا٤ٗ ٔمذاس دس دٚ ًش  خي ٔمب٤ؼٝ ٣ٔ ٣ٔ

ثشا٢ سٔذاد٢ اص خٌبٞب ِٔٛفٝ كفش س٥ِٛذ  ، ش٤بٟ٘ب٢ ػٝ  بص ثب ٤ىذ٤ٍش ػْٕ ٌشد٘ذچٙب٘چٝ ػ

ػ٥ٓ د٥چ٣  . خشٚػ٣ ٔف٥ذ ا٤ؼبد ٕ٘ب٤ذ ، ثب٤ذ سشو٥ج٣ سا ثشٌض٤ذ وٝ ثشا٢ سٕبْ خٌبٞب . وٙٙذ ٣ٔ

  . دٞذ ٣ٔا٤ٗ سشو٥ت سا ٘ـبٖ  ص٤شػْٕ وٙٙذٜ ؿىُ 

 
 ػ٥ٓ د٥چ ػْٕ وٙٙذٜ

ٝ   ، ثؼب٢ ٔمبد٤ش ػٝ  ربص ساٜ د٤ٍش اػشفبدٜ اص ٤ه ٔمذاس   . ٢ ٔشمربسٖ ػش٤ربٖ اػرز   ٞرب  ادغربْ ِٔٛفر

دٚ ٔمذاس سرٛا٣ِ ٔظجرز ٚ سرٛا٣ِ ٔٙفر٣ سا      ، دٞٙذ ٢٣ٔ ٔشمبسٖ دبػخ ٞب ٣٤ وٝ ثٝ ِٔٛفٝٞب ػ٥ؼشٓ

وٙٙرذ ورٝ دس    ٔر٣ ٔمذاس٢ سا ثشا٢ ٔمب٤ؼرٝ  رشاٞٓ    ، ادغبْ وشدٜ ٚ ٔـبثٝ ػ٥ٓ د٥چ٣ ػْٕ وٙٙذٜ

   . ٌشدد دبػخ ٔٙبػت  شاٞٓ ، سٕبْ ؿشا٤ي خٌب

ٝ   ٥ٌشد ورٝ   ٣ٔا٘ؼبْ  6 ا٤ٙىبس ثب س٥ِٙٓ سِٝ دس ٔمذاس  ٢ سرٛا٣ِ  ٞرب  ثششس٥رت ِٔٛفر

 ثبؿٙذ.   ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ػش٤بٖ ٣ٔ

 . دز٤ش٘ذ ٣ٔ  سأط٥شٞبد٤ٟب٢ دب٤ّٛر دس وٙبس خٌٛى ثّٙذ س شبس٢ د٥چ٥ذٜ داؿشٝ ٚ اص سذاخُ اِمب٣٤ 

ِٚشبط اِمب٣٤ ثش س٢ٚ ٔذاس درب٤ّٛر ٔؼربٚس ثرٝ چٙرذ٤ٗ ٞرضاس       ، رثشٚص خٌب دس ؿجىٝ لذس دس ٍٞٙبْ

ٝ    ، EHVخي ػب٘ج٣ دس وٙربس خري ا٘شمربَ     ، ثٔجبسر د٤ٍش . سػذ ٣ِٔٚز  ا٢ ورٝ   ثرشا٢ ٞرش ٥ُٚفر

   . ٌشدد ٣ٔخٌش٘بن ثٛدٜ ٚ دس سٕبْ اٚلبر ثٔٙٛاٖ ٔذاس ِٚشبط ثبلا سّم٣  ، ِٔٙٛس ؿذٜ ثبؿذ
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  . ٌشدد ٣ٔ سٛػي ساثٌٝ ص٤ش ٔوبػجٝ ، ِٚشبط اِمب٣٤

                                                                              

ػش٤بٖ خٌب٢ صٔر٥ٗ سىفربص ثشحؼرت      ، ِٚشبط اِمب٣٤ دس ٞش و٥ّٛٔشش ثش حؼت  eوٝ دس آٖ 

 بكرّٝ درب٤ّٛر    Sٔشرش ( ٚ   4/914سرب   2/457ٕٓك ٔٔبدَ ص٥ٔٗ ثشٌـرش٣ ) ٘ٛٓرب ثر٥ٗ     Dآٔذش 

   . ثبؿٙذ ٣ٔد٢  بص ثش حؼت ٔشش ٞب اص

ِٚشبط  رٛق ثرٝ ٘لرف وربٞؾ      ، اٌش وبثُ دب٤ّٛر، دسٖٚ دٛؿؾ ػشث٣ ص٥ٔٗ ؿذٜ لشاس ٌش شٝ ثبؿذ

وٙرذ ٚ دس ّٕٓىرشد    ٔر٣ ٤بثذ. ا٤ٗ ِٚشبط اِمب٣٤، دشب٘ؼ٣ّ٥ ٤ىؼبٖ ثرش س٢ٚ صٚع درب٤ّٛر ا٤ؼربد     ٣ٔ

سرٛاٖ اص   ٔر٣ آٚسد ورٝ   ٔر٣ ا٤ٗ سٟٙب سٙؾ ثش س٢ٚ ٓب٤ك سؼ٥ٟضار دذ٤رذ  ثٙبثش . ٢ ٘ذاسدسأط٥شدب٤ّٛر 

ٚػب٤ُ دؿبسط وٙٙذٜ ٔظُ ؿىب ٟب٢ ٞٛا٣٤، لأذٟب٢ ٘ئٖٛ، ٔمبٚٔشٟرب٢ غ٥رش خٌر٣ ػرشا٥ٔى٣ ٚ     

  . ا ضا٤ؾ ػٌ  ٓب٤م٣ سؼ٥ٟضار اػشفبدٜ ٕ٘ٛد

دس خٌٛى ا٘شمبَ ثّٙذ ٔـىلار ٘لت ػ٥ٓ درب٤ّٛر ثورذ٢ اػرز ورٝ اص ٘لرت آٖ كرش  ِ٘رش        

. اػشفبدٜ اص خي سّفٗ ثشا٢ اسسجبى دٚ ؿٛد ٣ٔٙٙذ. ث٥ٕٟٗ خبًش ساٜ حّٟب٢ د٤ٍش٢ د٥ـٟٙبد و ٣ٔ

 سِٝ دس اثشذا ٚ ا٘شٟب٢ خي لبثُ اػشا اػز. 

ثرب  شورب٘غ ؿرجىٝ ٚ ٤رب      ٤acرب ػر٥ٍٙبَ    dcأب ثٔو٣ اص خٌٛى سّفٗ ثرشا٢ ا٘شمربَ ػر٥ٍٙبَ    

شا٢ ا٘شمبَ ػ٥ٍٙبَ ثب  شوب٘غ چٙب٘چٝ ٔذاس٢ ث . ٞشسض ٔٙبػت ٥٘ؼشٙذ 3000سب  300 شوب٘ؼٟب٢ 

   . ٤ه ثب٘ذ  شوب٘غ اخشلبك٣ ا٤ؼبد خٛاٞذ ؿذ ، كٛس٣ ِٔٙٛس ٌشدد

ػٛاس وشدٖ ػر٥ٍٙبِٟب٢ حبٔرُ اًلآربر ثرش      ، ٔٙبػجشش٤ٗ د٥ـٟٙبد ثشا٢ خٌٛى  ـبس ل٢ٛ ثّٙذ

دس ا٤ٗ حبِز اص  شوب٘ؼٟب٢  . ٥ٌشد ٣ٔاػز وٝ ٌٕٔئٗ سش ٚ ثب سّفبر وٕشش ا٘ؼبْ  س٢ٚ خي ا٘شمبَ

ا٤رٗ سٚؽ ث٥ـرشش ٕٞرشاٜ ثرب حفبُرز       . ؿرٛد  ٔر٣ و٥ّٛ ٞشسض اػشفبدٜ  700سب  70لا دس ٔوذٚدٜ ثب

   . سٚد ٣ٔد٤ؼشب٘غ ثىبس 

 حفاظر كاّؼ يا افشايؼ ٍلساص -2-13-43
حفبُشٟرب٢  رٛق ورٝ اص     ، خٛد وبٞؾ ٚ ٤ب ا رضا٤ؾ ٤بثرذ   ٣ٔاٌش ثٝ ٞش ّٓش٣ ِٚشبط خي اص ٥ٔضاٖ ٘ب

ٚ  ٕر٣ ثؼشٝ ثٝ ٥ٔضاٖ س٥ِٙٓ ٚ ٔمب٤ؼرٝ ِٚشربط س٥ِٙ   ، ٌشد٘ذ ٣ٔسشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط ػش خي سغز٤ٝ 

ٕٞچٙر٥ٗ اص سِرٝ    . وٙرذ  ٣ِٔٚشبط خي دس كٛسر حلٛس ؿشا٤ي ُٕٓ وشدٜ ٚ  شٔبٖ سش٤خ سا كبدس 

  .ؿٛد ٣ٔوبٞؾ ِٚشبط ثشا٢ ٔؼبص ٕ٘ٛدٖ ُٕٓ ثؼشٗ ػىؼ٥ٛ٘ش ص٥ٔٗ ػش خي ٥٘ض اػشفبدٜ 

 

 ززكیة ديغساًظ تا عیگٌال حاهل  -2-13-44
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دسكرذ ًرَٛ    80ٛ٘ٝ وٝ دس حفبُز د٤ؼشب٘غ ث٥بٖ ٌشد٤ذ، ٔوذٚدٜ اَٚ حفربُش٣ ثرشا٢   ٕٞبٍ٘

دسكذ ا٘شٟب٣٤ اص ثر٥ٗ   20، ثٙبثشا٤ٗ ٕٞضٔب٣٘ لٌْ دٚ و٥ّذ خي دس خٌبٞب٢ ؿٛد ٣ٔخي س٥ِٙٓ 

   . سٚد ٣ٔ

ثذ٤ٗ سشس٥ت ٤ه و٥ّذ دس صٔبٖ ٔوذٚدٜ اَٚ حفبُش٣ ٚ د٤ٍش٢ دس صٔبٖ ٔوذٚدٜ دْٚ حفربُش٣  

   . ثبؿذ ٣ٕدس وبسثشدٞب٢ ص٤ش ٓذْ ٕٞضٔب٣٘ لبثُ لجَٛ ٘وٙذ وٝ  ٣ُٕٔٓ 

ٟٔٓ ثشا٢ صٔبٖ ٔورذٚدٜ  ثبل٣ ٔب٘ذٖ خٌب ثش س٢ٚ خٌٛى ا٘شمبَ  ، دس ػ٥ؼشٕٟب٢ لذسر د٥چ٥ذٜ

   . ٌشدد ٣ٔ، ثبٓض ٘بدب٤ذاس٢ ؿجىٝ دْٚ حفبُش٣

ٔربٖ  ٌشدد وٝ ص ٣ٔثبص ؿذٖ غ٥ش ٕٞضٔبٖ دٚ و٥ّذ ثبٓض  ، ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص ٚكُ ٔؼذد اسٛٔبس٥ه

   . ٔشدٜ ا٢ دس ًَٛ صٔبٖ ٚكُ ٔؼذد اسٛٔبس٥ه ا٤ؼبد ٘ـٛد ٚ ٌبصٞب٢ ٥٘ٛ٤ضٜ ؿذٜ اص ث٥ٗ ٘شٚ٘ذ

ثٙبثشا٤ٗ ثشا٢ خٌبٞب٢ خٌٛى ا٘شمبَ ٟٔٓ ثب٤ذ ٤ه اسسجربى سٍٙبسٙرً ثر٥ٗ و٥ّرذٞب٢ دٚ ًرش       

ثب ا٤ٙىبس حفبُز ػش٤ْ ثشا٢ وُ خي  شاٞٓ ؿذٜ ٚ حفبُز دـش٥جبٖ ثشا٢ خٌرٛى   . ثشلشاس ثبؿذ

اسلبَ حفبُز د٤ؼشب٘غ دٚ ًش  خي سٛػي ٤ه وب٘بَ ػ٥ٍٙب٥ًِٙ ا٘ؼربْ   . ؿٛد ٥ٟ٣ٔٝ ثٔذ٢ س

   . ٥ٌشد ٣ٔ

 VF شوب٘ؼرٟب٢ كرٛس٣    ، د٤ٟب٢ خي ٞٛا٣٤ٞب س٢ٚ HFػ٥ٍٙبَ  شوب٘غ ثبلا  سٛا٘ذ ٣ٔا٤ٗ وب٘بَ 

 ٞرذ  اص  . خي ساد٣٤ٛ٤ ٤ب وب٘بَ ٥ٔىشٚ ٤ٚرٛ ثبؿرذ   ، PLCثب اػشفبدٜ اص دب٤ّٛسٟب ٤ب وب٘بَ اسسجبًبر 

ا٘شمبَ اًلآبر دسثبسٜ ؿشا٤ي ػ٥ؼشٓ دس ٤ره ًرش  خري ثرٝ ػرٕز د٤ٍرش        ، وب٘بَ ػ٥ٍٙب٥ًِٙ

 . دٞرذ  ٔر٣ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ حبِز ا٥ِٚٝ ثبص ٌشدا٘ذٖ ٤ب ػ٥ٌّٛش٢ اص  شٔبٖ لٌْ و٥ّرذ سا ا٘ؼربْ    . اػز

 .  ٘بٔٙذ ٣ٔ سا لفُ وشدٖ ٣ٔب٣ِ ٚ دٚ شٔبٖ لٌْ ا٘شم ا٣ِٚ سا

 ارعال فزهاى قطغ  -2-13-45
ساٜ اػشفبدٜ اص ػ٥ٍٙبَ حبُٔ دس حز  خٌب ا٤ٗ اػرز ورٝ سٛػري اسػربَ ػر٥ٍٙبَ      ػبدٜ سش٤ٗ 

ا٤ٙىربس   . حفبُش٣ ُٕٓ ٕ٘ب٤ذ ثٝ لٌرْ ػرش٤ْ ٚاداس ٌرشدد    2لٌْ، و٥ّذ٢ وٝ ثب٤ؼش٣ دس ٔوذٚدٜ 

   . ؿٛد ٣ٔا٤ٙششسش٤خ ٥٘ض ٘ب٥ٔذٜ 

 ، دٕٔىٗ اػز لٌْ غ٥ش ٌّٔٛة ثخبًش ّٕٓىشد ٘بكو٥  ٤ب خٌب٢ وب٘بَ ػ٥ٍٙب٥ًِٙ ا٤ؼبد ٌرشد 

ثشا٢ ِ٘بسر ثرش كروز صٔربٖ لٌرْ ثٟرشٜ       3اص وٙشبوز ٔوذٚدٜ  ، ثٙبثشا٤ٗ ثشا٢ ا٥ًٕٙبٖ ث٥ـشش

  . ا٤ٗ سشو٥ت ثٝ لٌْ ٔؼبص ٔٔشٚ  اػز . ؿٛد ٣ٌٔش شٝ 

 ، ٚ سشو٥رت ا٤ٙششسش٤رخ ٔؼربص ثىربس سٚد     ، ٥ٌرشد  ٔر٣ اٌش اسػبَ ػ٥ٍٙبَ ثش س٢ٚ خي ٞٛا٣٤ ا٘ؼربْ  

٤بثرذ ٚ لٌرْ ورشدٖ ػرش٤ْ ثرٝ سٛا٘رب٣٤ ٓجرٛس         ٣ٔػ٥ٍٙبَ س٢ٚ لؼٕز اسلب٣ِ ؿذٜ خي ا٘شمبَ 

دس٤ب رز   ، حش٣ دس ؿشا٤ي خٌب٢ خربسع اص ٔورذٚدٜ   . ػ٥ٍٙبَ اص ٔؼ٥ش اسلب٣ِ ؿذٜ ثؼش٣ٍ داسد

   . ٕٔىٗ اػز اؿشجبٞب ُٕٓ وشدٜ ٚ لٌْ ٕ٘ب٤ذ ، وٙٙذٜ ثخبًش ٤ٛ٘ضٞب٢ ص٤بد ٘بؿ٣ اص اسلب٣ِ
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 زغزيغ 
ٚاحرذ حفبُرز    . ثرٝ لٌرْ خٌرب اػرز    ػشٓز ثخـر٥ذٖ   ، سٚؽ د٤ٍش اػشفبدٜ اص ػ٥ٍٙبَ حبُٔ

وٙشبوز سِرٝ   . ٕ٘ب٤ذ ٣ٔػ٥ٍٙب٣ِ سا ثٝ ًش  د٤ٍش خٌش اسػبَ  ، ػٟشذاس دس ٔوذٚدٜ اَٚ حفبُش٣

 . وٙذ وٝ  شٔبٖ لٌْ ػش٤ٔب اص ٔوذٚدٜ دْٚ ثٝ ٔوذٚدٜ اَٚ سغ٥٥رش وٙرذ   ٣ٔدس٤ب ز ثٌش٤م٣ ُٕٓ 

ز ٣ِٚ ثخبًش ٌٕٔرئٗ ثرٛدٖ   ػش٤ْ ٥٘ؼ ، ا٤ٗ سشو٥ت ثخبًش صٔبٖ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ سغ٥٥ش ٔوذٚدٜ

  . وبسثشد ٚػ٣ٔ٥ داسد

 تلَک كزدى 
ثرذ٤ٗ كرٛسر ورٝ ٚاحرذٞب٢      . ٕ٘ب٤رذ  ٔر٣ دس ا٤ٗ حبِز ػ٥ٍٙبَ حبُٔ اص لٌْ و٥ّذ ػّر٥ٌٛش٢  

وٙٙذ سب اص لٌْ سؼرش٤ْ ؿرذٜ    ٣ٔدس كٛسر خبسػ٣ ثٛدٖ خٌب ػ٥ٍٙبَ سا كبدس  ، سـخ٥ق ػٟز

٥ٌشد  بَ ػ٥ٍٙبَ اص ًش٤ك خي ػبِٓ ا٘ؼبْ ٣ٔثذ٤ٗ سشس٥ت ا٘شم . دس ا٘شٟب٢ د٤ٍش ػ٥ٌّٛش٢ ٕ٘ب٤ٙذ

ثٙبثشا٤ٗ ػ٥ؼشٓ حفبُرز ٌٕٔرئٗ سرش     . ٤بثذ ٣ٕػ٥ٍٙب٣ِ ا٘شمبَ ٘ ، ٚ دس صٔبٖ ٚلّٛ خٌب٢ داخ٣ّ

   . خٛاٞذ ثٛد

سشو٥رت ثّرٛن ورشدٖ ٔٙبػرت سرش       ، ؿٛد ٣ٔصٔب٥٘ىٝ اص ٚكُ ٔؼذد اسٛٔبس٥ه ػش٤ْ ثٟشٜ ٌش شٝ 

   . سا دس ِ٘ش ث٥ٍش٤ذ ص٤شؿىُ  . ثبؿذ ٣ٔ

 
 سشو٥ت ؿجىٝ ثب ٚكُ ٔؼذد اسٛٔبس٥ه ػش٤ْ

٢ ٚكُ ٔؼذد اسٛٔبس٥ه خ٥ّر٣ ػرش٤ْ   ٞب سِٝسخ دٞذ ٚ سٕبْ و٥ّذٞب ثٝ  Xصٔب٥٘ىٝ خٌب دس ٘مٌٝ 

ٚ ٞرش دٚ   ؿرٛد  ٣ٔلٌْ  Cثٟٕشاٜ و٥ّذ  Aو٥ّذ  ، حش٣ اٌش وب٘بَ ػ٥ٍٙبَ خٌب وٙذ ، ٔؼٟض ثبؿٙذ

   . ؿٛ٘ذ ٣ٔٔؼذدا ٚكُ 

 ، دغ دس سشو٥ت ثّٛن وشدٖ . ؿٛد ٣ٔٚكُ ٔؼذد  Cو٥ّذ  أب دس سشو٥ت اسػبَ  شٔبٖ لٌْ  مي

  . ثٟٕشاٜ ٘ذاسد  ٣ٕغ٥ش هشٚس٢ اػز ٣ِٚ لٌْ دائ Aٚكُ ٔؼذد اسٛٔبس٥ه دس 

 ػش٤ٔب لٌْ ٚ ٔؼذدا   B,Aٞش دٚ و٥ّذ  ، دس سشو٥ت ثّٛن وشدٖ ، سخ دٞذ Yأب اٌش خٌب دس 

  Bو٥ّذ  ، شو٥ت اسػبَ  شٔبٖ لٌْأب دس س . ٔب٘ذ ٣ٔؿٛ٘ذ ٚ ػ٥ؼشٓ دس حبِز ٘شٔبَ ثبل٣  ٣ٔٚكُ 
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  َ دسصٔربٖ ٔورذٚدٜ دْٚ لٌرْ     Aو٥ّرذ   ، دس صٔبٖ ٔوذٚدٜ اَٚ ُٕٓ وشدٜ ٚ ثب خٌب ورشدٖ وب٘رب

   . وٙذ ٚ ٚكُ ٔؼذد اسٛٔبس٥ه ٘بٔٛ ك خٛاٞذ ثٛد ٣ٔ

 حفاظر ؽیٌِ  -2-13-46
 . آٚسد ٣ٔؿجىٝ سا دچبس سٙؾ وشدٜ ٚ ٔـىلار ٓذ٤ذٜ ا٢ سا شاٞٓ  ، ٚلّٛ خٌب دس ؿ٥ٙٝ ، دس دؼشٟب

حش٣ ٕٔىٗ اػز  شْ  ٥ض٤ى٣ ؿ٥ٙٝ سا سغ٥٥ش دادٜ ٚ ثشا٢ ٔذس٣ اص ػش٤ٚغ د٣ٞ ٕٔب٘ٔز ثٕٔرُ  

ثب٤رذ   ، ٢ دٚثُ ثىبس س شٝ ثبؿذٞب چٙب٘چٝ ؿ٥ٙٝ ثٝ لؼٕشٟب٢ وٛچىشش سمؼ٥ٓ ؿذٜ ٚ ٤ب ؿ٥ٙٝ . آٚسد

حفبُز ػذاٌب٘ٝ ِٔٙٛس ؿرٛد سرب ٚ خٌرب دس ٤ره لؼرٕز ٘شٛا٘رذ ٚلفرٝ ا٢ دس ػرش٤ٚغ دٞر٣          

٢ د٤ٍش ا٤ؼبد ٕ٘ب٤ذ ٚ ثب٤ذ دلز وب ٣ ٔجزَٚ داؿز وٝ اص ّٕٓىرشد اسفربل٣ حفبُرز دس    لؼٕشٟب

   . اطش سذاخُ خبسػ٣ ػ٥ٌّٛش٢ ثُٕٔ آ٤ذ

ُ ػرذَٚ   . اسلبَ وٛسبٜ سىفبص ثٝ ص٥ٔٗ اػرز  ، اوظش٤ز خٌبٞب٢ ؿ٥ٙٝ  129ثشسػر٣ ثرش س٢ٚ    ، ر٤ر

   . دٞذ ٣ٔخٌب٢ ؿ٥ٙٝ سا دس ؿجىٝ لذسر ٘ـبٖ 

اص سِرٝ   ٣ٕدس ػ٥ؼرشٕٟب٢ لرذ٤   . شٛسٞب دس ػ٥ؼشٕٟب٢ حفبُز اػزػشٓز ٤ى٣ اص ٟٕٔشش٤ٗ  بو

طب٥٘رٝ   5/0ا٤ٗ سِٝ دس صٔربٖ ّٕٓىرشد ًرٛلا٣٘ سرب      . ؿذ ٣ٔد٤فشا٘ؼ٥ُ ثب أذذا٘غ وٓ ثٟشٜ ٌش شٝ 

ٝ   . ٕ٘ٛد ٣ُٕٔٓ  ٝ ٤ره ػ٥ؼرشٓ د٤فشا٘ؼر٣ّ٥ ثرب      ، ٔذسٖ سش٤ٗ سشو٥جٟب٢ حفبُرز ؿر٥ٙ ٢ ٞرب  سِر

  . حذٚد ٤ه ػ٥ىُ سا داسدأذذا٘غ ثبلا اػز وٝ سٛا٘ب٣٤ ّٕٓىشد دس 

صٔبٖ اسػبَ  شٔبٖ لٌرْ ػٕٔرب    . ٢  شٔبٖ لٌْ سا ٥٘ض اهب ٝ ٕ٘ٛدٞب سِٝثٝ ا٤ٗ صٔبٖ ثب٤ذ ّٕٓىشد 

س ْ وبٔرُ خٌرب٢ ؿر٥ٙٝ دس صٔربٖ      ، ػ٥ىُ ٘خٛاٞذ سػ٥ذ ٚ ثب ٚػٛد و٥ّذٞب٢ خ٣ّ٥ ػش٤ْ 2ثٝ 

   . ٥ٌشد ٣ٔطب٥٘ٝ ا٘ؼبْ  1/0سمش٤ج٣ 

اغشـبؿبر ص٤ش  ، اص ا٥ٕٞز خبك٣ ثشخٛسداس اػز ، فبُز ؿ٥ٙٝوٝ ٔؼئّٝ دب٤ذاس٢ دس ح اص آ٘ؼب٣٤

   . ٘جب٤ؼش٣ ثبٓض ّٕٓىشد ٘بدسػز سِٝ ٌشدد

وٝ سٛاصٖ ػش٤ب٣٘ سا ثش ٞرٓ صدٜ ٚ ػ٥ؼرشٓ حفبُرز     ، اؿىبَ دس طب٤ٛ٘ٝ ٤ه سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػش٤بٖ 

   . وٙذ ٣ٔ شٔبٖ لٌْ كبدس  ، ؿ٥ٙٝ سوز ؿشا٤ي ثبس ًج٣ٔ٥

   . وٙٙذ ٣ٔوٝ ّٕٓىشد ٘بٌّٔٛة سِٝ سا ا٤ؼبد  ؿٛوٟب٢ ٔىب٥٘ى٣ ثب ؿذر ثبلا

 ٖ  ، ثٝ ِٔٙٛس حفَ دب٤ذاس٢ ٚ ػ٥ٌّٛش٢ اص اسػبَ  شٔبٖ لٌْ دس اطش اؿىبَ دس طب٤ٛ٘ٝ سشا٘غ ػش٤رب

سٚد سرب دس كرٛسر سـرخ٥ق اؿرىبَ دس طب٤ٛ٘رٝ سرشا٘غ        ٣ٔسِٝ ثبصث٣ٙ٥ طب٤ٛ٘ٝ سشا٘غ ػش٤بٖ ثىبس 

دس ثٔور٣ اص دؼرشٟب٢    . ؿ٥ٙٝ ػ٥ٌّٛش٢ ٕ٘ب٤رذ  سِٝ ٔزوٛس اص ّٕٓىشد ٘بثؼب٢ سِٝ حفبُز ، ػش٤بٖ

دٚ ػ٥ؼشٓ حفبُش٣ ٔؼشمُ ثىبس ٌش شٝ ؿذٜ ٚ  شٔبٖ لٌْ ٟ٘ب٣٤  ، و٥ّذ٢ ثب كش  ٞض٤ٙٝ اهب ٣

   . ؿٛد ٣ٔاص ّٕٓىشد ٞٓ صٔبٖ دٚسِٝ ٘بؿ٣ 

 ّ٘ٛ ٚ سٔذاد خٌبٞب ّٓز خٌبٞب
ػْٕ 

 خٌبٞب

دسكذ 

ّٓز 

 خٌبٞب
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 ، ٥ٌش٘رذ  ٔر٣ ٢ كبدس وٙٙذٜ  شٔبٖ لٌْ ثب چٙذ وٙشبورز ٔرٛسد اػرشفبدٜ لرشاس     ٞب سِٝاٌش دٚ ٚلش٣ 

 ٓؿٛ٘ذ سب  شٔربٖ لٌرْ سا ثرب ّٕٓىرشد ٞر      ٣ٔوٙشبوشٟب٢  شٔبٖ لٌْ دٚ سِٝ ثلٛسر ػش٢ ٔشلُ 

      . صٔبٖ دٚ سِٝ اسػبَ ٕ٘ب٤ٙذ

 ػذَٚ  آٔبس خٌبٞب٢ ؿ٥ٙٝ

 

 ی ديغساًظّا رلًِجام هحاعثاذ ارٍػ  -2-13-47

 سهاى ػولکزد -2-13-47-1
کیلًيات مطاتك تا جذيل صیش اوجاا    230ي  400دس ؿثکٍ اوتمال  َا Zoneتىظیم صمان عملکشد 

 گشدد : مي
400KV 230KV  

0s 0s T1 

0.3s 0.4s T2 

0.6s 0.8s T3 

0.9s 1.2s T4 

3s 3s T5 

 Zoneزٌظیواذ  -2-13-47-2

  Lensيا  MHOهؾخقِ 
 ZL1  تاؿذ ميتًالي مثثت امپذاوغ خط حفاظت ؿذٌ تش حؼة اَم. 

 

 

  Quadrilateralهؾخقِ  -الف 

 دٚ  بص ثٝ ص٥ٔٗ  بص ثٝ ص٥ٔٗ
ػٝ  بص ثٝ 

 ٗص٥ٔ
   ق٘بٔـخ ػٝ  بص

 21 27 - - 1 6 20 ػشلٝ

 5/15 20 - - 2 2 16 خشاث٣ و٥ّذ

 17 22 1 - - 2 19 خشاث٣ ٓب٤ك ػٛئ٥چ٥ٍش

 7 9 - 3 1 1 4 خشاث٣ ٓب٤ك د٤ٍش سؼ٥ٟضار

 3/2 3 - - - - 3 خشاث٣ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػش٤بٖ

 6/11 15 - 1 5 1 8 ّٕٓىشد ٘بدسػز ػىؼ٥ٛ٘ش

 6/25 33 1 2 10 3 17 ّٓشٟب٢ د٤ٍش

 - 129 2 6 19 15 87 ػْٕ وُ ٞش ّ٘ٛ خٌب

 100 - 6/1 7/4 7/14 6/11 4/67 دسكذ ٞش ّ٘ٛ خٌب
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With load encroachment sector Without load encroachment sector  

→5×X1 for X1≤5Ohm 

→2500.5×X1forX1>5 Ohm 

→ maximum 100 Ohm 

→5×X1 for X1≤5 Ohm 

→25 Ohm for (5 Ohm < X1 

≤75 Ohm ) 

→1/3×X1 for X1 >75 Ohm 

R1= 

 

 Three terminal Lineحالر خاؿ :  -ب
اص خط اوتمال عثاًس  گشتتاٍ ي خاط دس  ؼات      TOFیي کٍ تغزیٍ خًد سا تٍ صًست َا تؼت

وامىاذ. تىظیماات    ماي  Three terminalسا  ؼتُا  تًق الزکش داسا  حفاظت دیؼتاوغ تاؿذ 

 گشدد: ميتٍ صًست صیش محاػثٍ  Three terminal Lineحفاظت دیؼتاوغ تشا  

تا امپذاوغ خط تا وضدیا    TOFامپذاوغ خط تا ومطٍ  Zone 1دس ایه حالت، تشا  تىظیمات 

 (Za+Zb)>(Za+Zc)تشیه  غ تعذ  جمع خًاَذ ؿذ. تشا  مثال، مطاتك تاؿکل صیاش اگاش   

 تاؿذ:

 
Three terminal line configuration 

  Zone 2زٌظیواذ  -2-13-47-3

 Lensیا  MHOمشخصه 

 Single Line Or)تا تًجٍ تٍ واً  خاط اوتماال تا  ماذاسٌ یاا دي ماذاسٌ         Zone 2تىظیم 

parallel Line)   متفايت 

 خًاَذ تًد.

Z2=1201 ZL1 for single line > 25 Km 

=1501 ZL1 for Parallel Line Or Single line   25 Km 
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   Parallelتعریف خط 

دي خط کٍ دس دي ومطٍ اوتُایي تٍ یکذیگش اتصال الکتشیکي داؿاتٍ ي تاش سي  یا  دکال لاشاس      

 داؿتٍ تاؿىذ.

With load encroachment sector Without load encroachment sector  

→5×X2 for X2≤5Ohm 

→25+0.5×X2 forX2>5 Ohm 

→ maximum 100 Ohm 

→5×X2 for X2≤5 Ohm 

→25 Ohm for (5 Ohm < X2 

≤75 Ohm ) 

→1/3×X2 for X2 >75 Ohm 

R2= 

 Three terminal Lineحالر خاؿ  -الف 
تاا دي   TOFامپذاوغ خط تاا ومطاٍ    Zon 2دس ایه حالت، مطاتك تا ؿکل لثل، تشا  تىظیمات 

 ضشب خًاَذ ؿذ. %120شیه  ؼت تعذ  جمع ي ممذاس تشاتش امپذاوغ خط تا ديست

 Z . ZL to the TOF point ZL from the TOF point to the2 1 2 2    

 farthest away -ب
اگش  terminal line Threeتشا  مثال، مطاتك تا ؿکل   ZbZaZcZa  :تاؿذ 

 Z . Za Zb2 1 2 2    

 Zone3زٌظیواذ  -2-13-47-4
کامل ي یاا َماشاٌ تاا     forwardت تٍ صًست تا تًجٍ تٍ وً  سلٍ ممکه اػ Zone3تىظیمات 

Offset .تاؿذ 

 : Lensي  Mhoمـخصٍ 

 R Z f . ZL ZLlongest following1 31 1 2 1    

But ZLimit Load  
کیلًيلت تًدٌ ي  ؼت اوتُاا    230/400یا  400/230دس صًستي کٍ تشاوؼفًسماتًس اوتُا  خط 

 ثاؿذ :لاتل اطمیىان و CBFي مجُض تٍ حفاظت تاػثاس ي  ميخط لذی

R Z f ZL Zf min1 3 1      
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کیلًيلت تًدٌ ي  ؼت اوتُاا    230/400یا  400/230دس صًستي کٍ تشاوؼفًسماتًس اوتُا  خط 

 لاتل اطمیىان وثاؿذ: CBFي مجُض تٍ حفاظت تاع تاس ي  ميخط لذی

R Z f ZL . ZT min1 3 1 0 8    
 ( کیلًيلت تاؿذ:400ي  230( )132ي  63ي  20ي  1دس صًستي کٍ تشاوؼفًسماتًساوتُا  خط ) 

R Z f ZL . * ZT min1 3 1 0 8    
Minimum reach in any case is1501 ZL1! 

 گشدد: مياص ساتطٍ صیش محاػثٍ  Zlimit-loadممذاس 

min
limit load

max

V
Z

S

2
  

minدس آن ممذاس  nV . *V0 85 تاؿذ. مي 

ZTmin تاؿذ کاٍ   ميالل  ؼت تعذ  دس صًست يجًد امپذاوغ معادل تشاوؼفًسماتًسَا   اس

 گشدد: مياص سياتط صیش محاػثٍ 

 
     

T TTn
T sameL V

T T T

S SS
S ...

u % / u % / u % /

1 2

1 21100 100 100      

  Mho Offsetدر حالر  -الف

R Z r . R Z f1 3 0 1 1 3    

 
 Zone 3ؿکل تىظیمات 

 Quadrilateralهؾخقِ  -ب

 R X f . XL XL of longest following line1 3 1 2 1    

Ohm400 
Minimum reach in any case is1501 XL1! 
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تایذ دس ایه مـخصٍ ویض دس وظش  MHO  دس وظش گشتتٍ ؿذٌ دس مـخصٍ َا تًجٍ : محذيدیت

 گشتتٍ ؿًد.

Offset  Xدس حالت  r . X f3 0 1 3  
With load encroachment sector Without load encroachment sector  

→5×X3 for X3 ≤ 5Ohm 

→2500.5×X3 forX3 > 5 Ohm 

→ maximum 100 Ohm 

→5×X3 for X3≤5 Ohm 

→25 Ohm for (5 Ohm < X3 

≤75 Ohm ) 

→1/3×X3 for X3 >75 Ohm 

R3= 

اص ساتطااٍ  Rlimit-loadتااشا  محاػااثٍ   cos*limlim loaditloadit ZR  اػااتفادٌ ؿااذٌ ي

 گشدد. ميمىظًس  0.8تشاتش  Cosممذاس 

  Three terminal Lineحالر خاؿ: -ج
تاا دي   TOFامپذاوغ خط تا ومطٍ  Zone 3دس ایه حالت، مطاتك تا ؿکل لثل، تشا  تىظیمات 

 ضشب خًاَذؿذ.  1501تشاتش امپذاوغ خط تا ديستشیه  ؼت تعذ  جمع ي دس ممذاس 

 

ZL to the TOFpoint
Z .

ZL from the TOFpoint to thefarthest away substation
3 1 5

2

 
   

 

 

 تشا  مثال وـان دادٌ ؿذٌ دس لثل :

 Z . Za Zb3 1 5 2    

 Zone 4 (Reverse)زٌظیواذ  -2-13-47-5
ي مطااتك تاا سياتاط ریال      (Reverse Direction)دس جُات معکاًع    Zone 4تىظیماات  

 ؿًد. ميمحاػثٍ 

 Mhoهؾخقِ 

Z . Z f ,minimum Ω4 0 1 3 6  
 Quadlirateralهؾخقِ 

X r . X f ,min imum Ω4 0 1 3 6  
With load encroachment sector Without load encroachment sector  

→5×X4r  for X4r ≤5Ohm →5×X4r for X4r ≤5 Ohm R4r= 
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→2500.5×X4r for X4r >5 Ohm 

→ maximum 100 Ohm 

→25 Ohm for (5 Ohm < X4r 

≤75 Ohm ) 

→1/3×X4r for X4r >75 Ohm 

 

  Zone 5زٌظیواذ  -2-13-47-6
Zone 5  تاstarter  ا  اتصاال  يجًدوذاؿاتٍ تاؿاذ خطا    مي  لذیَا سلٍممکه اػت دس تشخي

 (Fault detector zone)ؿاًد.   ميتـخیص دادٌ  Zoneکًتاٌ سخ دادٌ دس ؿثکٍ تًػط ایه 

ٍ     1Zone تضسگتش اص تضسگتشیه 110تٍ اوذاصٌ  ، Zone 5تىظیمات  دس وظاش   ، تىظایم ؿاذٌ دس سلا

تًاوااذ  ماايسا  ًؿااؾ دادٌ ي  َااا Zoneتماااع  Zone 5ؿااًد. تااذیه تشتیااة   ماايگشتتااٍ 

 کىذ. detectتایؼت تًػط سلٍ تشطشف ؿًد سا  يمخطاَایي کٍ  ميتما

 DEFی ّا رلِرٍػ اًجام هحاعثاذ  -2-13-48

%thermalتشاتش  َا سلٍایه  Pick upجشیان  تاؿاذ. حاذالل مماذاس ایاه      ميخطا  150|*

 200Aتشاتاش تاا    230kvي تاشا  ػاطح يلتااط     300Aتشاتاش   400kvجشیان تشا  ػطح يلتااط  

گاشدد. حاذاکثش    ماي مطاتك تا سياتط صیش اوجاا    َا سلٍگي تىظیم ياحذ صماوي ایه تاؿذ. چگًو مي

دس ػاطً    IEC Normal Inverseصمان تشطشف ؿذن خطاا دس حالات اػاتفادٌ اص مىحىاي     

ٍ تاؿذ. ایاه صماان تاشا      ميثاویٍ  8/0کیلً يلت  400ي  230يلتاط   IECیي کاٍ مىحىاي   َاا  سلا

Normal Inverse  وذاؿتٍ ي تاDefininte time  کیًيلات   400کىىذ دس ػطح يلتاط  ميکاس

ٍ ثاویٍ دس وظش گشتتٍ یم ؿًد. لاص  سٌ رکش اػت  1.2کیلًيلت  230ثاویٍ ي دس  0.9 یي کاٍ  َاا  سلا

تاؿىذ، والص محؼًب ؿذٌ کٍ تایاذ تاا سلاٍ مىاػاة      ميسا داسا و IEC VIي  IEC NIمىحىي 

 جایگضیه گشدد.

 Through max
s l.

. Un /
I

Z K z0

1 1 3
1 

  
Time delayed 51N and 67N protection 

Inverse Time Definite Time 

400 kV : 

   IEp = 0.3 kA if 151 × Itherm ≤ 0.3 kA 

ELSE: 151 × Itherm 

400 kV : 

    IE> = 0.3 kA if 151 × Itherm ≤ 0.3 kA 

ELSE: 151 × Itherm 
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230 kV : 

    IEp = 0.2 kA if 151 × Itherm ≤ 0.2 kA 

ELSE: 151 × Itherm 

NI: TEp = 































1
14.0

8.0
02.0

max

p

through

IE

IE 

VI: TEp = 































1
5.13

8.0
0.1

max

p

through

IE

IE 

T (IE>) = 0.9 s 

230 kV : 

    IE> = 0.2 kA if 151 × Itherm ≤ 0.2 kA 

ELSE: 151 × Itherm 

T (IE>) = 1.2 s 

 ززاًغفَرهازَر OC  ٍEFی ّا رلِرٍػ اًجام هحاعثِ  -2-13-48-1
 Time delay 51ي  High set inseaneous 50ؿاامل دي لؼامت    OC  َا سلٍتىظیمات 

 Pick upگشدد. مماذاس جشیاان    مياػتفادٌ  Time delay 51Nتىُا اص  EFتاؿذ، اما تشا   مي

ٍ تاشاوغ ي تاشا     ميجشیان وا 120، تشاتش OC1  َا سلٍتشا   جشیاان   20، تشاتاش EF 1  َاا  سلا

 گشدد. ميصماوي مطاتك تا سياتط صیش اوجا   ؿًد، تىظیم ياحذ ميتشاوغ دس وظش گشتتٍ  ميوا

دساتً تشاوؼُا جشیان اتصال کًتاٌ  Through maxI 
تایؼات   ميمحاػثٍ ؿذٌ،  ، محاػثٍ ؿذٌ 

ي  OCتشطشف گشدد اما ایاه صماان تاشا     (Clearing time = 1.5s)ثاویٍ  1.5حذاکثش تا صمان 

EF  دس ػمتHV  تشا  ثاویٍ ي  1.2تشاوؼُا  معمًليOC  يEF  دس ػمتLV    تاٍ تشتیاة

 تاؿذ. ميثاویٍ  2/1ي  8/0

T n
Through max

N

S
I

uT % U1 2

100

3





  

Overcurrent time protection 50, 51: 

Time delayed 51 and instantaneous 50 

High set 

instantaneous 

Inverse Time 

maxoughlogtI*3.1I   

s05.0TI   

 

 

Tnp I2.1I   

 




























1

I2.1

I

14.0

s5.1
T:NI

02.0

Tn

maxthrough

P




























1

I2.1

I

14.0

s5.1
T:VI

0.1

Tn

maxthrough

P
 

 



 هاي فشار قوي هروري بر هبحث حفاظت در پست                                                    كتاب تانش        

252 

 

Earth overcurrent time protection 51N: 

Time delayed 5IN 

Inevese Time 




























1

I2.1

I

14.0

s5.1
T:NI

02.0

Tn

maxthrough

P
 




























1

I2.1

I

14.0

s5.1
T:VI

0.1

Tn

maxthrough

P
 

ٍ سياتط تًق تشا  محاػثٍ تىظیماات   کیلاً يلات    400 ---اتًتشاوؼاُا    EFي  OC  َاا  سلا

ثاویاٍ دس   5/1تاؿذ تا ایه تفايت کاٍ مماذاس صماان     ميؿذ. تشا  ػایش تشاوؼُا سياتط مـاتٍ تا مي

محاػثٍ ؿذٌ تا تًجٍ تاٍ   Ipثاویٍ تغییش خًاَذ کشد. ممادیش  2/1تٍ  VIي  NI  َا تشمًل مىحىي

 تٍ تىظیم سلٍ دس ثاوًیٍ تثذیل خًاَذ ؿذ.  CTوؼثت تثذیل 

 براي راكتور   Earth faultو   Over Currentي ها رلهتنظيمات  -2-31-05

ٍ اصًل کلي ایاه تىظیماات َماوىاذ     تاؿاذ. تاا ایاه تفاايت      ماي تشاوؼافًسماتًس   OC  َاا  سلا

Throughکٍ maxI     تاؿاذ.   ماي ساکتاًس   مياػتفادٌ ؿذٌ دس سياتط صیش، تشاتش تاا جشیاان واا

ثاویاٍ دس وظاش گشتتاٍ     5/1َمچىیه صمان تشطشف ؿذن خطا  حفاظت جشیان صیاد سد ساکتًسَا 

 ؿًد. مي

T n
Through max n reactor

N

S
I I

U3


 

 
Time delayed 51 and instantaneous 50 

High set instantaneous Inverse Time 

RnI*8I  

s05.0TI  

Tnp I5.1I  

1.0T:NI P  

 

Time delayed 51N and instantaneous 50N 

High set instantaneous Inverse Time 

RnI*8I  

s05.0TI  

Tnp I2.0I  

35.0T:NI P  

44.0TE:VI p  
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 )حفاظر كلیذ(  CBFی ّا رلِچگًَگي هحاعثاذ  -2-13-51
عمال ومایاذ. مااکضیمم     Zone 2اص عملکشد تایذ تٍ طشیمي تىظیم گشدد کٍ لثل  CBFحفاظت 

تًدٌ ي مطاتك صیش دي مشحلاٍ   ms 250تشاتش تا  (total fault clearing time)صمان عملکشد 

 گیشد: مياوجا  

 

 

 تٍ عًامل صیش تؼتگي داسد: (Stage 1)صمان مشحلٍ ايل 

میلاي ثاویاٍ    60ي  40صمان عملکشد تشیکشکٍ تٍ مذاس مشتًطٍ ي وً  تشیکش ياتؼتٍ اػات ي تایه   

 تغییش خًاَذ کشد.

(20-30ms) BF reset time 

   (security margin) (ms 60-40)محذيدٌ اطمیىان 

 ؿًد. ميدس وظش گشتتٍ  ms 150ي حذاکثش  100msحذالل صمان دس مشحلٍ ايل، 

Single step BF protection 

 
 :(Stage 2)سهاى هزحلِ دٍم 

 (10ms-5)تًدٌ تا ایه تفايت کاٍ صماان    stage 1ذ تعییه صمان عملکشد دس مشحلٍ دي  َماوى

BF trip inititation  تا صمان عملکشدBreaker     تٍ آن اضاتٍ خًاَذؿاذ. حاذالل صماان دس
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 pickؿًد. َمچىیه مماذاس جشیاان    ميدس وظش گشتتٍ  250msي حذاکثش  155msمشحلٍ دي ، 

up   َا سلٍتشا  CBF  مطاتك تا جشیانpick up  ٍَا سل  DEF  گشدد. ميتىظیم 

 
Double step BF protection 

 

کیلًيلات تاٍ    230ي 400دس ؿاثکٍ   ، CBFممذاس تىظیمات  یـىُاد  تشا  صمان عملکاشد سلاٍ   

میلي ثاویٍ دس وظاش   250ي  200میلي ي ثاویٍ ي دس مشحلٍ دي   120ي  100تشتیة دس مشحلٍ ايل 

 .اػت ؿذٌگشتتٍ 

آمپش ي تشا   300ي  200کیلًيلت تٍ تشتیة  400ي  230تشا  تشیکشَا  خط  Pick upممذاس 

 گشدد. ميتشاوغ محاػثٍ  EFي تشاوغ تشاػاع جشیان  Middle  اتشیکشَ

   Over voltage  ٍUnder voltageی ّا رلِزٌظین  -2-13-52
 گشدد : ميایه تىظیمات تشا  خط ي تشاوغ مطاتك تا جذيل صیش اوجا  

 

 تىظیم صماوي
 ٍوً  سل ظ تىظیم يلتا

 خط تشاوغ

5s 4s U>:1151Vn OV 
5s 4s U>:501Vn OV 
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 Over Fluxی ّا رلِزٌظیواذ  -2-13-53
 دس ػطً  يلتاط مختلف مطاتك تا جذيل صیش متفايت خًاَذ تًد: َا سلٍتىظیمات ایه 

 ػٌ  ِٚشبط  ّٕٓىشد س٥ِٙٓ صٔب٣٘

5s Alarm 1.12 
400 , 230 kv 

5s Trip 1.15 

5s Alarm 1.15 
132 kv 

5s Trip 1.2 

5s Alarm 1.2 
63 , 66 kv 

5s Trip 1.25 

 

تاؿذ مطاتك تاا سياتاط صیاش مماادیش      IEEE Inverse  داس  مىحىي َا سلٍدس صًستي کٍ ایه 

 گشدد: ميتىظیمات سلٍ محاػثٍ 

 M *
IEEE Inverse :K Tp

.

21 5

0 18


  

 start

U / f
M

U / f
 

  (stub protection)زٌظیواذ حفاظر  -2-13-54
 گشدد. ميتا تًجٍ تٍ جشیان اتصال کًتاٌ تاع تاس  ؼت محاػثٍ  َا سلٍتىظیم جشیاوي ایه 

stub through maxI %*I10  

through max
n

Sk
I

U3  

 تاؿذ. ميتاػثاس   مييلتاط وا Unتشاتش تا ػطح اتصال کًتاٌ تاػثاس  ؼت ي  Skکٍ دس ساتطٍ تًق 

 فزاًغیلزٌظین رلِ دي -2-13-55
َاا ي واً    CT  دیفشاوؼیل تا تًجٍ تٍ واً  سلاٍ، کادع دلات     َا سلٍاوجا  محاػثٍ تىظیمات 

  دیفشاوؼیل تشاوؼافًسمش  َا سلٍتجُیض ممکه اػت متفايت تاؿذ. عًامل مًثش دس تىظیم گزاس  

 تاؿذ.   مي Tap changer  طشتیه ي َا CTؿامل دسصذ خطا  
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Slope1=HV  CT error (%) +LV CT error (%) +Tap (%) +51 

%10 loadXSlopeSettingBasic  

InIpoTurn bias *5.01int   

 
 امپذاوغ دس صذ تشاوغ تاؿذ : %UKدس صًتي کٍ 

If-1/Uk% =8 pu 

 تاؿذ : If/2 اؿًد کٍ جشیان تاس تشاتش ت ميتشا  محاػثٍ ومطٍ ؿکؼت دي  تشض 

Turnpoin2 = (If/2+If/2)/2 

 تىظیم ؿًد. 9/0 تا 6/0ؿیة خط مشحلٍ دي  تایذ تیه 

Slope 2 = 0.6-0.9 

 Unrestrainedزٌظین قغور  -2-13-55-1
Iunrest.=1.2*If 

دس صًستي کٍ سلٍ محل تدلي مـخصٍ خطي ايل سا تا محًس اتمي تٍ عىًان ومطٍ ؿکؼت ايل 

 slope 1دسیاتت ومایذ دس ایه صًست تایذ معادلٍ خط مزکًس تا اػتفادٌ اص ؿیة محاػثٍ ؿذٌ 
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وًؿتٍ ؿذٌ ي محل تدلي محاػثٍ  (Turnpoint1, Basicssetting)تا مختصات  ي ومطٍ ا 

 گشدد.

 Turnpointي ومطٍ  slope 2تشا  محاػثٍ محل تدلي لؼمت خط دي  ویض تایذ تا اػتفادٌ اص 

 معادلٍ خط وًؿتٍ ي محل تدلي محاػثٍ گشدد.  2

 تىظیم ؿًد. 8/0تا  6/0، ؿیة خط مشحلٍ دي  تایذ تیه َا سلٍدس ایه گًوٍ 

Slope 2 = 0.6-0.8 

 0.5یي کٍ وماط ؿکؼت ايل ي دي  لاتل تىظیم َؼتىذ تایذ تٍ اصا  جشیان تااس  َا سلٍتًجٍ : دس 

 شیًوت محاػثات مشجع اوجا  ؿًد ي تاا تىظیماات مًجاًد ممایؼاٍ گاشدد. دس يیاش ایاه         1ي 

 مىظًس گشدد.  شیًویت تٍ عىًان تىظیم صحیح 0.5صًست تىظیمات مشجع محاػثٍ ؿذٌ تا 

یي کٍ وماط ؿکؼت لاتل تىظیم ویؼتىذ تایذ تا تًجٍ تٍ کاتالًگ سلٍ یکي اص ديس سيؽ َا سلٍدس 

 تًق جُت محاػثٍ تىظیمات مشجع مًسد اػتفادٌ لشاس گیشد ي تا تىظیمات مًجًد ممایؼٍ ؿًد.

 ٍلساصی REFزٌظین رلِ  -2-13-55-2
 گیشد : ميتك تا سياتط صیش اوجا  يلتاط  مطا REF  َا سلٍاوجا  محاػثٍ تىظیمات 

Vest>(Rct+2*RI)*Ithrough fault 

Ithrough fault = maximum 3 – phase through fault current  
RL = cable resistance 

 ؿًد. مياَم دس وظش گشتتٍ  1.5تا  1عذد  تیه  معمًلاً RLممذاس 

 جزياًي  REFزٌظین رلِ  -2-13-55-3
Is=HV CT error (%) +Neutral CT error (%) +51 

 كذّای حفاظسي -2-13-56
ANSI CODE: 
1 - Master Element 

2 - Time Delay Starting or Closing Relay 

3 - Checking or Interlocking Relay 

4 - Master Contactor 

5 - Stopping Device 

6 - Starting Circuit Breaker 

7 - Anode Circuit Breaker 

8 - Control Power Disconnecting Device 

9 - Reversing Device 
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11 - Unit Sequence Switch 

11 - Reserved for future application 

12 - Overspeed Device 

13 - Synchronous-speed Device 

14 - Underspeed Device 

15 - Speed - or Frequency, Matching Device 

16 - Reserved for future application 

17 - Shunting or Discharge Switch 

18 - Accelerating or Decelerating Device 

19 - Starting to Running Transition Contactor 

21 - Electrically Operated Valve 

21 - Distance Relay 

22 - Equalizer Circuit Breaker 

23 - Temperature Control Device 

24 - Over-Excitation Relay (V/Hz) 

25 - Synchronizing or Synchronism-Check Device 

26 - Apparatus Thermal Device 

27 - Undervoltage Relay 

28 - Flame Detector 

29 - Isolating Contactor 

31 - Annunciator Relay 

31 - Separate Excitation Device 

32 - Directional Power Relay 

33 - Position Switch 

34 - Master Sequence Device 

35 - Brush-Operating or Slip-Ring Short-Circuiting, Device 

36 - Polarity or Polarizing Voltage Devices 

37 - Undercurrent or Underpower Relay 

38 - Bearing Protective Device 

39 - Mechanical Conduction Monitor 

41 - Field Relay 

41 - Field Circuit Breaker 

42 - Running Circuit Breaker 

43 - Manual Transfer or Selector Device 

44 - Unit Sequence Starting Relay 

45 - Atmospheric Condition Monitor 

46 - Reverse-phase or Phase-Balance Current Relay 

47 - Phase-Sequence Voltage Relay 

48 - Incomplete Sequence Relay 

49 - Machine or Transformer, Thermal Relay 

51 - Instantaneous Overcurrent or Rate of Rise, Relay 

51 - AC Time Overcurrent Relay 
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52 - AC Circuit Breaker 

53 - Exciter or DC Generator Relay 

54 - High-Speed DC Circuit Breaker 

55 - Power Factor Relay 

56 - Field Application Relay 

57 - Short-Circuiting or Grounding (Earthing) Device 

58 - Rectification Failure Relay 

59 - Overvoltage Relay 

61 - Voltage or Current Balance Relay 

61 - Machine Split Phase Current Balance 

62 - Time-Delay Stopping or Opening Relay 

63 - Pressure Switch 

64 - Ground (Earth) Detector Relay 

65 - Governor 

66 - Notching or Jogging Device 

67 - AC Directional Overcurrent Relay 

68 - Blocking Relay 

69 - Permissive Control Device 

71 - Rheostat 

71 - Level Switch 

72 - DC Circuit Breaker 

73 - Load-Resistor Contactor 

74 - Alarm Relay 

75 - Position Changing Mechanism 

76 - DC Overcurrent Relay 

77 - Pulse Transmitter 

78 -  Phase-Angle Measuring or Out-of-Step Protective Relay 

79 - AC Reclosing Relay 

81 - Flow Switch 

81 - Frequency Relay 

82 - DC Reclosing Relay 

83 - Automatic Selective Control or Transfer Relay 

84 - Operating Mechanism 

85 - Carrier or Pilot-Wire Receiver Relay 

86 - Lockout Relay 

87 - Differential Protective Relay 

88 - Auxiliary Motor or Motor Generator 

89 - Line Switch 

91 - Regulating Device 

91 - Voltage Directional Relay 

92 - Voltage and Power Directional Relay 

93 - Field Changing Contactor 
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94 - Tripping or Trip-Free Relay 

95 - Reluctance Torque Synchrocheck 

96 - Autoloading Relay 

 

 هٌاتغ

  
1- Distribution network , juan m.Gers & Edward j.Holms   
Protection of electricity  

 سٛا٥٘ش 219ػّذ  ، و٥ِّٛٚز 400ٚ  230اػشب٘ذاسد ًشاح٣ ث٥ٟٙٝ دؼشٟب٢  -2

 ؿبٞشخ ؿب٣ٞ ًٟٕبػجم٣ّ ، حفبُز اِىشش٤ى٣ -3

 سِٝ ٚ حفبُز ػ٥ٔذ ػٌّب٣٘ -4

 

  

 


